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CHE  TRATTANO 
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EDIZIONE   qUÀRTA 

ARRICCHITA  DI  MOLTE  COSE  INEDITE, 
E  D'  ALCUNI  SCHIARIMENTI . 


TOMO  X. 


I  ' 


BOLOGNA    MDCCCXXVr 


DALLA  TIPOGRAFIA  CARDINALI  E  FRULLI 


OPUSCOLI 


IDRAULICI 


DI  EUSTACHIO  MANFREDI  «  DI  BERNARDINO  ZENDRINI 
DI  GIOVANNI  POLENI  ==  DI  TOMMASO  PERELU 
DI  PIETRO  TERRONI  =  DI  LEONARDO  XIMENES 
DI  ANDREA  CHIESA  =  DI  BERNARDO  GAMBARINI 

Un  trattato  sul  moto  e  misura  deW  acque 

DI 

LEONARDO  DA  VINCI 


\ 


Bologna  1826 

Dalla  tipografia  Cardinali,  e  Frulli 


AVVERTIMENTO 


I 


J  decimo  volume,  che  ora  vede  la  luce, 
della  Raccolta  d'  autori  idraulici  italiani^ 
die  scrissero  le  loro  cose  innanzi  dell'anno 
1768,  compie  questa  prima  collezione,  e 
comprende 

I*  Una  inedita  ed  importante  Relazione 
di  Eustachio  Manfredi,  sopra  il  regolamen- 
ta generale  del  fiume  Serchio  nel  Lucche- 
se, che  abbiamo  avuta  in  dono  dal  chia- 
rissimo letterato  signor  Cesare  Lucchesini. 

2®  Una  Relazione  concernente  il  miglio- 
ramento dell'  aria,  e  la  riforma  del  Porto 
di  Fiareggi.o  di  Bernardino  Zendrini  stam- 
pata fino  dall'anno  1/35 ,  ma  non  facile  a 
ritrovarsi . 

3*  Un  opuscolo  di  Giovanni  Poleni  inti- 
I  tolato  :  Pareri  intomo  al  taglio  della  mac- 
chia di  Fioreggio,  il  quale  serve  di  sup- 
plemento alla  scrittura  dello  Zendrini,  e 
che  fu  pubblicato  fino  dall'  anno  1738. 


VI 


4"  Una  dottissima  dissertazione  inedita, 
la  quale  ha  per  titolo:  Difesa  del  dottor 
Tommaso  Perelli  sopra  V  operazione  da  lui 
proposta  dell'  addirizzam^ento  del  fium^e 
Arno  a  Barbar ecina  in  vicinanza  di  Pisa^ 
e  questa  ci  fu  cortesemente  data  dal  cele- 
berrimo matematico  cavaliere  Fossombròni . 

5"  Una  Relazione ,  ugualmente  infedita ,  del 
suddetto  Perelli  risguardante  1'  Arno  dentro 
la  città  di  Firenze  ;  e  ci  fu  questa  donata 
dal  matematico  Pietro  Ferroni,  che  non  ha 
guari  è  mancato  alla  repubblica  letterària. 

6"  Alcune  dotte  considerazioni  alla:  pre- 
cedente Relazione,  fatte  dal  suddetto  Fer- 
roni ,  le  quali  vedono  ora  per  la  prima 
volta  la  luce. 

7"  Una  Memoria  idrometrica  di  Leonar- 
do Ximenes^  relatii>a  alla  teoria  delle  tre 
linee  proposte  negli  atti  della  visita  di 
S.  Em,  il  Cardinale  Conti;  e  comprende 
questa  delle  importanti  osservazioni  sì  pra- 
tiche come  teoriche  intorno  la  scienza  del- 
l' acque ,  il  perchè  abbiamo  creduto  di  molta 
utilità  il  farla  di  pubblico  diritto,  avendo- 
la noi  ritrovata  fra  le  cose  mauscritte  che 
esistono  in  questa  Biblioteca  dell'  Università . 


▼II 


8*  Alcune  relazioni  già  pubblicate  in  Ro- 
ma fino  dall'  anno  174^^  ^^  Andrea  Chiesa 
e  Bernardo  Gambarini ,  col  titolo  :  Delle  ca- 
gioni e  de'  rimedi  dell'  inondazioni  del 
Tevere;  della  somma  difficoltà  d'  introdur- 
re una  felice  e  stabile  nai^igazione  da  Pon^ 
te  nuoi^o  sotto  Perugia  sino  alla  foce  del- 
la Nera  nel  Tei^ere  ;  e  del  modo  di  ren- 
derlo navigabile  dentro  Roma . 

9'  Un'  opera  inedita  ed  importantissima 
del  letterato,  e  pittore  celeberrimo  Leonar- 
do da  Vinci ,  la  quale  porta  per  titolo  :  Del 
mx)to  e  misura  dell'  acqua, 

IO"  Finalmente  un  indice  generale  degli 
opuscoli,  delle  opere,  e  delle  dissertazioni 
contenute  in  questa  prima  raccolta. 


Francesco  Cardinali 

Che  fu  solo   a  compilare,  a  rìschìarare   con  note,  ed 
a  fare  stampare  la  collezione  idraulica  sì  edita  che  inedita . 
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RELAZIONE 

ALL'  ILLUSTRISSBIO  UFFICIO  DEL  FIUME  SERCHIO 


\ 


SOPRA 


IL  RJEGOLAMEFrO  GENERALE  DI  ESSO  FIUME 


D  I 


EUSTACHIO  MANFREDI . 


XI  regolamento  del  fiume  Serchicf^  sopra  cai  è  piaciuto  alle  SS.W. 
Illustrissime  ordinarmi,  che  io  proponga  il  mio  umil  parere,  è  senxa 
dubbio  uno  de' più  rilevanti  interessi,  ed  insieme  de' più  ardui,  e  ma- 
lagevoli ,  che  da  qualche  secolo  In  qua  abbia  occupati  i  pensieri ,  e  ri- 
volte a  se  le  cure  di  cote9ta  Serenissima  Repubblica.  La  violenza  del 
corso  d' un  si  rapido  fiume ,  che  fende  la  più  bella  >  e  la  più  fertil  par- 
te delle  pianure  lucchesi;  la  hassezza  del  sito,  in  cui  esse  giacciono > 
ed  in  CUI  eziandio  è  collocata ,  a  vista  d'  un  si  gran  nemico ,  la  loro 
nobilissima  patria  ;  la  memoria  delle  rovine  passate ,  e  l' esperienza  delle 
presenti,  cagionate  ora  da  traboccamenti,  ora  dalle  rotture,  pur  troj)- 
po  a  lui  familiari,  giustificano  abbastanza  quella  indefessa  applicazio- 
ne, con  cui  il  pubblico  zelo  sempre  ha  vegliata  a  prevenire,  per  quan- 
to possibil  fosse ,  disordini  cosi  funesti .  Molte  sono  state  le  consulte , 
intomo  a  ciò  tenute  da'  loro  spettabili  cittadini,  acquali  ne*  diversi  tem- 
pi ne  è  stata  commessa  la  cura;  molti  i  rimedi  suggeriti  da  quegl'in-^ 
gegneri,  che  la  provvida  loro  attenzione  non  ha  mancato  di  convocare 
costà,  quando  in  una,  quando  in  nn^ altra  occasione >  da  diverse  parli 
dell'  Italia .  Secondo  la  varietà  delle  opinioni ,  o  talvolta  secondo  i  vari 
lumi,  che  l'esperienza  medesima  ne  ha  somministrati,  si  sono  andate 
cangiando  in  più  guise  le  forme  de'  ripari ,  e  talora  mutando  eziandio 
le  massime  intorno  alla. condotta  generale  del  fiume;  né  per  tutto  ciò 
pare,  che  il  successo  abbia  fin  qui  cojrisposto  o  alle  comuni  speranze, 
o  alla  gran  somma  di  pubblico ,  ^e  di  privato  denaro ,  che  vi  è  stata 
impiegata. 


a  MANFREDI 

Mostrerei  ben  poco  conoscimento  di  me  medesiQio,  se  dopo  l'e^e* 
rienza  di  tante  inutili  prove  m'affidassi  di  poter  rinvenire  quel  vero, 
sicuro,  perpetuo,  e  reale  provvedimento,  che  da  si  gran  tempo  si  va 
cercando,  e  che  forse  non  è  possibile  a  ritrovarsi.  I  venerati  coman* 
damenti  della  Serenissima  Repubblica,  a  cui  per  tante  antiche,  e  nuo»' 
ve  grazie  clementissimamente  compartitemi ,  mi  onererò  fin  eh'  io  viva  di 

5 restare  una  cieca  ubbidienza  e  sommessione,  ponno  bensì  largamente 
iscolparmì  della  taccia  di  soverchia  animosità ,  se  io  osc^  parlare  dopo 
tanti  abili  professori;  ma  non  ponno  già  farmi  entrare  in  lusinga,  di 
veder,  io  più  oltre  di  quello ,  che  gli  altri  hanno  veduto .  Jo  pertanto 
nella  giusta  diffidenza  che  ko  dette  proprie  forze  >  altro  non  farò  che 
sottoporre  timidamente  al  riverito  giudicio  delle  SS.  V\^.  Illustrissime  non 
tanto  la  mia  opinione  intorno  alle  maniere  più  praticabili  per  ripararsi 
da  queste  acque,  quanto  i  fondamenti,  tratti  dalla  ragione,  e  dall' e- 
roenenza ,  sopra  i  quali  l' ho  stabilita  ;  non  intendénoo  io  che  quella 
debba  .tenersi  io  alcun  conto ,  se  non  quanto  meritassero  questi  d' esser 
dal  chiaro^  e  perspicace  discernimento  delle  SS.  W,  Illustrissime  rico- 
nosciuti per  saldi,  e  sussistenti.  Nel  che  fare  se  alquanto  più  in  lungo 
che  non  vorrei  le  tratterò  eoo  la  presente  relazione ,  spero  che  V  impor- 
tanza deir argomento >  e  la  copia  della  materia,  ma  sopra  tutto  l'esat- 
tezza ,  con  cui  mi  sono  proposto  di  trattarla ,  mi  terranno  li}ógo  di  scusa. 
Siccome  non  è  possibile  mettere  riparo  ai  danni  apportati  da  un  fiu- 
me ,  se  prima  non  si  conoscono ,  oltre  le  regole  generali  dell'  acque  cor- 
renti ,  anco  le  speciali  circostanze ,  e  proprietà  del  fiume ,  di  cui  si  trat- 
ta, cori  riputai  esser  mio  principale  ufficio  allora  quando  nel  passato 
ai^tunno  ebbi  l'onore  di  star  servendo  alla  visita  de'  luoghi  danneggia- 
ti i  loro  spettabili  cittadini  e  colleghi,  i  signori  PaoF Antonio  Parenzi, 
e  Paolo  Ridolfo  Arnolfini ,  il  rilevare  dalla  viva  voce  delle  persone  pra- 
tiche ,  ed  informate ,  tutlo  quello  che  le  misure ,  e  le  altre  oculari  osser- 
vazioni non  potevano  bastantemente  insegnarmi  intomo  a^li  effetti  par- 
ticolari dei  Cerchio,  e  ai  cangiamenti  che  fossero  in  lui  seguiti  da  un 
tempo  all'altro. 

La  prima  notizia ,  che  quasT  da  tutti  ^  ad  una  voce ,  e  à  guisa  d""  una 
pubblica  querela  con  tra  il  fiume  mi  Venne  portata^  fu  «he  egli  vada  per- 
petuamente >.  e  universalmente  alzando  il  proprio  letto  colle  deposizioni, 
e  che  da  questa  cagione  o  unicamente,  o  principalmente  dipendano  i 
danni  e  le  rovine  che  egli  apporta  alle  pianure  aggiacenti.  In  prova 
di  tale  alzamento  mi  furono  indicate  dentro  il  letto  ai  esso  a  luogo  a 
luogo  altissime  piagge,  e  come  montagne  di  sassi  deposte,  ed  accumu- 
late ,  per  quanto  dicevasi ,  da  non  molto  tempo  in  que'  siti  dalle  sue 
piene.   Seppia  che  nel  fare  alcuni  lavori  tra  il  ponte  a  Moriano,   e   il 
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ponte  a  S.  Quilico  (i)^  si  erano  trovati^  avanzi  di  vecchi  cavalietti , 
che  altre  volte  avevano  servito  di  parate ,  sepolti  parecchie  braccia  sot- 
to il  piano  della  piaggia  presente.  Mi  fu  fatta  osservare  la  casa  della 
guardia ,  che  è  ■  situata  dentro  la  cassa  del  fiume  a  Ponte  S.  Quilico , 
mezza  sepolta  nella  sabbia,  e  perciò  rendutà  inabitabile  nel  piano  in- 
feriore >  e  il  parapetto  del  pozzo  che  è  ftior  della  casa  accanto  di  essa, 
in  gran  porte  sorrenato ,  non  ostante  che  20  anni  sono  fosse  stato  alzato 

'da  due  braccia  e  mezzo .  Finalmente  per  tacere  molti  altri  riscontri,  che 
me  ne  furono  dati ,  parlai  più  volte  col  sig.  Rettore  della  cura  ^1  Pon* 
te  S,  Pietro >  il. quale  mi  attestò  che  fin  dall'anno  1697  era  convenuto, 
per  mettersi  in  sicuro  dalle  inondaiÙQpi  ^  alzare  41  piano  di  quella  chie-  v 
sa  (dalla  quale  fino  d'allora  egli  èra  Rettore)  braccia  quattro  e  mez* 
90 ,  e  mi  fece  vedere  ne'  muri  di  essa  i  segni  evidenti  del  corrisponden* 
te  alzamento  del  tetto ,  siccome  ancora  nelle  case\  e  ^botteghe  di  quel 
villaggio  r  elevazione  de'  piani ,  che  generalmente  se  ne  era  fatta ,  il  che 
non  ostante  rimangono  ancora  più  bassi  de'  segni ,  a'  quali  alzasi  di  pre- 
sente il  fiume  nelle  sue  maggiori  es^escenze. 

Oltre  quello ,  che  ricavai  dal  detto  delle  persone  pratiche ,  molte  altre 
testimonianze  di  questo  universale  alzamento  lessi  ne'  pubblici  registri 
dell'Illustrissimo  UflBcio  del  fiume >  i  quairiè  SS.  V V. Illustrisime  degna-  . 
rono  di  permettere ,  che  mi  fossero  comunicati .  Osservai  nella  maggior 
parte  o  sia  delle  perizie  degl'ingegneri,  che  sono  stati  consultati  sopra 
questo  afiare ,  o  sia  delle  relazioni ,  che  a  tenore  di  qhelle  sono  state 
portate  da  5o  anni  in  qua,  all'^ccellentisimo  Consiglio,  non  pure  preadersi 
come  un  supposto  certo,  ed  infallibile  la  detta  universale  elevazione 
àfiV  alveo   del  Serchio ,  ma   inoltre  presagirsi  in  alcune  di  esse  sopra  un 

.  tal  fondamento ,  che  le  canipagne  aggiaccati  al  fiume  siano  col  progresso 
del  tempo  per  rimanere  prive  di  scolo  ^  e  per  rendersi  inabitabile  la 
pianura,  e  la  città  stessa. 

Con  tutto  che  questo  comun  consenso^  avesse  potuto  bastarmi  per 
restare  persuasp  della  verità  d'un  tal  fatto,  stimai  nulladimeno  di  non 
dover  tralasciare  di  cercare  colle  osservazioni  alcuno  di  que'  riscontri  che 
potessero  darmi  dei  lumi  più  accertati  so^ra  una  cosa  di  tanta  impor- 
tanza; l'esperienza  di  ciò  che  si  era  creduto   da  molt^  del  Pò,   e   del 


(1)  Casa  della  Gsardia  del  Ponte  S.  Quilico  mezza  sepolta  dalle  piene  del 
Inabitabile  nel  piano  Inferiore  ;  il  parapetto  del  pozzo  fuori  della  medesima  in  gran 


fiume» 

parte  sorrenato  non  ostante  che.  20  anni  indietro  £>sse  stato  alzatd  braccia  2  e  mez- 
zo. Nel  1697  convenne  alzar  braccia  4  e  mezzo  il  piano  della  chiesa  del  ponte  S.  Pie* 
tro  come  si  ved^  da  segni  nel  maro  di  essa  dell'alzaménto  corrispondente  del  tutto. 
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Panaro  ^  cioè  che  ancor  questi  fiumi  fossero  soggetti  ad  un  simile  alza- 
mento di  fondo ,  e  l' evidenza  delle  osservazioni  fatte  neli'  uno ,  «  nell'  altro 
in  occasione  delle  passat'C  visite ,  nelle  quali  si  era  più  tosto  conchiiisp  il 
contrario ,  mi  avevano  già  fatto  conoscere  quanto  sieno  facili  gli  equivoci 
su  tal  proposilo,  e  specialmente  quanto  fallace  Targomeitare  l'elevazione 
del  fondo  da  quella  di  qualdie  greto ,  isola ,  o  spinggia  d'un  fiume, 
Ifon  lasciava  ancor  di  riflettere  cte  troppo  esorbitante  dovrebbe  trovar- 
si l'altezza  del  Serchio  se  da  tanto  tempo  egli  andastt  elevando  il  suo. 
alveo  in  maniera  da  render  sensibile  qucst'  etietto  agli  occhi  del  volgo  ; 
ma  soprattutto  mi  si  rendeva  sospetto  il  ùlUo  ,  pei*chè  mi  pareva  impos- 
sibile  ritrovarne  una  cagione  costate,  e  perpetua.* 

Noi  sappiamo  per  le  ragioni  addotte  dal  Guglielmini ,  la  cui  dottrina 
viene  in  questa  parte  oggidì  universalmente  abbracciata,  come  quella 
cbe  ha  per  riprova  la  comune  esperienza,  che  ciascun  fiume  ha  un  li* 
mite  di  pendenza  determinato  dalla  natura  (diverso  tuttavia  in  diversi, 
fiumi ,  anzi  in  ^erse  parti  d'un  medesimo  fiume)  il  quale  giammai  non 
oltrepassa,  se  già  non  sì  altera  a  Ìb  portata  delle  sue  acque,  o  la  con*- 

.  dizione  delle  materie  che  seco  strascina ,  o  quella  de*  terreni  per  dove 
scorre;  onde,  giunto  che  sia  il  fiume  a  quel  grado  d'inclinazione,  si 
stabilisce  sopra  quella  tal  linea,  che  dicesi  cadente  naturale  del  fiam(f, 
senza  elevarsi  più  ohre  colle  deposizioni,  ne  abbassarsi  coH' escavazio- 
ne^  fuorché  talvolta  per  aocidrate  in  qualche  parte,  e  in  maniera  non 
durevole  •  E  sebbene  in  que'  fiumi  che  vanno  continuamente  prolungan- 
do il  loro  alveo,  o  sia  nel  mare,   o  fra  le  paludi,   colle  alluvioni^   in 

^  virtù  di  questa  medesima  legge ,  la  cadente  non  può  mai  stabilirsi  >  ma 
dee  necessariamente  succedere  in  essi  un  perpetuo  alzamento  di  fonda 
(  il  che  ha  fatto  credere  ad  alcuni  peraltro  celebri  scrittori ,  che  questa 
sia  proprietà  generale  di  tutti  i  fiumi)  certo  è  però  che  un  tale  efiet- 
to,  parlando  di  quelli  che  sboccano  in  mare,  e  lentissimo,  ne  si  dà 
a  conoscere  che  nel  corso  di  centinaia  d' anni ,  ed  è  poi  fuor  di  dubbio 
che  tale  ecceif^ione  non  poteva  adattarsi  al  caso  del  Serchio,  atteso  che 
il  prolungamento  che  seguisse  della  sua  linea  in  mare  non  potrebbe  fa- 
re effetto  alcuno  in  quella  paste  ove  egli  scorre  per  le  *  pianure  lucche- 
si ,  superiori  alla  traversa ,  o  pescaia  di  R^afratta ,  la  quale  non  essen- 
do certamente  da  lunghissimo  tempo  in  qua  stata  alzata ,  e  restando  V  al- 
veo del  fiume  da  essa  interrotto ,  e  diligo  come  in  due  alvei ,  con  ca- 
duta del  superiore  suU'  inferiore  almeno  d' un  braccio  e  mezzo  (  come  io 
stesso  osservai  in  una  scorsa  che  diedi  fino  a  quel  luogo)  necessaria* 
mente  ne  segue  che  quello  di  sopra  non  può  consentire  con  quello  di 
sotto  negli  alzamenti  che  seguir  potessero  per  la  suddetta  cagione. 
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OSSERVAZIONI,  E  CONGHIETTURE  SOPRA 
L*  ALZAMENTO  DEL  SERCHIO,    ^       ' 

Essendomi  pertanto  stato  ^^omunlcato  d*  ordine  delle  SS,  VV,  Illustris- 
sime fra  gli  altri  disegni  un  profilo  di  livellazioni  fatto  dal  Sig.  Giu- 
seppe Natalini  l'anno  1716.,  da  cui  apparisce  qual  fosse  allora  lo  stato 
del  fondo  del  fiume  in  tre  diverse  sezioni  (1),  per  rapporto  ad  alcuni 
termini  stabili  ivi  descritti ,  volli  farne  il  confronto  con  lo  stato  presen- 
te .  Trovai  (a)  dunque  con  nuova  livellazione  fatta  in  compagnia  dello 
stesso  sig.  Natalini,  e  del  si^.  Gio.  Battista  Martinelli  a  dirittura  della 
casa  nuova  situata  aoo  pertiche  in  circa  disotto  al  Ponte  S.  Quilico  al- 
la sinistra  del  fiume ,  e  per  relazione  ad  uno  stabile  posto  nella  faccia- 
ta di  questa  casa ,  il  fondo  ragguagliato  del  Sercliio  più  alto  al  presen- 
te di  quello  che  fosse  nel  detto  anno  17165  once  A  m  circa ,  Al  Ponte 
S.  Pietro  (3)  per  mezzo  d' un  altro  stabile  collocato  nella  spalla ,  o  pa- 
rapetto del  ponte  si  trovò  parimente  il  fondo  ragguagliato  dalla  parte 
inferiore  del  fiume  al  ponte ,  e  immediatamente  sotto  di  esso  alzato  do- 
po l'anno  1716  brac.  2,  4?  6.  Nella  terza  sezione  che  era  allo  sboc- 
co dell'  Ozzari  non  si  potè  fare  il  riscontro  per  la  distanza  considerabile 
del  fiume  dal  termine  stabile  >  che  era  nel  ponte  a  Montuoli  (4) ,  non 
permettendo  la  stagione  di  fare ,  come  sarebbe  stato  necessario  per  la  esat- 
tezza ,  una  tal  livellazione  coir  acqua  stagnante  •  Ma  da  alcuni  scanda- 
gli fatti  tanto  nel  fiume  quanto  nell'Ozzari  in  vicinanza  dello  sbocco^ 
dedussi  che  il  fondo  dell' Ozzàrì  fosse  più  basso  del  maggior  fondo  del 
Serchio  ragguagliatamente  un  braccio  e  mezzo,  il  che  mostra  altrettan- 
to alzamento  def  Serchio  in  quella  parte,  benché  lasci  in  dubbio  da 
quanto  tempo  in  qua  sia  accaduto . 

Benché  queste  osservazioni  mi  dassero  qualche  lume  intorno  all'alza- 
mento cercato 9  scorgendo  tuuavia  da  una  paiate,  che  le  tre  misure  det- 
te di  sopra  mostravano  che  l' alzamento  fosse  molto  diverso  in  quelle  tre 


.• 


(1)  Stato  del  fimne  nel  1716  da  una  livellazione  del  Natalini»  il  quale  apparisce 
da  tre' diverse  relasiooi  rapportate  ad  alcuni  temiini  fiMÙ 

(a)  Si  trovò  nel  i^So  il  fondo  del  letto  del  fiume  piji  alto  del  1716  di  circa  4  on- 
ce per  relazione  ad  uno  stabile  posto  nella  facciata  della  casa  nuova  distante  circa  200 
pertiche  dal  ponte  S. Quilico* 

(3)  Al  ponte  S.  Pietrp  relativamente  ad  ubo  stabile  posto  nella  spalla  del  medesimo  si 
trovò  il  nume  alzato  braccia  a  9  4  »  ^* 

(4)  Al  ponte  a  Montuoli  altro  stabile»  di  cui  non  si  fece  uso.  Da  alcuni  scandagli 
si  nuovo  il  letto  dell' Ozzarì  ^circa  un  braccio  e  mezzo  più  basso  del  Sercbio,  il 
che   mosint  V  alzamento  di  questo* 
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diverse  sezioni,  e  riflettendo  dall'altra  alla  difficoltà  di  fare  i  ragguagli 
del  fondo  in  un  fiume  si  rapido ,  e  si  difficile  a  scandagliarsi ,  come  pu^ 
re  alla  mutazione  delle  larghezze  seguite  da  un  tempo  all'altro  più  in 
uno ,  che  in  un  altro  sito  ael  fiume ,  e  specialmente  ne'  luoghi  ove  so- 
no stati  levati  gli  argini  a  ponente,  volli  procurarmi  qualche  ulterior 
notizia  per  al]tri  mezzi. 

M' avvisai  dunque ,  che  se  il  fondo  del  Serchio  si  andasse  notabilmen* 
te  alzando  da  molto  tempo  in  qua,  verisimilmènte  egli  dovrebbe  ora 
trovarsi  o  più  «ito,  o  poco  più  basso  delle  soglie  di  quelle  chiavi- 
che ,  le  quali  altre  volte  scolavano  le  acque  delle  campagne  dentro  al 
medesimo ,  non  essendo  credibile ,  che  queste  soglie  nella  Toro  prima  co- 
struzione fossero  collocate  molto  più  alte  del  fondo  suddetto ,  atteso  che 
ogni  buona  regola  vuole,  che  si  tengano  basse  quanto  si  può  per  dare 
a'  condotti  delle  ^  campagne  tutta  la  possibile  profondità  sotto  il  piano  di 
queste.  Si  fece  per  tanto  cercare  colla  pertica  la  soglia  della  chiavica 
Martinelli  (i)  ora  abbandonata,  che  è  posta  a  sinistra  quasi  nel  mezzo 
fra  i  due  ponti  di  S.  Quilico,  e. di  S.  Pietro,  e  livellandola  col  fiume 
incontro  ad  essa ,  si  trovò  più  bassa  del  pelo  corrente  del  Serchio  brac- 
cia a ,  once  3 ,  in  tempo  cne  questo  poteva  aver  di  corpo  d' acqua  tre 
braccia  in  circa ,  e  perciò  questa  soglia  può  giudicarsi  più  alta  del  fon- 
do del  fiume  intorno  ad  un  braccio. 

Parimente  avendo  fatto  scalzare  da^l'  interramenti  la  bocca  d' un'  altra 
chiavica  (ii)  abbandonata  posta  nell'  ala  sinistra  del  ponte  S.  Pietro  dalla 
parte  al  di  sotto  del  ponte ,  e  cercatane  la  soglia ,  si  trovò  questa  più 
bassa  del  pelo  d'acqua  corrente  sotto  quel  ponte  once  ii.  8,  essendo- 
vi allora  ragguagliatamente  nel  fiume ,  poco  di  sotto  al  ponte,  braccia  i , 
9  d'acqua  onde  la  detta  soglia  è  più  alta  del  fondo  ragguagliato  del 
Serchio  once  io. 

Da  queste  osservazioni  mi  si  rendè  manifesto  j  che  le  due  chiaviche 
suddette  sarebbero  tuttavia  atte  a  scolar  nel  Serchio  le  acque ,  che  pri- 
ma vi  scolavano  5  e  sebbene  queste  con  ottimo  consiglio  suggerito  dal 
sig.  Rondelli ,  sono  state  rivoltate ,  non  ha  molto  a  sboccare  nell'  Ozza- 
ri,^non  è  tuttavia  che  a  ciò  precisamente  ne  obbligasse  la  perdita  deF- 
]a   caduta   cagionata   da   alzamento  del   fiume,    ma  piuttosto   il  giusto 


(i)  Soglia  della  chiavica  Martinelli  «i  trovò  pia  bassa  del  pelo  dell'  acqua  pel  Ser- 
chio braccia  a>  once  3»  ed  avendo  questo  di  corpo  d' acqua  circa  3  braccia  »  e  per  ciò 
la  doglia  suddetta'  più  alta  del  fonoo  del  fiume  circa  un  braccio  • 

(n)  Altra  chiavica  posta  nell'  ala  sinistra  del  Ponte  S.  Pietro  la.  cui  soffia  più  bassa 
del  pelo  dell'  aoqoa  once  i  !•  8  »  estendo  il  corpo  dell'  acqua  braccia  1.91  onde  la  soglia 
fi  ti^vò  ptÙL  alta  del  fondo  del  Sercbio  arca  once  io* 
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riguardb  di  non  lasoinve  i  loro  sbocchi  esposti  a  quegli  interrimenti  che. 
tutto  giorno  soffrirebbero  ad  ogni  escrescenza  di  qiieUo,  e.  die  impor- 
rebbero una  perpetisa  soggezione  di  slezzarli^  e  napriifi  còif  escavazio- 
ne  a  laano  conoiraoYea  praticarsi  avanti  che  gli  scoli  ne  fossero  divertiti  J' 
Onde  parvemi  éì  poter  eonchindere  assai  verisimilmentéT  che  V  alzamen- 
to del  fondo  del  Serchio  dopo  la  costruzione  di  cpielld^ chiaviche  (le 
quali  reputo  assai  antiche)  bon  sta  stato  tanto  grande  quanto  comune- 
mente viene  stimato. 

Ma  perchè^  le  sopraccennate  osservazioni  non  potevano  servire  che  per 
detennmare  al  più  i  cangiamieltti  del  f^ndo  fu  quelle  particolari  sezioni  ', 
che  si  erano  livellate ^  e  non  già  quelle  universali  alterazioni,  che  si 
alzano^  e  ne  abbassano  la  cadente,  volli  assicurarmi  d'un  pumo  si  ri- 
levante col  risconivo  delle  maggiori  altezze  f  ^  alle  quali  sièno  arrivate  le 
antiche ,  e  le  moderne  escrescenze ,  che  è  la  maniera  più  accertata  per 
indagarle.  L'autorità  di  due  spettabili  cittadini  che  io  serviva  nella  vi- 
sita non  mi  lasciò  mancare  neppure  intorno  a  ciò  il  modo  di  soddisfar- 
mi. Sì  trovarono  nella  canonica  (1)  del  sig.  Rettore  di  ponte  S.Pietro 
diverse  notizie  delle  «tnaggiori  piene  seguite  ^dall'anno  1696  in  qua  col- 
l' altezza  ,  a  coi  arrivarono  le  acque ,  parte  enunciata  in  memorie  s(;rit- 
te  di  que'  tempi ,  parte  accennata  con  semplici  segni  notati  nel  muro 
dietro  la  chi^  ,  coli'  anno  a  cui  appartiene  ciascun  segno .  Anco  a  Pon- 
te a  'Morìano  Q2)  furono  indicati ,  da  pefsone  ivi  abitanti  da  lungo  tempo 
i  segni  d'alcune  escrescenze  cornspondenti  a  quelle  di  Ponte  S.Pietro, 
e  parimente  alcune  poche  ne  indicò  a  Ponte  S.  Qnilico  (3)  l' uomo  di  guar- 
dia che  ivi  abita .  Sarebbe  desiderabile  che  in  avvenire  di  mano  in  ma- 
no che  viene  il  caso  delle  grandi  escrescenze  (  le  quali  dtd  1689  m 
qua  pare  che  abbiano  avuto  un  periodo  ^i  cito  aiAn ,  salvo  qualche  vol- 
ta di  un  anno  di.  anticipazioni,  o  di  ritardo J  si  praticasse  fa  diligenza 
di  fame  notale ,  e  scolpire  in  pietra  immobile  i  segni  in  diversi  luoghi 
del  fiume,  come  vesgo  essere  stato  fatto  a  Ponte  a  Morianò>  e  a  Pon- 
te S.  Qujlico  (4J  di  quella  de'  7  Decembre  1696.  Una  serie  di  tali  me- 
morie continuata  per  molti  anni  darebbe  de'  gran  lumi  intorno  alle  mu- 
tazioni del  fiume; 

Oltre    le   escvvscenze   indicatemi,  ebbi  campo   di   osservare  io   stesso 
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(1)  Nella  can^ca  del  Ponte  S.  Pietro  vi  sono  oltre  i  segni  dell'  alzamento  delle 
piene  del  1696  al  17^9  diverse  notizie  in  iscrìtto  delle  maggiori  .piene  «del  fiume. 

(pi)  AI  Ponte  a  Mollano  vi  sono  pure  de'  segni  delle  piene  coorìspondenti  a  quelle  del 
Ponte  S.  Pietro. 

(3)  Alcuni  altri  segni  indicati  al  Ponte  S.Quilico  dalla  guardia. 

(4)  Uemoiria  al  Ponte  a  Moriano  ^elle  |>iene  de'  7  Decen^bre  i6g6« 
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ocularmente  in  dnrecsi  luoghi  1'  altezza  della  pienh  più  che  oiéHiadà  9 
benché  non  maasinia,  che  accadde  il  di  21  NoveoUire  dell'  anno  passato 
m^tre  jio  mi  rìiroTava  in .  visita  .  Lungo  sarebbe  il  riferire  alle  signo- 
Tifi  vostre  illustrissime  tutte  i  confronti  che  io  feci  di  tante  misure.  Ac- 
cennerò solameme  <|ueUe  principali  conseguenze ,  che  raccolsi,  e  che 
ponno  aver  relazione  colla  presente  ricerca  » 

I4  più  alta  di  tu^te  le  piene  (1)  delle  quali  abbia. ritrovati  indie)  a 
ponte  a  Moriauo  fu  quella  del  1696,  e  questa  medesima  >  non  senza  mio 
stupore ,  ^ovai  essere  stata  la  più  bassa  di  tutte  quelle  (^  sono  state 
notate  a  ponte  S.  Pietro ,  $  parimi  ti  Ut!>più  bassa  di  quelle  delle  quaT 
li  ho  avuto  riscontri  al  ponte  S.  Quilico. 

Dopo  quella  del  1696  ninna  ne  rinvenni  a. ponte  a  Moriauo,  che  sia 
riuscita  più  alta  4i  quella,  phe  accadde  1'  anno  J71S  (2)  ,  mentre  ella 
mancò  da  quella  del  1 696  solamente  once  1  o  «  Questa  medesima  a  pon- 
te S.  Pietro  si  ritrovò  alta  tre  braccia ,  e  un'  oncia  sopra  quella  del 
1606  a  ponte  S.  Quilico  non  si,  è  avuta  notizia  della  sua  altezza. 

La  terza  gran  piena  indicatami  a  ponte  a  Moriauo  fu  quella  che  ac- 
cadde due  anni  sono  cioè  a  di  8  Decembre  1728  (5).  L'  altesza  di  essa 
manca  da  quella  del  16^  un  braccio,  e  due  once.  A  ponte  S.  Pietro 
la  eccede  di  3  braccia ,  e  3  once ,  e  a  ponte  S.  Quilico  di  un  braccio, 
e  cinque  once^ 

.  Supposto  che  queste  tre  esomcenze  degl'anni  1696,  i7i3,  e  1728 
fossero  d'  un  grado  eguale  fra  loro  rispetto  alla  quantità  dell'  acqua , 
trovai  risultare  dalle  misure  poch'  anzi  riferite  :  primo,  che  il  fondo  del 
Serchio  al  ponte  S.  Pietro  siasi  alzato  dal  1606  al  1713  tre  braccia 
ed  un' oncia ,  e ^di  nuovo  dal  1713  al  1728  alzato  due  once.  Secondo 
che  al  ponte  S.  Quilico  dal  ^696  al  1728  sia  alzato  un  braccio  e  cin- 
que once  .  Terzo  che  al  ponte  a  Moriano  sia  abbassato  dal  1696  al 
1713  once  10,  e  dal  1713  al  1728  abbassato  di  nuovo  altre  once  quat- 
tro; ne  in  queste  conseguenze  parvemi  potersi  far«  error  maggiore  di 
Juello  che  dijpende  dalla  supposizione  della  rigorosa  egualità  del  grado 
elle  piene,  ìt  qual  divano  verisimilmente  non  può  essere  di  molta 
considerazione.  '  . 


(1)  La  più  alta  piena  a  ponte  a  Moriano  »  è  quella  del  1696,  e  quesu  è  la  più  bas- 
sa delle  noUt€  a  ponte  S.  Pietro ,  e  di  quella  notata  a  ponte  S.  Quilico . 

(a)  Ponte  a  Moriano  piena  del  1718  mancante  da  quella  del  ^696  soltanto  once 
10  9  questa  a  ponte  S.  Pietro  si  trovò  brac.  3.  once  1  sopra  quella  del  1696  nessuna 
notizia  della  medesima  a  ponte  S.  Quilico . 

(3)  Piena  del  1728  al  ponte  a  Moriano  minore  di  quella  del  1696  brac  i  a,  a 
ponte  S.  Pietro  maggiore  di  once  3*  3. 
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Solamente  è  da  ayTenire ,  che  la  grande  altezza  delle  piene  del  1 7 1 3, 
e  del  1728  al  ponte  S.  Pietro  potrebbe  per  arventwa  attribuirsi  in 
parte  alle  accpie  degli  influenti  inferiori  Fraga ,  Freddana  p  Freddanel- 
la,  e  Cerchia,  ed  anche  al  rigurgito  della  Contesora,  che  fossero  con* 
comì  a  quelle  due  piene  cqn  maggior  quantità  delle  loro  acque  di  quel- 
lo ,  che  concorressero  aUa  piena  (kl  1 696 .  Se  ciò  fosse  ,  gli  alzamenti 
del  letto  del  fiume  a  ponte  S.  Pietro  sarebbero  qualche  cosa  di  meno 
dei  calcolati  ,  ma  gli  abbassamenti  ritrovati  al  ponte  a  Moriano  rimar- 
rebbero i  medesimi  di  prima. 

Non  parlerò  di  altre   due  escres^nze   assai   riguardevoli  >   una  delle 

3uali  accadde  Tanno  1721  e  l'altra  è  quella  che  io  stesso  ho  osservata 
el  17299  perocché  da  queste  non  risultano  nel  fondo  del  fiume  che 
mutazioni  irregolari  di  poche  once ,  le  quali  ponno  dirsi  insensibili  in 
un  fiume  di  tanta  pendenza,  anzi  come  tali  ponno  anco  riguardarsi  quel- 
le^ che  si  sono  trovate  poc'  anzi  fra  il  1713  ,  e  il  1728  e  per  ciò  dal 
1713  in  qua  le  linee  cadenti  delle  piene  da  ponte  a  Moriano,  e  ponte 
S*  Pietro  si  ponno  considerare  sossopra  come  equidistanti  fra  loro,  lad- 
dove quella  del  iGqIS  è  grandemente  inclinata  a  tutte  le  altre,  e  più 
ripida  di  ciascuna  cu  esse,  il  che  mostra  che  le  più  considerabili  mu- 
tazioni di  questo  fiume  in  altezza  sieno  succedute  fra  il  1696,  e  il  171 3, 
e  che  dopo  cpest'  ultimo  anno  il  fondo  sia  come  stabilito  • 

Per  altro  oCe  nelle  vicinanze  del  ponte  a  Moriano,  non  che  sia  succeduto 
riempimento  dell*  alveo,  ne  sia  piuttosto  seguita  cs€a\ azione  ,  è  una  'veri- 
tà di  cui  non  mi  lascia  dubitare  un  altro  itidicio  (i)  al  mio  credere  in- 
contrastabile ,  che  ho  ricavato  dalle  livellazioni  per  me  fatte  del  murac- 
cio  nuovo  col  pelo  d'  acqua ,  e  col  fondo  del  liume ,  mentre  essendosi 
fatto  scalzare  per  qtialche  tratto  di  lunghezza  il  détto  muraccio  a  dirit- 
torà  della  casa  Benassai ,  posta  sopra  lo  sbocco  della  Fraga ,  fino  a  sco- 
prire il  piano  inferiore  delle  sue  fondamenta,  si  trovò  questo  piano  un 
buon  braccio  più  alto  del  ~  pelo  dell'  acqua  del  Serchio ,  in  tempo 
che  questo  fiume  poteva  aver  ivi  un  fondo  di  due  in  tre  braccia  d'ac- 

2 uà.  Ora -egli  è  certo,   che   quel   massiccio  di  muro,  fabbricato   senza 
ubbia  ad  uso  di  riparo  contra  il  fiume ,  dovette  esser  fondato  più  bas- 
so ,  e  non  più  alto   del   letto ,  non   che  del   pelo  d'  acqua  di  questo  e 


(  1  )  Indizio  dello  scavamento  del  fiume  nella  vicinanza  del  ponte  a  Moriano .  II 
muraccio  in  contro  alla  casa  Benassai  si  trova  col  suo  fondamento  un  buon  braccio  più 
alto  del  pelo  dell'  acqua  del  fiume  »  e  in  tempo  che  iv4  1'  acque  avevano  un  fondo 
di  due  in  tre  braccia»  e  si  osserva  la  sua  parte  interiore  in  altezza  di  braccia  1  e  8. 
oncia  assai  scabra  e  rozza ,  nò  spianata  cornea  la  superiore  «  ségno  che  era  V  antico 
fondamento  •  ^* 


^ 
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verisimil mente  tutta  la  parte  inferiore  del  detto  maro,  la  quale  si  os- 
servò rozza  e  non  ispianata,  in  altezza  di  braccia  2  once  8,  era  quel* 
la,  che  rimaneva  sepolta  sotto  il  piano  del  letto.  Dunque  questo  piano 
dopo  il  tempo  della  costruzione  del  muraccio  si  è  scavato  da  5  in  6 
braccia  ;  e  sebbene  1'  antichità  di  tal  fabbrica  che  e  del  secolo  del  i  Secx, 
ci  lascia  in  dubbio  di  quanto  possa  essere  antico  un  tale  abbassamene 
to ,  tuttavia  il  riscontro  delle  osservazioni  delle  piene  al  ponte  a  Moria- 
no  ci  dà  lume  per  conoscere ,  che  almeno  qualche  parte  di  un  tale  ef* 
fetto  sia  seguita  dopo  l'anno  1696,  e  verso  il  principio  del  corrente 
secolo  « 

Parv^mi  dunque  di  potere  inferire  da  tutte  le  sopraccennate  osser- 
vazioni con  molta  probabilità:  1.  che  dopo  Fvamio  1716  in  diverse  par- 
ticolari sezioni  del  Serchb  disotto  al  ponte  S,  Quilico  sia  veramente  se* 
n'  o  qualche  alzamento  :  2,  che  anco  la  cadente  universale  del  fiume 
3  Tanno  1696  trovisi  alterata ^  cioè  alzatasi  nelle  parti  inferiori,  e 
poi  sempre  meno  di  mano  in  mano  nelle  superiori ,  tanto  che  a  ponte  a 
Moriano  sia  pia  tosto  abbassata,  che  alzata.  3.  che  tal  mutazione  di 
cadente  non  sia  perpetua ,  anzi  dia  a  divedere  d'  esser  seguita  avanti 
r  anno  1713  e  dopo  quel  tempo  poca  o  niuna  mutazione  sensibile  vi 
sia  stata  nell'  universale  del  fiume ,  e  in  modo  da  farne  alterare  le  pie- 
ne, ma  solo  alzamenti  particolari  nelle  sezioni  predette, 
^  Ma  perchè  in  questa  materia  una  gran  riprova  de'  fatti  è  il  potere 
mostrare  la  coerenza  di  essi  con  cagioni  certe  e  necessarie  >  perciò  nel- 
r  informarmi  de'  diversi  stati  del  Serchio  ne'  tempi  addietro ,  andai  inda- 
gando se  alcun  lume  mi  si  scoprisse  per  render  ragione  di  que'  can- 
giamenti d'  altezza,  che  mi. pareva  d'  aver  in  esso  ravvisati.  In  fatti  ri- 
levai fra  le  altre ,  dtie  notizie ,  cosi  addattate  a  render  ragione  degli  ef- 
fetti suddetti ,  che  in  virtii  di  esse  si  sarebbe  potuto  presagire ,  che  fos- 
sero dovuti  succedere ,  anche  prima  d'  averli  osservati . 

Seppi  in  primo  luogo ,  e  da'  pubblici  registri ,  e   dalla   viva  voce   di 
molti ,  che  questo  fiume  prima  dell'  anno  1 700  non  era  dalla  parte  di  le- 
vante fiancheggiato ,  come  ora ,  da  una  linea  continuata  d'  argini  reali ,  ma 
avendo  solo  da  luogo  a  luogo  qualche  difesa  di  privati  e  non   seguiti  ripa- 
^  ri ,  versava  nell'  escrescenze  gran  copia  delle  sue  acque  sopra  le  campagne 

a  sinistra  •  Fu  dunque  solo  dell''  anno  1 700  costrutta  1'  arginatura  segui- 
ta f  che  dalle  vicinanze  deUo  sbocco  della  Fraga  lo  costeggia  sino  a 
quello  dell'  Ozzari  (  giacché  dal  ponte  a  Moriano  al  detto  sito  della  Fra- 
ga r  altezza  del  terreno  risparmiava  la  necessità  di  una  tal  difesa  )  e  eoa 
ciò  venne  raffrenata,  e  incassata  dentro  l'alveo  del  fiume  tutta  quella 
mole  d'  acque ,  che  ora  egli  porta  nelle  sue  piene  ;  ed  ecco  una  certis- 
sima cagioùe  per  cui  dovevano  seguire  in  buona  parte  quegli  efletti^  che 
r  esperienza  ha  comprovati. 


MANFREDI 


11 


DoTevaDO  primieramente  nelle  parti  inferiori  (  prescindendo  anco  dalla 
mutazione  del  fondo  )  alzarsi  le  piene  più  che  prima ,  a  cagione  della  mo- 
le deir  acqua  accresciuta,  e  doveva  in  secondo  luogo  tatto  il  fondo  del 
fiume  corrodersi  ed  abbassarsi^  a  cagione  della  forza  aumentata ,  disponen* 
dosi  in  una  linea  meno  declive  di  prima ,  e  per  modo  che  l' abbassamen- 
to fosse  più  sensibile  verso  il  principio  dell'  arginatura  (  e  per  consenso  an- 
co di  sopra  ad  esso  almeno  fino  al  ponte  a  Moriano  o  più  tosto  fino  dove  i 
molti  interrompimenti  della  pendenza  seguita  della  sua  linea  lo  permetteva- 
no )  e  inferiormente  andasse  di  mano  in  mano  degradando  fino  a  ridnrsi  in 
nulla  sul  ciglio  della  pescaia  xli  Ripafratta.  Anzi  perchè  in  ciò  fare  dove- 
va scalzarsi  dal  detto  fondo  gran  quantità  di  sassi ,  e  venire  trasportata 
alle  parti  infime,  dove  la  pendenza,  di  mano  in  mano  più  dolce >  non 
bastava  per  avventura  ad  ismaltirli ,  poto  in  virtù  dell'  escavazione  su- 
periore seguire  in  quelle  parti  inferiori  qualche  riempimento ,  massima- 
mente per  esaer  '  succeduta  ad  un  tempo  stesso  un'  altra  mutazione  ,  at- 
ta a  promovere  questo  medesimo  efletto. 

La  seconda  mutazione  fu  dunque,  che  dallo  sbocco  dell' Ozzari  ingiù 
il  Serchio  venne  ad  allungare  notabilmente  la  sua  linea ,  per  aver  presa 
una  strada  più  obbliqua>  e  più  tortuosa.  Tale  allungamento  aveva  già 
cominciato  a  manifestarsi  qualche  tempo  prima,  e  in  alcune  Relazioni 
all'  illustrissimo  ufficio  da  me  lette  >  ne  erano  state  ponderate  le  perni- 
ciose couseftienze  •  La  cagione  veniva  attribuita  ad  alcuni  lavori  av- 
vanzati  fatti  con  sassi  dalla  parte  pisana^  disotto  allo  sbocco  deli'  Ozza- 
rì  >  i  qnali  obbligavano  il  Serchio  a  torcer  cammino  >  4Bempre  più  inter- 
nandosi dalla  parte  lucchese,  e  formando  un  gran  gomito,  che  vedasi 
nella  pianta  del  suo  corso  fatta  con  tutta  esattezza  dal  sig.  Giuseppe 
Natalini  l'anno  1716,  e  che  non  appariva  in  altra  pianta  da  me  ve- 
duta fatta  a  tempo  del  M ey er ,  cioè  verso  il  1 689  ;  né  solamente  at« 
guiva  da  tale  sassaia  allungamento  del  corso  del  fiume  >  ma  eziandio  si 
formava  un  ritegno,  e  come  una  chiusa ,  che  ne  sosteneva  il  fondo  9  oa- 
de  anco  per  questo  caso  doveva  succedere  alzamento  del  fiume ,  et  que- 
sto rendersi  universale ,  ed  eguale  in  tutto  il  tratto  superiore ,  per  quan- 
to Io  permettevano  gì'  interrompimenti  sopraccennati  della  pendenza  del* 
l'  alveo . 

Combinando  pertanto  insieme  le  due  mentovate  cagioni  :  una  atta 
bensì  ad  indurre  escavazione  notabile  nelle  parti  superiori ,  ma  che  nou 
doveva  produrla  che  assai  tenue  nell'  inferiori,  anzi  che  poteva  in  queste 
fare  un'  effetto  contrario ,  o  che  certamente ,  prescindendo  dalla  altera- 
zione del  fondo,  doveva  far  ivi  elevare  la  superficie  delle  escrescenze; 
e  r  altra  atta  a  produrre  un  riempimento  dell'  alveo^^  che  universalmen- 
te ed  egualmente   si  estendesse  fino   alle   parti  più  alte:   panni  che  si 
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spighino  assai  chiaranente  tutti  ^e'  caDgiamenti  della  cadente  del  ila* 
me  5  che  di  sopra  ho  riferiti ,  anziché  in  un  certo  modo  si  comprovi  aor 
co  la  loro  verità  (  quando  potesse  dubitarsene  )  dalla  stessa  necessiti 
che  vi  era,  che  cosi  succedesse. 

Queste  medesime  osservazioni  servono  a  fare  intendere,  che  la  coasi* 
derabile  elevazione  delle  piene  a  ponte  S.  Quilico ,  e  più  antora  a  ponte 
S.  Pietro  dopo  il  1696  non  e  tutto  effetto  di  alzamento  del  fondo,  ma 
dee  in  parte  attribuirsi  a  quel  maggior  corso  d'  acqua ,  che  ora  porta 
il  fiume  dopo  essere  stato  munito  a  argini  reali  dalla  parte  di  levante , 
onde  sempre  più  si  cpnferma ,  che  V  alzamento  della  cadente  anco  in 
quelle  parti,  non  sia  stato  di  molta  considerazione.  Spero,  che  le  si* 
gnorìe  vostre  illustrissime  mi  condoneranno  se  forse  di  sovèrchio  mi  sono 
iermato  nel  mettere  in  chiaro  un  fatto,  che  io  reputo  di  molta  rile- 
vanza, e  da  cui  dipendono  le  massime,  fondamentali ,  che  a  mio  crede* 
re  debbono  aversi  m  vista  nel  regolamento  di  coi  si  traMi. 

DE'  DANNI  APPORTATI ,  O  MINACCIATI  DA 

QUESTO  FIUME. 

Passando  onnai  alle  osservazioni  de'  danni  apportati  >  e  de'  perìcoli 
fhfe  tuttavia  sovrastano  da  queste  acque,  i  principali  diswdini,  che  mi 
sieno  stati  indicati ,  sono  dalla  parte  di  ponente ,  dove  essendo  stati  do* 
pò  r  anno  1 7 1 4  in  parte  demoliti ,  e  in  parte  abbassati  gli  argini ,  che 
prima  in  qualche*  modo  coprivano  quelle  campagne ,  e  ciò  a  fine  di  col* 
marie  colle  alluvioni  delle  torbide  del  medesimo  fiume,  le  acque  vi  si 
spargono  sopra  nelF  escrescenze  senza  alcun  ritegno  • 

Quivi  dunque  mi  fu  rappresentato  da'  possessori ,  ed  interessati ,  co* 
quali  i  due  spettabili  cittadini  sopraddetti  mi  fecero  più  volte  abbocca* 
re  su  i  luoghi,  che  la  demolizione  degli  argini  era  bensì  riuscita  sul 
principio  di  qualche  profitto,  massimamente  col  soccorso  delle  traverse ^ 
le  quali  furono  costrutte  ne'  piani  esposti  alle  alluvioni,  e  die  spiccan* 
dosi  dall'  alto  della  campagna  alla  radice  del  monte ,  e  avvanzandosi  si- 
no alla  ripa  disarginata,  servono  a  fave  ristatane  le  acque ,  che  larga* 
mente  si  espandono  sopra  i  detti  piani  (  officio  che  prestano  eziandio  in 
parte  gli  argini  de'  due  influenti  nel  Serchio,  Cerclua>  e  Contesora  )« 
Onde  per  fino  a  tanto,  che  non  vennero  piene  straordinarie,  si  ebbe 
r  intento  bramato  di  ricolmare  quelle  campagne  con  poco ,  o  ninno  dan* 
no  de'  raccolti,  e  senza  alcun  sconcerto  di  molta  conseguenza;  m%che 
la  grande  escrescenza  del  ijai,  e  mólto  più  la  massima  del  1728,  0 
le  due  non  disprezzabili  del  1727,  e  1728  avevano  cangiato  di  gran 
lunga  Io  stato   delle  cose;  imperocché   alzandosi  1'  acqua  sopra  le  ripe 
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disarginate  qualche  braccio,  e  trovando  in  qne'  piani  una  gran  pénden* 
za  dal  fiume  Terso  monte,  la  qualjB  si  è  anco  andata  crescendo  per  le 
passate  alluvioni,  prende  ora  sopra  qiie'  piani  un  si  rapido  corso,  che 
m  molti  luoghi  rodendo  le  ripe,  si  apre  ph>fondi  canali,  i  quali  qua 
o  là  irregolarmente  diramandosi ,  hanno ,  come  io  stesso  ho  veduto^  gua- 
sti ,  e  malconci  in  più  parti  i  piani  suddetti ,  e  specialmente  quelli  che 
giacciono  fra'  due  ponti  di  S.  Quilico ,  e  di  S.  Pietro ,  e  quello  che  da 
S.  Pietro  in  giù  si  estende  fin  verso  Noxzano. 

In  conseguenza  di  queste  correnti ,  che  in  tanti  luoghi  si  formano,  fa- 
cendosi come  altrettante  chiamate  al  maggior  corso  deli'  acqua ,  che  scor- 
re fra  le  ripe  dentro  V  alveo  del  fiume ,  si  rivolge  questa  con  tal  em- 
pito per  le  dette  correnti ,  che  le  parate  non  ponno  reggere  a  tanta  fu- 
ria ,  ma  squarciandosi ,  danno  cagione  ad  un  maggiore  profondamento 
delle  bocche  aperte  nelle  ripe  ,  onde  la .  ghiaia  del  fiume ,  non  che  la 
sabbia  s'  introduce  per  esse  in  gran  copia  ne'  campi ,  che  in  fatti  ne 
ho  veduti  in  molti  luoghi  seminati  e  coperti .  Né  bastano  già  le  traver- 
se a  frenare  le  suddette  correnti,  perche  essendo  collocate  assai  lonta- 
ne r  una  dall'  altra ,  largo  spazio  hanno  le  acque  a  dilatarsi ,  e  a  cor** 
rere  sregolatamente  sopra  i  piani  ^  prima  che  possano  equilibrarsi  den- 
tro i  recinti,  che  fra  le  traverse,  e  la  radice  del  monte  vengon  com- 
presi. Anzi  accollandosi  sopra  le  traverse  inferiori,  per  quella  naturah^ 
pendenza  che  hanno  le  campagne  a  seconda  del  fiume  >  e  scalzandone 
col  loro  corso  la  scarpa ,  le  mettono  in  perìcolo  di  precipitare  come  al- 
cune volte  è  accaduto. 

Ne  già  men  pernicioso  è  il  ritorno  dell'  acqua  da'  campi  nel  fiume 
di  quel  che  sia  lo  sparginiento  di  essa  dal  fiume  sopra  de'  campì  ;  per- 
ciocché al  calar  della  pieaa  rovesciandosi  le  correnti,  si  profondano  di 
vantaggio ,  e  si  allargano  le  bocche  a  parte  nelle  ripe ,  e  si  lacerano  di 
nuovo  i  piani  con  altri  canali  .  £  specialmente  lungo  le  traverse  infe- 
riori di  ciascuno  de'  ripartimenti  suddetti ,  trovandosi  per  V  accennata 
pendenza  della  campagna ,  1^  acqua  più  alta ,  e  per  quella  del  fiume], 
più  bassa  la  ripa ,  è  forza  >  che  si  formi  un  canale ,  se  già  non  vi  fos- 
se, per  cui  la  maggior  parte  di  quella  si  scarichi  nel  fiume  con  nuoS^ 
evidente  pericolo  delle  traverse. 

Né  per  tutto  ciò  lasciano  questi  piani  d*  esser,  soggetti  a  que'  mede- 
simi pregiudici  ed  agravi  di  rotte ,  a'  quali  sarebbero  sottoposti  ove  fos- 
sero arginati,  mentre -essendosi  lasciati  in  piede  per  qualche  tratto  im- 
mediatamente di  sotto  a.  ponte  di  S.  Quilico  ,  e  di  S.  Pietro  i  vecchi 
argini  all'  altezza  dì  prima ,  e  ciò  ad  oggetto  di  frenar  1'  acqua  allo 
sboccar  che  fa  dalle  angustie  de'  ponti ,  e  succeduto ,  che  questi  medesi- 
mi avanzi  d'  argini  vengano  squarciati  dalle  escrescenze ,  copie  ho  veduto 
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in  quello  che  è  a  canto  ponto  S*  Pietro  ,  rotto  dalla  piena  del  JjaS, 
chci  poi  si  è  chiuso  a  coronella  • 

A  queste  giuste  querele  aggiungono  i  poveri  abitatori  il  deterioramento 
delle  case,  ed  altre  fabbriche,  le  quali  ho  veduto  in  parte  diroccate,  e  in 
parte  sepolte  nella  sabbia,  la  perdita  de'  bestiami  ,  e  il  pericolo  trop- 
po evidente  delle  vite  di  loro  stessi  ;  né  veramente  si  ponno  persuadere, 
che  a  tanti  pregiudici  faccia  bastante  compenso  il  miglioramento  di  quai< 
che  parte  di  terreni ,  i  quali  essendo  vantaggiosamente  situati  in  una 
mcfdiocre  distanza  dal  fiume ,  e  colla  difesa  d'  una  traversa  superiore  e 
vicina^  non  hanno  avuto  sopra  di  loro,  che  il  ristagno  delle  torbide > 
ond'  è  che  hanno  potuto  colmarsi  con  una  placida  alluvione  •  ' 

Dalla  parte  poi  di  levante,  benché  non  si  scorga  una  si  lagrimevole 
desolazione ,  ho  tuttavia  facilmente  potuto  far  concetto  de'  danni  a'  qu^ 
li  sono  state   soggette   quelle  campagne,   da'  vestigi >  che   ancor  rjman- 

{^ono  delle  due  ultime  rotte  del  fiume,  una  detta  la  rotta  Martinelli ,  e 
'altra    a'   Campacci^  l'ultima  delle   quali,   succeduta  in  tempo  d'una 
piena  non  più  che  ordinaria  li  ]3  Decembre  1728,  vidi  ancora  in  qualche 
pericolo  di  riaprirsi,   per  non  esser  compita   tutta  la  linea  delle  parate, 
che  la  coprono ,    nelle  quali  attualmente  si  lavorava  . 

Ho  anco  potuto  ravvisare  da  quel  poco ,  che  negli  argini  a  levante  è 
restato  di  vivo  sopra  i  segni  ancora  freschi  della  piena  de'  21  !Novem- 
bre  scorso ,  da  me  osservata  (  e  di  tali  misure  ho  voluto  accertarmi  con 
una  livellazione  andante  de'  segni  suddetti  col  ciglio  degli  argini ,  ese- 
guita con  ogni  diligenza  dal  sig.  Giambattista  Martinelli  dallo  sbocco 
Iella  Fraga  sino  a  quello  dell'  Ozzari  ) ,  che  venendo  escrescenze  massi- 
me ,  sarebbe  forza  ,  che  1'  acqua  traboccasse  in  molti  luoghi  nelle  cam- 
pagne; mentre  essendo  restata  la  detta  fiumana  inferiore  a  quella  degli 
8  Decembre  1728  a  ponte  S.  Quilico  d'un  braccio >  e  once  9^  e  al- 
trettanto in  circa  a  ponte  S.  Pietro ,  molti  siti  ho  trovati  negli  argini ,  che 
non  giungono  a  tant'  altezza.  £  in  fatti  in  parecchi  luoghi  di  essi  mi  so- 
no stati  mostrati  gli  avvanzi  de'  soprassogli ,  che  vi  si  fecero ,  acciocché 
da  quella  escrescenza  non  venissero  soverchiati. 

Finalmente  tra  i  disordini  a'  quali  e  esposta  la  parte  di  levante  non 
dee  tralasciarsi  quello,  che  nasce  dal  rigurgito  del  Cerchio  dentro  1'  Oz- 
zari; mentre  sebbene  le  campagne  lungo  questo  canale  nelle  vicinanze 
del  suo  sbocco  hanno  qualche  difesa  d'  argini  (  deboli  tuttavia ,  e  mal 
tenuti  ne  bastantemente  lontani  dalle  ripe ,  e  per  molte  cagioni  imperfet- 
ti )  le  più  lontane  però  rimangono  sopraffatte,  e  largamente  inondate 
dai  mentovati  rigurgiti ,  che  vi  si  spargono  sopra  in  grand'  altezza ,  co- 
me restai  informato  in  occasione  di  star  servendo  l' illustrissimo  ufficio 
deir  Ozzari  alla  visita  di  quel  canale , 
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Questi  sono  ì  principali  casi  de'  danni  e  pericoli  da  me  osservati, 
e  che  riguardano  V  universale  del  fiume  ^  mentre  per  quello  che  ap* 
parttene  a  qualche  particolare  sconcerto ,  che  possa  esservi ,  o  sia  de- 
^i  argini ,  o  delle  parate  più  in  uno  che  in  un  altro  luogo ,  ne  io  ho 
fatte  si  minute  osservazioni ,  ne  credo  che  le  signorie  vostre  illustrissime 
ricerchino  intomo  a  ciò  il  mio  sentimento ,  essendo,  cook  sono,  ben  prov- 
vedute di  abili  ingegneri ,  che  per  la  loro  esperienza  ponno  all'  occor- 
penze  pensare  ad  ogni  necessario  riparò ,  come  lodevolmente  hanno  fin'  o- 
ra  praticato  • 

SE  CONVENGA  RIPORRE  GLI  ARGINI  DEMOLITI 

A  PONENTE  DEL  SERGHIO . 

Nel  divisare  che  ho'  fatto  meco  stesso  quali  provvedimenti  potessi  sug* 
gerire  da  darsi  a  tanti  e  si  gravi  disordini ,  un  solo  articolo  mi  ha  tenuto 
alquanto  sospeso,   come  quello  su  cui  stimo,  che  possa  cadere  qualche, 
dnbbietà,  e  questo  si  è:  se  convenga  rimettere  gli  argini  al  fiume  dalla 

Sarte  di  ponente  •  Sopra  di  che ,  sebbene  quasi  uniforme  è  il  consenso 
e'  paesani ,  e  de'  padroni  di  que'  fondi ,  nel  desiderare ,  anzi  nel  pre- 
gare con  grand'  istanza  che  vengano  Timessi ,  non  lasciano  tutta  via  di 
far  qualche  forza  in  altri  que'  motivi ,  su'  quali  si  potrebbe  appoggiare 
un  contrario  sentimento  •  Ho  per  tanto  stimato  mio  debito  di  esaminare 
con  ogni  attenzione  questo  punto ,  e  di  esporre  prima  d'  ogni  altra  cosa 
alle  signorie  vostre  illustrissime  intorno  ad  esso  le  mie  riflessioni  • 

La  prima ,  e  principale  ragione  contra  la  reposizione  degli  argini ,  è 
quella  medesima,  che  sopra  tutte  le  altre  diede  impulso  alla  risoluzio- 
ne di  demolirli  :  cioè  che  le  campagne  a  ponente ,  siccome  quelle ,  che 
sono  poste  in  sito  assai  basso  ,  e  perciò  difettuose  di  scolo ,  abbiano  ne- 
cessita d'  esser  alzate  colle  alluvioni  del  fiume;  il  che  non  può  ottener- 
si, se  colla  rimozione  de'  ripari  non  si  lascia  aperta  la  strada  alle  torbi- 
de di  innoltrarsi  sopra  di  quelle ,  e  di  farvi  le  loro  deposizioni.  Ne  so- 
lamente si  dee  in  ciò  aver  riguardo  allo  stato  presente  delle  dette  cam- 
pagne, e  alla  difiicoltà  che  provano  a  liberarsi  dalle  acque 'delle  pi(^- 
ge ,  ma  anco  a  quello  che  potesse  succedere  nell'  avvenire  ,  quando  al- 
zandosi il  letto  del  fiume ,  lo  scolo  venisse  ulteriormente  a  deteriorarsi  : 
potendosi  temere ,  che  in  tal  caso  divcni^ero  paludose ,  con  infezione 
anco  dell'  aria  delle  colline,  giacche  appunto  a  piede  di  queste  sono  co- 
stituiti i  terreni  più  bassi,  e  più  soggetti  a  tal  perìcolo. 

Un'  altra  ragione  non  meno  forte  di  questa  deducesi  dalla  giusta  ge- 
losia ,  con  cut  conyien  difendere ,  e  custodire  t'  altra  molto  più  spazio- 
sa, e  più  fertile  pianura,  posta  a  levante,  e  sulla  ^ale  è  collocata Ja 
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stessa  città  •  Imperocché  se  colla  riposizione  degli  argini  si  toglierà  al* 
r  esorescenze  del  fiume  quel  largo  spazio  che  ora  hanqo  a  dilatarsi  dalla 
parte  di  ponente,  si  può  temere ,  che  alzandosi  di  mole,  e  per  conse- 
guenza accrescendosi  eziandio  di  velocità,  tormentino  e  carichino  con  tan<> 
ta  forza  V  arginatura  da  levante ,  che  questa  non  possa  reggere ,  e  si 
squarci  con  perpttue  rotte.  Che  se  pur  troppo  ne  accadono  di  presen- 
te, non  ostante  lo  spandimento  di  tant'  acqua  fuori  dell'  alveo  del  fiume, 
e  se  la  superficie  delle  madori  fiumane  per  poco  non  trabocca  sopra 
quegli  argini  (  anzi  in  molti  luoghi  per  certo  vi  traboccherebbe  ove  pron- 
tamente non  si  accorresse  a  munirli  con  soprassogli  ) ,  che  dovrassi  a- 
spettare  allora  quando  tutto  il  fiume  dovrà  correre  ristretto  fra  1'  an- 
gustie di  due  sponde  d'  argini ,  sen^  potere  sfogare ,  e  divertire  il  suo 
empito  in  alcuna  parte  • 

Si  aggiunge  a  questi  motivi  la  riflessione,  che  rifacendosi  gli  argini; 
le  campagne  a   ponente,  che   sono  restate   o  isterilite  per   la   rena   e 


la  sponda ' aperta ,  si  può  sperare,  che  una  volta  si  ricolmino,  e  tornino 
a  fecondarsi,  specialmente  ove  si  moltiplichino  le  traverse  facendole  me- 
no distanti  una  dall'  altra ,  di  quel  che  sono  :  il  che  servirà  per  togliere 
o  almeno  per  diminuire  di  molto  il  corso  sregolato  dell'  acqua ,  e  ob« 
Rigandola  ad  equilibrarsi  ben  tosto  ne'  piccoli  spazi  compresi  fra  le 
medesime,  darà  luogo  alle  deposizioni  di  puro  limo,  che  sono  quelle^  / 
che  fecondano  i  terreni .  £  sebbene  avranno  questi  la  soggezione  di  re- 
stare inondati  nelle  piene ,  ciò  tuttavia  non  dee  contarsi  per  un  danno , 
mentre,  le  alluvioni ,  ove  sieno  placide  e  di  breve  durata,  noa  impedi- 
scono la  coltura,  né  danneggiano  i  raccolti,  9a  al  più  quando  succe- 
dono immediatamente  dopo  la  seminagione  obbligano  à  risementare  :  in«- 
comodo ,  che  abbondantemente  viene  ricompensato  dal  miglioramento  de' 
terreni  ricolmati  • 

Non  ostanti  queste  ragioni,  il  mio  riverente  consiglio  sarebbe  ,  che  si 
rimettessero  gli  argini  dalla  parte  di  ponente . 

Il  primo  motivo ,  che  a  ciò  mi  persuade  si  è ,  perchè  essendovi  da 
quella  parte  spaziosi  piani ,  non  già  di  boschi  o  di  valli ,  ma  di  buo- 
ne ,  e  feconde  campagne  da  gran  tempo  fruttifere ,  coltivate  ,  ed  abita- 
te ,  Ofi[ni  ragion  vuole  che  si  permetta  a'  possessori  di  ritrame  quel  mag- 
gior frutto,  e  di  fame  quel  miglior  uso  che  sia  possibile,  e  ciò  nella 
maniera  meno  per  essi  incomoda ,  meno  gravosa ,  e  meno  pericolosa  ;  ne 
<{uesto  può  farsi,  che  col  levar  loro  la  non  necessaria  soggezione  delle 
inondazioni  del  fiume,  difendendo  con  argini  le  loro  campagne,  come 
sono  difese  'le  altre  a  levante . 
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Ho  detto  non  necessaria  soggezione,  perciocché  se  veramente  tale  là 
stimassi  non  proporrei  posa,  che  con  apparenza  di  yantaggio,  riuscirebbe 
m  tal  caso  realmente  in  loro  pregiudizio.  Ma  di  tal  necessità  non  so 
p^suadermì,  mentre  per  quello,  che  ho  potuto  vedere,  que'  piani  ^  a 
sia  poi  per  Y  stlluviooi ,  che  hanno  avute ,  o  sia  perchè  tali  fossero  anche 

Srima  della  demolizione  degli  argini  )  sono  tanto  alti  quanto  basta  per 
bversi.  dire  perfettamente  buonificati ,  e  non  bisognosi  di  nuova  alluvio- 
ne per  ricolmarli  •  La  Freddanella  ,  che  scola  i  terreni  di  ponente  fra 
ponte  S.  Quilico,  e  la  Cerchia;  la  Ducaia  che  scola  quelli  fra  la  Ghì- 
tesora ,  e  ponte  S.  Pietro  ;  e  1'  altro  scolo  detto  anco  esso  Ducaia ,  che  ; 
dà  scarico  agli  altri  compresi  fra  la  Cerchia ,  e  la  Contesora  sono  state 
da  me  vedute  (  non  ostante ,  che  i  tempi  fossero  piovosi ,  e  la  stagione 
di  Novembre  avvanzato ,  e  parte  di  Decembre  )  correre  colle  acque  ri* 
strette  dentro  i  loro  lévei,  e  tutte  sepolte  fra  terra,  e  non  già  sparse 
e  ristagnate  sopra  de'  campi ,  come  sx  vedrebbero  se  potesse  dirsi  con 
verità >  che  questi  patiscono  di  scolo;  e  benché  io  non  abbia  visitati  a 
palmo  a  palmo  tutti  que'  piani  nelle  parti  che  sono  alla  radice  del  mon- 
te in  vicinanza  de'  suddetti  scotìi  avendo  tuttavia  dimandato  |  se  in  al« 
euno  di  questi  luoghi  vi  sieno  valli ,  non  me  ne  sono  state  indicate  in 
alcuna  parte.  .  , 

.Ho  bensì  veduto  non  set^za  mia  maraviglia  >  e  qu^to  non  tanto  ne^ 
piani  a  ponente  quanto  nelù  molto  più  spaziosa  pianura  a  levante  i  fos- 
si^ e  condotti  particolari,  che  debbono  servire  a  scaricare. le  acque  nel- 
li  scoli  maestri ,  cosi  negletti  e  mal  tenuti ,  che  F  acqua  in  molti  luo- 
ghi si  lascia  morire  ne'  solchi,  o  pure  stagnare  ne'  prati  e  ne'  campi , 
a  superficie  de'  quali  visibilmente  ha  qualche  braccio  d'  altezza  sopra 
il  pelo  degli  scoli  principali  ivi  contigui  :  disordine  grande ,  ma  volon- 
tario >  il  cui  rimedio ,  non  è  fra,  quelli  che  ponno  suggerirsi  dasl'  inge^ 
gneri  ^  ma  fra  quelH  che  ponno  solo  essere  divisati  dalla  pubblica  au- 
torità • 

Atteso  il  che  ho  gran,  cagione  di  dubitare  di  equivoco  (  ciò  sarà  in 
risposta  alla  prima  delle  ragioni  portate  in  contrario  J  nel  dire ,  che  co^ 
munemente  si  fa^  che  i  suddetti  piani  a  ponente  sieno  bassi  rispettiva- 
mente al  fiume ,  in  cui  debbono  aver  lo  scolo  •  Può  ben  darsi ,  che  pa- 
ragonando il  fQ|ido  del  fiume  co'  terreni,  che  di  mano  in  mano  vi  si 
trovano  incontro ,  verso  le  radici  del  monte  sieno  questi ,  o  più  bassi , 
o  di  poco  più  alti  di  quello  :  e  in  tal  senso  credo  doversi  intendere 
^el  che  ho  letto  in  alcune  relazioni  dell'anno  17149  ^^^^  <^he  i  ter- 
reni dei  piano  di  S.  Alessio  non  avessero  che  un  mezzo  braccio  di  ca- 
duta sopra  il  fondo  del  ^chio  ;  ma  la  gran  pendenza  di  questo  (  che 
per  le  livellazioni  del  sig.  Natalini  fatte  1'  anno  1716,  é  in  queste  parti 
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infime  in  raflìone  di  braccia  4*  9  P^''  miglio  )  non  mi  lasciai  dubitare , 
cbe  yì  &ta  fijfcuna  pane  coDisiderabile  di  terreno ,  la  qtiale  non  resti  tao* 
to  più  alta  del  fondo  del  medesimo  Serehio  (  con^derando  questo  fon- 
do al  punto  dello  sbocco,  che  in  lai  ha  il  condotto  che  scola  quel 
piano)  quanto  basta  perchè  tutto  il  piano  possa  asciugarsi .  dalle  acque 
piovane,  alle  quali  ppnno  essere  sufficienti  poche  once  di  pendenza  per 
Bu^lio , 

Potrebbero  eziandio  i  suddetti  terreni  di  ponente  chiamarsi  bassi  m 
altro  senso,  cioè  in  quanto  al  rigurgito  delle  piene  del  Serehio ,  che  en* 
isra  per  le  bocche  de"*  loro  scoli ,  ne  tiene  m  collo  le  acque  ^  anzi  si 
inoltra  ad  inondare  gli  stessi  terreni  •  Ma  se  per  questa  cagione  i  ter- 
reni si  dovessero  chiamare  bassi  y  e  pensare  a  buonificarli  per  alluvione^ 
dovrebbe  dirsi  bassa ,  e  bisognosa  di  buonificazione  tutta  la  pianura  di 
Toscana  da  Firenze  al  mare,  giacché  essendo  Arno ,  e  i  suoi  influenti  in 
quelle  parti  tutti  arginati,  non  vi  mette  capo  scolo  alcuno  di  campi, 
cha  non  sia  soggetto  al  rigurgito  nelle  escrescenze  ;  e  pure  viene  quella 
riputata  fra  le  più  belle  ed  amene  pianure  d'  Italia  ;  e  con  ragione , 
perciocché  V  industria  degli  abitatori  n<|n  aspettando  che  il  fiume  vada 
alzando  ^  que""  terreni  a  quel  termine  a  aii  può  alzarli  (  termine  a  cui 
rigorosamente  parlando  mai  non  si  arriva  )  ha  escluse  le  fiumane  dalle 
campagne  cogli  argini,  e  dagli  scoli  colle  cateratte;  e  cosi  pure  si  è 
sempre  praticato,  e  si  pratica  più  che  mai  in  ogni  luogo  del  mondo 5 
quando  le  campagne  sono  giunte  ad  una  sufficiente  altezza ,  lasciando  a' 
siti  vallivi ,  e  ad  altri  fondi  disperati  e  ^  perduti  il  duro ,  ed  estremo  ri- 
medio di^  buonificarli  a  fiume  aperto . 

Non  intendo  già  io  per  tutto  questo  di  condannare  la  risoluzione  di 
levar  gli  argini  al  Serehio,  che  fu  presa  ad  insinuazione  d'  un  professore 
si  abile ,  di  cui  ho  tanta  stima .  La  comune  persuasione  che  questo  fiu- 
me sempre  si  vada  alzando,  e  V  esperienza  degli  alzamenti  di  fatto  osser- 
vati delle  sue  piene  nelle  parti  inferiori  fino  all'anno  171 3,  diedero  giu- 
sta cagione  di  pensare  alla  perdita^  che  col  tempo  potea  seguire  deg|i  scoli 
de'  piani  a  ponente,  e  perciò  fu  saggio  consiglio  il  provvedere,  che  a 
misura  dell*  alzamento  del  fiume ,  potessero  eziandio  alzarsi  i  terreni  per 
mantenere  agli  scoli  di  questi  la  necessaria  caduta .  Ma  ora  che  dopo  il 
corso  di  quindici  anni  que'  terreni  ponno  credersi  giunti  a  qualche  mag-* 
giore  altezza ,  e  che  le  osservazioni,  fatte  dopo  quel  tempo ,  e  le  ragioni 
addotte  di  sopra  ci  danno  giusto  fondamento  di  supporre ,  che  V  alzamen- 
to del  fiume  non- sia  perpetuo,  anzi  che  non  seguendo  altra  novità  ia 
esso ,  e  specialmente  non  alzandosi  da'  Pisani  la  pescaia  di  Ripafiratta , 
debba  egli  mantenersi  neljo  stato  presente,  stimo  che  si  faccia  luogo  a 
stabilire  una  nuova  massima  nel  regolamento  di  esso^  pensando  in  avvenire 
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non  più  al  migliorare  ivterreai  aggiacenti ,  come  fondi  bisognosi  di  buo* 
niiicazione 9  ma   unicamente  al  mantenerli,  e  al  regolarne  ^i  scoli,  co-^ 
me  bastantemente  buonificati ,  e  capaci  di  conservarsi  in  tale  stato  per* 
petuamente  • 

Dopo  aver  mostrata  non  necessaria  V  alluvione  della  pianura  di  po- 
nente ,  non  crederò  di  dovermi  atfaticare  molto  per  dimostrare ,  cbe  essa 
iK)n  è  utile  :  altro  motivo  che  congiunto  col  primo  m'  induce  a  suggerire 
alle  signorie  vostre  illusirime  la  reposizione  degli  argini  da  quella. par«> 
te;  imperocché  parmi  che  1'  esperienza  di  quello  che  è  succeduto  in 
i5.  anni  in  circa,  da  poi  che  essi  furono  levati,  insegni  abbastanza > 
che  quel  benefizio  d'  alluvione ,  che  in  qualche  sito  può  essersi  otteniK 
to,  viene  compensato  da.  troppo  gravi  disordinile  rovine  in  altre  parti. 
^  Tuttavia  per .  maggior  chiarezza  distinguerò  due  sorta  d'  utilità ,  che 
potrebbero  sperarsi  dal  lasciare  aperto  il  fiume  a  ponente .  L'  una  che 
riguarda  il  miglioramento  delle  campagne ,  da  quella  medesima  parte ,  e 
r  altra  che  concerne  il  sollievo  degli  argini ,  e  la  sicurezza  della  pia* 
Bura  opposta ,  situata  a  levante . 

Quanto  alle  campagne  di  ponente ,  posto  che  sieno  tutte  alte  quanto 
basta  per  non  patire  di  scolo ,  e  che  in  tale  costituzione  siano  per  man» 
tenersi ,  come  credo  d'  aver  mostrato  poc' anzi ,  dico  che  non  so  ve- 
^derc  qual  sorta  d'utilità  sia  siatà,  o  sia  per  essere  l'alzarle,  uno^ 
due  ,  o  più  braccia  di  vantaggio:  anzi  parmi  danno  evidente  il  lasciar- 
le esposte  qualche  anno  di  più  alla  discrezione  dell'  acque ,  non  per 
altro  che  per  ricavarne  un  tal  inutile  alzamento;  con  tenere  frattanto  in 
soggezione  i  possidenti  d'  altri  fondi,  egualmente  alti ,  e  che  non  si  curano 
punto  di  alzarli ,  ma  vorrebbero  goderne  una  volta  quietamente  V  uso , 
e  le  rendite;  e  quel  che  è  peggio  con  esporre  nel  tempo  stesso  altri 
terreni,  e  forse  più  alti,  ad  essere  si  maltrattati  dalle  correnti,  e  si 
deteriorati  dalla  sabbia  e  dalla  ghiaia ,  come  sì  è  veduto  di  sopra .    ^ 

Aggiungasi  a  tutto  questo ,  che  pv  quanto  si  potesse  credere  utile  e 
desiderabile  1'  alzamento  di  qualche  parte  delle  campagne  suddette 
per  la  loro/ maggior  bassezza  rispetti^  a  mente  alle  altre,  la  libera  espan* 
sione ,  che  ivi  hanno  le  acque  non  è  forse  mezzo  ben  sicuro  ad  ottene- 
re questo  benefizio;  imperocché  essendo  i  terreni  più  bassi,  appunto 
quelli  che  sono  collocati  a  maggior  distanza  dal  fiume ,  e  seguendo 
idr  incontro  le  maggiori  deposizioni  ne^e  parti  più  vicine  alle  ripe, 
dove  r  acqua  è  più  carica  di  quelle  materie ,  delie  quali  di  mano  in 
mano  si  va  poi  sgravando  neir  avvanzarsi  più  oltre ,  ne  nasce ,  che 
spesse  volte  alle  parti  più  basse  non  giunga  sufiicentc  copia  di  torbide 
da  pj^urvi  alzamento  di  considerazione ,  e  che  più  tosto  questo  siegua 
in  maggior  quantità  nelle  partì  superiori ,  dov^  ne  è  minore  il  bisogno  * 
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Più  tosto  dun<jue ,  quando  pare  vi  fosse  qualche  parte  de'  suddetti 
terreni  da  me  non  osservata ,  la  quale  per  la  sua  bassezza  potesse  dir- 
si, se  non  mancante,  almeno  scarsa  ed  infelice  di  scolo,  e  perciò  si 
giudicasse  assolutamente  utile  alzarla ,  oppure  quando  per  qualsivoglia 
altra  cagione  bramasse  alcuno  de'  possidenti  di  questi  piani  coljpiare  in 
tutto  o  in  parte  i  propri  terreni ,  proporrei  :  che  dopo  rimessi  gli  ar* 
gini  per  tutta  la  sponda  di  ponente ,  si  aprissero  in  essi  ne'  luoghi  da 
destinarsi,  una  o  più  chiaviche  di  buonificazione ,  munite  delle  loro' 
cateratte ,  le  quali  prendendo  regolarmente  1'  acqua  della  superficie  ne' 
tempi  delle  escrescenze ,  e  tramandandola,  per  canali  da  escavarsi  a  tal 
effetto ,  incassata  fino  a'  luoghi  più  bassi ,  e  bisognosi  d'  esser  colmati ,  si 
chiudessero  poscia  quando  ne'  detti  luoghi  fosse  introdotta  sufficiente 
quantità  di  torbida  ;  onde  questa  raffrenata  con  argini  nel  recinto  da 
buonificarsi,  e  poscia  dopo  aver  deposto ,  scaricata  ne'  canali  di  scolo , 
portasse  a  que'  siti  il  bramato  miglioramento  senza  incomodo  o  perico- 
lo .alcuno  degli  altri  non  bisognosi ,  o  non  desiderosi  di  tal  buonificazio- 
ne. £  per  tal  modo  si  potrebbe  alzare  a  poco  a  poco  sicuramente 
tutta  quella  parte  de'  piani  suddetti  che  volesse  alzarsi,  e  ricolmare  e- 
ziandio  di  buona  terra  que'  medesimi ,  che  dalle  correnti  del  fiume  a- 
peno  sono  restati  isteriliti  per  1'  arena ,  e  la  ghiaia  depostavi  :  il  che 
può  servire  di  risposta  alla  terza  delle  difficolta  portate  di  sopra . 

L'  altra  utilità ,  che  si  promette  dal  lasciare  senz'  argini  la  riviera  di 
ponente  del  Serchio ,  riguarda  T  indennità  di  quella  di  levante  ,  ed  è 
appoggiata  al  supposto ,  che  col  dare  al  fiume  maggior  dilatazione,  ven- 
gano a  tenersi  le  escrescenze  più  basse  di  superficie ,  e  a  tormentarsi 
meno  gli  argini  opposti.  Ma  qui  pure  altro  non  posso  fare,  che  ri- 
mettermi all'  esperienza ,  non  dirò  delle  rotte  seguite  a  levante,  perocché 
queste ,  ove  le  parate  non  resistano ,  ponno  accadere  anco  in  altezza  di 
superficie  non  più  che  mezzana ,  ma  bensì  a  quella  dell'  elevazione  delle 
piene  fino  al  ciglio  degli  argini,  che  è  seguita  particolarmente  del  1728, 
non  ostante  V  espansione  di  tant'  acque .  Certa  cosa  è,  che  se  la  dilata- 
zione a  ponente  fosse  stata  capace  di  scemare  1'  altezza  delle  fiumane, 
non  si  sarebbero  vedute  in  questi  i5  anni  toccare,  anzi  sopravvanzare  i 
legni,  a"*  quali  giunse  1'  anno  ]7i3,  e  minacciare  in  più  luoghi  di  traboc- 
care sopra  gli  argini ,  e  ciò  precisamente  a  dirittura  de'  piani  aperti  di 
ponente ,  come  ho  riconosciuto  presso  alla  casa  di  guardia  a'  Campacd, 
alla  Casa  nuova ,  di  sopra  alla  'chiavica  Martinelli  ^  e  in  altri  luoghi  per 
moltissimi  tratti. 

Può  ben  credersi,  che  le  piogge,  i  vènti  e  il  continuo  calpestio  de« 
gli  argini  ,  che  servono  di  pubbliche  strade ,  gli  abbia  fatti  abbassare 
qualche  poco  dopo  il  detto  anno  171 3,  sebbene  1' essere  stati  costrutti 
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i3  anni  avanti,  e  il  ritrovarsi  in  molti  luoghi  inghiarati,  non  dà 
^  luogo  a  credere ,  che  il  loro  caio  possa  essere  stato  molto  sensibile  ; 
ma  se  la  gran  larghezza  delle  sezioni  del  fiume  in  que'  siti  avesse  fat* 
16  calare  sensibilmente  V  altezza  delle  piene ,  pare  cne  gli  argini ,  non 
ostante  Y  abbassamento  seguitone ,  dovessero  ancora  restar  alti  come  pri« 
ma  sopra  la  superficie  di  queste ,  o  almeno  che  non  dovessero  rimaner- 
ne traboccanti  nelle  sezioni  dilatate .  Non  si  vede  dunque  in  fatti  al- 
cun indizio  di  questa  sperata  utilità  dell'  arginatura  di  levante ,  in  virtù 
della  rimozione  degli  argini  di  ponente  •    ' 

Oltre  r  ^perienza  concorre  anco  la  ragione  a  far  credere ,  che  poco 
o  ninno  abbassamento  abbia  dovuto  seguire  nella  superficie  delle  pie- 
ne •  Imperocché  è  ben  vero ,  che  quando  si  fosse  unÌTersalmenie  allar- 
gato tutto  il  fiume  da^  ponte  a  Moriano ,  o  da  altro  principio ,  fiino  alla 
traversa  di  Ripafratta ,  ove  può  dirsi  che  termini  il  suo  alveo ,  avrebbe 
potuto  in  conseguenza  di  ciò  portare  le  sue  escrescenze  nella  parte  di- 
latata più  basse  di  prima  (  almeno  sul  principio ,  perciocché  col  pro- 
gresso del  tempo  V  alzamento  del  fondo ,  che  probabilmente  ne  sarebbe 
seguito  avrebbe  potuto  diminuire ,  o  togliere  anche  in  quel  caso  un  tal 
benefizio  )  ;  ma  diverso  da  questo  è  il  caso  dell'  allargamento,  che  si  è 
fatto ,  il  quale  non  e  stato,  ne  poteva  essere  universale,  rimanendo  non  che 
altro  nella  loro  primiera  misura  le  sezioni  del  fiume  nel  sito  de'  ponti^ 
e  alle  punte  delle  traverse .  Giungendo  per  tanto  le  escrescenze  si  di- 
latano bensì  negli  spazi  a  ponente*,  compresi  fra  le  snddette  sezioni,  e 
per  allora  non  può  a  meno  che  la  superficie  dell'  acqua  non  si  trovi 
nelle  parti  corrispondenti  del  fiume  più  bassa  di  quel  che  sarebbe  sen- 
za tale  dilatazione;  ma  giunta  poscia  la  piena  al  suo  colmo,  e  riempi- 
ti una  volta  d'  acqua  li  spazi  suddetti ,  che  a  guisa  di  gran  seni  resta- 
no compresi  fra  le  traverse ,  la  stessa  acqua,  che  sta  equilibrata  dentro 
di  essi .,  serve  come .  d'  argine  ad  impedire  che  di  più  non  ve  ne  entri  :  ' 
onde  tutta  quella  che  viene  dalla  parte  di  sopra  e  costretta  a  scorrere 
per  la  solita  strada  dell'  ^Iveo  ^  come  se  egli  punto  non  fosse  dilatato , 
salvo  qualche  piccola  quantità,  che  dee  pure,  attesa  la  pendenza  della 
superficie,  andar  entrando  per  la  parte  superiore  di  ciascun  seno,  ed  u- 
scire  per  l' inferiore ,  ma  che  non  si  può  dilatare  molto  addentro,  atteso 
il  contrasto  dell'  acqua  slagnante   che  vi  ritrova  • 

A  questa  cagione  dee  aggiungersi  quella  dell'  alzamento  del  fondo , 
seguito  in  quella  parte  del  fiume  ,  che  è  stata  dilatata,  come  lo  in- 
dicano le  livellazioni  riferite  ai  medesimi  termini  stabiliti  nell'  anno  17161 
e  nel  1729:  il  quale  alzamento  può  togliere  qud  vantaggio,  qualunque 
siasi,  che  si  «fosse  potuto  ricavare  dall'  allargamento,  in  ordine  a  mdnu 
tenere  bassa  la   superficie    delle   escrescenze.   Un  tal  efietto   si  osserva 
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«omunemenie  ne'  fiumi ,  ia  que'  siti ,  ne'  quali  gli  argini  seno  più  distanti 
£ra  loro  che  negli  altri  ;  né  è  maraviglia  che  le  cadenti  delle  piene  del 
Serchto  osservate  avanti  e  dopo  1'  anao  I7i3j  e  da  me  riferite  da 
principio ,  mostrino  che  sossopra,  dopo  la  rimozione  degli  argini,  non  sia 
seguita  mutazione  nelle  suddette  cadenti,  atteso  che  i  riempimenti  chg 
vanno  congiunti  colla  dilatazione  non  sempre  alterano  la  pendenza  uni* 
versale  del  fondo ,  ne  il  pelo  delle  piene ,  ma  solo  rendono  1'  alveo  ir> 
regolare  in  altezza  ;  non  lasciando  tuttavia  d'  essere  di  pregiudicio ,  si 
perchè  ponno  diminuire  la  caduta  agli  scoli,  come  perchè  scemano  la 
forza  dell'  acqua  :  il  che  col  tratto  del  tempo  può  anche  produrre  un 
efietto  di  elevazione  universale  nella  cadeqte  del  fiume. 

Attese  queste  riflessioni ,  siccome  cessa  V  ammirazione  che  il  fiume , 
dopo  che  è  stato  dilatato  a  più  doppi,  non  ahhia  abbassate  le  sue  e* 
screscenze ,  cosi  togliesi  di  mezzo  quella  speciosa  ragione ,  che  in  secon- 
do luogo  adducevjBsi  contra  la  reposìzione  degli  argini ,  cioè  a  dire  , 
che  ristringendo  il  fiume  sien'o  quelle  per  alzarsi  più  che  prima,  e  per 
rendersi  più  facili ,  e  più  frequenti  le  rotte .  Quella  medesima  esperien- 
za, che  ha  mostrato  non  essersi  pimto  abimssate  le  acque  per  aver  al- 
largate le  suddette  sezioni ,  ci  dee  levare  ogni  dubbio  che  potessero  al- 
iarsi per  tornarle  a  ristringere  ;  e  quelle  osservazioni  che  indicano ,  che 
nelle  dette  sezioni  il  fondo  siasi  interrato,  debbono  persuadere  che  col 
ristriogimento  fossero  di  nuovo  per  escavarsi.  Anzi  se  mai,  contro  il  mio 
parere  di  sopra  stabilito,  fosse  questo  fiume  di  sua  natura  soggetto  ad 
un  perpetuo  alzamento,  o  se  almeno  per  qualche  nuovo,  ed  impensato 
accidente  potesse  tpi;iiare  per  qualche  tempo  ad  alzarsi  >  non  trovan* 
dosi  per  consenso  di  tutti  i  professori  ,  comprovato  dall'  esperienza 
di  questo  medesimo  fiume,  miglior  mezzo  ad  impedire  tali  alzamenti, 
che  quello  di  tenerne  le  acque  ristrette  al  possibile,  crederei  che  que* 
sta  dovesse  essere  un'  altra  massima^  da  stabilirsi  nel  regolamento  di  es- 
so, cioè:  scarseggiare  più  tosto,  che  abbondare  nella  distanza  degli  ar- 
gini fra  di  loro  per  guadagnare  quella  bassezza  nel  fondo,  senza  cui  1'  e« 
sperienza  mostra  cercarsi  indarno  queAa  della  superficie  dell'  acqua . 

Per  queste  ragioni  dato  ancora  che,  col  fare  (  come  suggerivasi  m 
i^ontrario  )  più  frequenti ,  e  più  vicine  fra  loro  le  traverse  >  si  potesse 
aver  1'  inlento  di  migliorare  con  regola ,  e  senza  alcuno  sconcerto  la  ri- 
viera, a  ponente;  perchè  tutta  via  non  si  avrebbe  mai  quello  del  man- 
tenere cosi  espurgato  dalle  deposizioni  il  letto  del  fiume ,  come  può 
sperarsi  dalla  forza  delle  piene ,  ristrette  fra  argini ,  non  saprei  indurmi 
,a  preferire  il  partito  delle  traverse.  Oltre  diche  1'  incertezza  nel  deter- 
minare la  precisa  distanza  di  tsse^  la  difiicoltà  di  mandare  la  torbida 
in  misura  sufficiente  sino   a'  luoghi  più   bassi,  la  quantità  di  terreno 
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buono  e  fruttifero ,  che  forse  dovrebbe  con  quelle  ingombrarsi,  il  dau* 
BO  delle  fabbriche,  e  lo  pavento,  che  tutt^ia  dorerebbe,  degF  abitai* 
tori,  e  «e  non  nitro  la  novità  di  an  tal  regolaménto,  di  cui  nen  ve* 
diaffio  altrove  alcun  esepipio,  pare  che  cònffifflifio  a  non  ailontanani  dal 
metodo  comune  di  que'  paesi  ,  de'  quali  abmamo  notizia,  che  è  sem« 
pie  stato ,  ed  è  ancora ,  di  difendere  da'  fiumi  i  campi  coltivati  con  ar* 
gini  ,  e  di  procurare  la  buonificazione  jdi  quelli ,  che  ne  hanno  bÌ90^ 
gno,  con  canali  di  scolo,  o  in  caso  di  necessiti  con  torbide  regolate. 

Se  le  signorie  vostre  illustrissime  gindicheipanno  ben  fondate  le  mas* 
5Ìme  sin'  ora  da  me  proposte ,  ed  espediente  la  risoluzione  di  rimettete 
sii  argini  dove  mancano ,  stimerei  che  potesse  darsi  al  fiume  quel  rego- 
lameuto ,  e  che  dovesse  in  ciò  tenersi  ^[uell'  orbine ,  che  or%i  passerò  ad 
esporre  succintamente  • 

» 

REGOLAMENTO  DEL  FIUME ,  CHE  SI  PROPONE ,  E  PRIMA 

DELL*  ARGINATURA  A  LEVANTE . 

m 

Si  dovrà  avanti  d' intraprendere  alcun  altro  lavoro ,  alzare  tutta  V  ar* 
^natufa^del  fiume  a  levante  dal  luogo  ove  cominciano  gli  argini  sino 
allo  sbocco  dell'  Ozzari .  Questo  alzamento  non  dovrà  essere  eguale  per 
tutto ,  ma  farsi  con  tal  regola ,  che  la  sommità  degli  argini  rialzati  ri* 
manga  in  ogni  luogo  superiore  di  tre  braccia  alla  maggior  piena  suc- 
ceduta in  guest'  ultimi  anni  ,  e  precisamente  a  quella  celli  8  Decembre 
1728.  Si  e  detto  tre  braccia,  perchè  si  considera  che  la  terra,  dopo 
messa  in  argine  nella  maniera  che  appresso  dirassi^.  possa  calare  a  forza 
del  proprio  peso  un  >  braccio  e  mezzo  in  circa ,  onde  si  figura  che  pos* 
sa  sdlora  rimanervi  d'  avanzo  sopra  le  dette  massime  piene  un  altro  bpac<* 
Cio  e  mezzo:  e  non   si  stima  sicuro  lasciarvene  di  meno(i). 

Per  accertarsi  che  questo  alzamento  riesca  nelle  suddette  misure,  si 
dee  fare  con  ogni  possibile  esattezza  una  livellazione  andante  della  som* 
mità  presente  degli  argini  per  tutto  lo  spazio  sopraccennato,  e  per  a« 
Tèrne  pia  certezza  potrà  fafsi  andando  e  tornando ,  se  pure  non  si  fa- 
cesse col  soccorso  d'  acque  ristagnate  in  canali  lungo  il  fiume ,  che  sa- 
rebbe maniera  piii  certa  «  Riportate  queste  misure  in  carta  in  un  profi- 
lo ,  si  debbono  cercare  a  luogo  a  /  luogo  negli  argini:,  o  negli  stabili 
contigui  adessi  dei  '«egni  ben  sicuri  della  detta  piena  del  1^728  li  8 
Decembre  •  Di  tali  se{pi  ne  abbiamo  due  sicuri ,  uno  a  ponte  S.  Quilico 


••*■ 


(1)  Per  11  regolamento  delle  altezze  degli  argini  $  ^  necessaria  un'  esatta  livellaiione 
de'  medciira]»  idativa  al  diverso  fondo  del  fiume. 


/ 


• 
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alto  braccia  i  •  5  sopra  la  parte  Inferiore  del  marno  bianco  incastralo 
nel  portóne  per  cui  si  va  alia  casa  di  guardia ,  ed  indicante  la  fiuma- 
na del  1.696,  e  r  altro  è  a  ponte  S»  Pietro  segnato  col  millesimo  17^8 
neir  orto  dietro  alla  canonica  di  quella  cura,  e  questo  è  pia  basso  brac- 
cia 3.  5.  4  della  soglia  della  finestra,  con  graticola  verso  il  Sarchio  che 
dà  lume  alla  sagrestia  »  Vi  è  parimente  un  altro  segno  sicuro  della  me-*^ 
desima  piena  all'  osteria  de'  signori  Trenta  a  ponte  a  Moriano ,  ed  è  al- 
to braccia  1  •  9  più  della  soglia  di  legno  della  porta  verso  fiume ,  per 
cui  si  entra  nella  loggia  deHa  detta  osteria  :  il  quale  potrà  anch'  esso 
servire,  continuando  fino  a  quel  luogo  la  livellauone .  I  suddetti  segni ,  ed 
altri,  che  forse  potranno  aversene ,  dovranno  notarsi  in  misura  d'  altezza 
e  di  distanza  nel  detto  profilo,  e  quanto  più  frequenti  potranno  aversi 
i  detti  segni  sarà  tanto  meglio .  Congiungendo  poi  con  linee  rette  i  se- 
gni prossimi  fra  loro ,  queste  linee  saranno  quelle ,  che  indicheranno  il 
termine  sopra  di  cui.  gli  argini  rialzati  dovranno  avvanzare  3  braccia ,  e 
per  ciò  tirando  nel  profilo  altre  linee  parallele  alle  suddette  e  alte  3 
•  braccia  per  cia^una  di  esse ,  si  vedrà   quant'  altezza  debba  a  luogo  a 

luogo  aggiungersi    agli  argini .    Ne'  siti  ove   essi   arrivassero   alla  detta 
''  altézza,  o  la  sopravvanzassero  (come  succederà  probabilmente  verso  il 

principio  degli  argini  ove  vii  fiume  è  abbassato ,  ed  anco  verso  la  boc- 
ca d'  Ozzari^  ove  sono  fatti  da  poco  tempo  )  non  occorrerà  alcun  al- 
zamento • 

Per  maggior  robustezza  di  questi  ripari ,  propongo  che  V  alzamento  si 
faccia,  non  sopra  il  piano  degli  argini  presenti ,  ma  di  fianco  ad  essi  den- 
tro la  spiaggia  del  nume ,  di  modo  che  i  presenti  argini  restando  nel- 
l'altezza  in  cui  sono,  di^engano  banca,  o  più  tosto  contrabbanca  dalla 
parte  di  campagna.  Il  piano  superiore  de'  nuovi  potrà  tenersi  largo  alme-, 
no  braccia  4  ^on  scarpa  tanto  interiore ,  quanto  esteriore  d'  un  braccio 
per  braccio ,  supposto  che  la  scarpa  degli  argini  presenti  non  sia  mino- 
re che  nella  detta  proporzione  •  La  terra  dee  esser  ben  battuta ,  e  con- 
solidata secondo  le  regole  dell'  arte .  Il  piano  superiore  si  faccia  pen- 
*  dere  più  tosto  verso  il  fiume  che  verso  la  campagna  •  Stimerei  opportu- 
no un  divieto ,  che  questi  nuov^  argini  non  servissero  di  strada  fuorché 
\  a'  pedoni;  e  per  le'carra>  o  per  le  sedie  servisse  la  contrabbanca,  cioè 

•    gli  argini  vecchi.» 

Coir  occasione  di  questo  lavoro  si  dovranno  togliere  agli  argini   tutti 

Zucgli    angoli,  e  piegature   (  o  almeno    le   principali,   cne  prendono  il 
urne  di  fronte  )  che  il  signor   Fondelli  saggiamente   suggerì  nella  ^a. 
Relazione  che  fossero   levati:  il  che    non  parmi   che  sia  stato   fatto.  E 
caso  che  nel    far   gli  argini    nuovi  in  confine    de'  siti  doye  si  lavorerà ,  ' 
con  quelli  ove  non  occorrerà  lavorare^  per  aver  ivi  gli  argini  presenti 
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la  debita  altezza ,  la  testa  del  nuovo  argine  risaltasse  fuori  della  Huea 
der  vecchio ,  sì  provvedere  coli'  i&grossare  questo  dolcemente  dalla  par- 
te del  fkime ,  in  modo  che  si  levi  ogni  piegatura . 

Di  saprà  a  ponte  S.  Quilico^  dove  si  interrompe  la  linea  dell'  argine 
maestro,  e  si  attacca  con  quello  che  vien  detto  del  Bertani  ritornando 
addietro  con  angolo  acuto ,  si  dovrà  proseguire  V  argine  in  linea  retta 
fino  a  tornare  ad  unirsi  di  sotto  alla  strada ,  che  per  la  piaggia  va  al 
ponte ,  colla  linea  dell'  arginatura  maestra ,  e  questo  proseguimento  do- 
vrà avere  la  sua  contrabbauca  verso  campagna ,  ed  essere  regolato  all'  al* 
tezza  delle  tre  i)raccia  come  sopra.  Farmi  che  ciò  non  ostante  resti  nel- 
la spiaggia  spazio  bastevole  al  mercato,, e  in  ogni  caso  può  darsi  luogo 
a  questo  nella  manica  che  rimarrà  fra  1'  argine  detto  della  canoveita 
e  quello  del  Bertani.  ^ 

Da  ponte  S.  Pietro  in  giù  ne'  luoghi  ove  occorresse  alzare  secondo 
la  regola  sopraddetta ,  se  si  giudicherà  di  non  dovere  dare  agli  argini 
nuovi  tanta  grossezza ,  si  potrà  questa  regolale  a  proporzione  de'  vec- 
dù ,  i  quali  V  hanno  minoi€  in  quelle  parti  ;  e  se .  in  qualche  luogo ,  per 
la  vicinanza  della  cassa  del  fiume ,  si  giudicasse  bene  di  non  fare  1'  alza* 
mento  dalla  parte  di  questo,  ma  dall'  altra  della  campagna,  jlbtrà  farsi ,  ma 
sempre  con  im  braccio  di  scarpa  per  braccio  d'  altezza ,  ancorché  la 
scarpa  degli  argini  presenti  fòsse  per  avventura  minore  :  nel  qual  caso 
dovrebbe  ridursi  a  tal  misura. 

Se  poi  iu  qualdie  sito,,  dove  non  occorresse  alzamento  rimanesse 
r  argina  vecchio  meschino  di  grossezza  in  paragoni  del  nuovo  fatto  col- 
la suddetta  regola,  potrà  nell'  attacco  ingrossarsi  dalla  parte  del  fiume, 
tjoglicndo  sempre  al  possibile  le  jiiegature ,  coli' unire  dolcemente  insie- 
me il  nuovo  col  vecchio . 

Tutto  il  ristringimento ,  che  nascerà  al  fiume  da  tali  lavori ,  non  si  sti- 
ma di  danno ,  ma  d'  ùtile  al  felice  corsa  del  medesimo . 

n  lavoro  di  questa  arginatura  dovrebbe  intraprendersi  senz'  incbigio , 
e  lasciarlo  conswdare  per  un  anno,  prima  di  metter  mano  dalla  parte 
apposta  del  fiume . 

£  quando  puranche  non  si  risolvesse  di  rimettere  gli  argini  da  quel- 
la parte  ,  stimo  indispensabile  per  1'  indennità  della  riviera  di  levante 
il  suddetto  alzamento . 


DEGLI  ARGINI  A  PONENTE . 

Aas9odati  che  sieno  gli  argini  a  levante ,  si  potranno  nell'  anno  pros- 
àno  rimettere  gli  altri  a  ponente  alla  medesima  altezza  di  quelli ,  e  nien-^ 
te  meno»  Se  si  vu<4c  risparmiare  la  Considerabile  spesa  della  contrabbauca 
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che  si  è  data  a  levante ,  potranno  farsi  larghi  in  aommità  braccia  6,  con 
un  braccio  per  braccio  di  scarpa  ;  ma  quando  in  aualchc  luogo  la  loro 
altezza  sopra  il  piano  della  campagna ,  clie  qui  è  lo  stesso  che  quello 
della  piaggia  9  eccedesse  sei  o  sette  braccia ,  stimerei  bene  rimbancarlì 
Terso  la  campagna  per  tutto  quel  tratto ,  e  te  tal  caso  si  può  diminuì* 
re  la  larghezza  in  sommità  fino  a  braccia  4*  Nei  luoghi  dove  passasse» 
£0  attraverso  alcuno  dei  canali  o  rii ,  che  le  correnti  delle  fiumane  han* 
no  formati  su  quella  piaggia ,  dovranno  i  detti  rii  empirsi  con  terra  ben 
battuta  per  una  lunghezza  almeno  di  cinque  o  sei  perticlie  dall'  argine 
verso  il  fiume ,  e  di  altrettante  dall'  argine  verso  Fa  campagna  9  soste* 
nendo  i  detti  riempimenti  nelle  loro  estremità  con  palificate.  Nei  siti 
seminati  di  sabbia  e  di  ghiaia  ^  dovrà  cercarsi  la  terra  buona  di  sotto 
a  quelle  deposizioni^  per  formare  tamo  la  base,  quanto  tutto  il  rimanen* 
te  deir  altezza  dell'  argine  •  Qui  ancora  è  più  che  mai  espediente ,  che 
gli  argini  non  servano  di  strada  almeno  per  carra  ne  per  cavalli . 

La  linea  su  cui  A  dovranno  fare  questi  argini  da  ponte  S.  Quilieo 
in  giù  non  deve  esser  quella ,  che  avevano  avanti  la  demoliziose ,  che 
era  troppo  irregolare,  incomoda  e  pericolosa.  Si  debbono  tirare  in  li* 
nea  retta  al  possibile ,  secondando  però  1'  andamento  delle  linee  delle 
parate  ^  e  in  una  distanza  da  queste  linee  più  tosto  minore,  che  mag* 
giore  di  quella  che  avevano  avanti  la  demolizione ,  salvo  dove  manife- 
stamente SI  conoscesse  che  fossero  troppo  vicini  alle  parate .  Di  sopra  a 
ponte  S.  Quilieo  ci  ponno  rimettere  gU  argini  sulla  linea  ov«  erano  pri- 
ma,  ma  raddrizzandola  al  possibile  •  Si  dovrà  avere  tutto  il  riguardo,  che 
potrà  aversi  alle  case  ed  altre  fabbriche  ,  acciocdìè  non  rimangano  in 
piaggia. 

AH'  u^ire  del  fiume  da  ponte  S.  Quilieo  e  da  ponte  S.  Pietro ,  sti- 
merei a  proposito  acostare  gii  argini  di  ponente  tutto  quello  che  si  può 
dalle  parate,  nel  che  però  coovien  regolarsi  col  sito,  e  colk  fabbriche, 
che  si  trovano  in  qne'  contomi. 

Alla  Cerchia,  e  alla  Contesora  si  dovranno  rimettere,  e  rispettiva- 
mente alzare  gli  argini ,  in  modo  che  la  sommità  di  essi  vada  ad  unirsi 
dall'  «ina  e  dail'  altra  parte  colla  sommità  di  quelli  del  fiume ,  al  punto 
dello  sbocco  di  eiascmn  di  questi  influenti.  Per  tutto  il  tratto  per  cui 
si  può  estendere  dentro  1'  alveo  di  questi  il  rigurgito  del  Serdiio ,  i  lo- 
ro argini  debbono  essere  più  lontani  uno  dall'  altro,  di  quello  che  sieno 
nelle  parti  superiori,  in  maniera  che  nell'  andare  verso  il  Serchio,  la  cassa 
del  fiume  vada  allargandosi  a  guisa  d' imbuto .  Nel  tratto  suddetto  la 
sommità  dei  detti  argini  può  tenersi  quasi  orizzontale ,  ma  per  sicorez- 
xa  gli  si  può  dare  un  braccio  o  due  di  pendenza ,  dallo  sbocco  in  su, 
fino  che  incontrino  le  linee  degli  argini  superiori ,  parallele  al  fondo  »  a 
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regolate  colle  massime  escrescenze  degli  influenti  stessi  lìberi  dal  rigur- 
gito .  Non  debbo  omettere ,  che  tutto  quel  tratto  d'  argini  di  questi  in- 
fluenti,  e  speciahnenie  della  Contesora,  che  ho  veduto  alquanto  di  so- 
pra allo  sbocco ,  è  in  pessimo  stato . 

Farmi  a  proposito  cominciare  T  arginatura  di  ponente  da  ponte  Sah 
Quilico  andando  air  in  giù  fino  alla  Cerchia ,  quindi  arginare  questa , 
poscia  proseguire  ^i  argini  del  fiume  dalla  Cerchia  alla  Contesora ,  suc- 
cessivamente arginare  la  Contesura  stessa^  e  finalmente  fare  il  rimanen- 
te deir arginatura  dei  Serchio  fin  dove  manca.  L'arginatura  superiore 
ira  ponte  a  Moriano,  e  ponte  S.  Quilico  è  indifierente  farla  prima  o 
dopo.  • 

DELLE  PARATE. 

Per  quanto  ahi  e  robusti  sleno  gli  argini ,  non  è  possibile  impedire  le 
rotte  ove  le  parate  non  resistano;  né  è  possibile  che  queste  resistano, 
quando  il  fiume  vada  cangiando  le  sue  direzioni  :  il  che  è  cosi  difiicile 
cl^eaQU  succeda  ,  specialmeuie  ne'  fiu«i  che  portano  sassi ,  che  può  dir- 
si^m^ilM? . qiitesto  un  altro  impossibile.  Ben  so  che  tutto  ciò  è  noto  alle 
SS.  VV,  Illustrissime ,  e  ohe  perciò  non  esigono  da  chi  ha  l' onore  di  ser- 
virle un  regolamento  che  renda  impossibili  le  rotte;  privilegio  che  la 
natura  non  concede  che  sl  que'  fiumi ,  che  portano  la  superficie  delle  pie- 
ne più  bassa  delle  campagne . 

Tutto  quello  che  concerne  il  regolamento  delle  parate  ^u  così  esatta- 
mente ponderato  dal  sig.  Rondelli  nella  sua  relazione ,  che  non  saprei  va* 
nare  ne  ag£;iugiiere  cosa  alcuna,  e  a  quella  totalmente  mi  rimetto  in 
^questo  particolare. 

Benché  conosca  io  che  il  gran  danaro  speso  dalla  Serenissima  Repub- 
blica in  due  secoli ,  in  fare  e  rifare  simili  ripari ,  sarebbe  bastato  una 
Tolta  per  farli  per  sempre  di  muro,  ^lon  oserei  ora  di  proporre  che 
«pendesse  in  tal  uso  quello  che 'dovrà  certamente  spendere  in  altri  due 
secoli.'  Non  lascerò  tuttavia  di  dire  che  in  qualche  sito  del  fiume,  e 
specialmente  all'  uscire  dell'  acque  da'  ponti ,  dove  l' esperienza  mostra  che 
le  parate  più  spesso  precipitano ,  e  per  conseG^uente  si  squarciano  §li  ar* 
gini ,  tornerebbe  forse  il  conio  a  pensare  il  difendersi ,  se  non  con  mas- 
sicci di  muro  seguito ,  almeno  con  forti  ripari ,  composti  di  qiie'  massi 
in  figura  di  prismi,  ch^  s'impastano  di  caloe  e  di  ghiaia  del  fiume,  e 
che  utilmente  sono  stati  adoperati  dal  Yiviani  nell'Arno,  dal  Gugliel* 
mini  nel  Po,  e  da  altri  in  altri  fiumi. 


28 


MANFREDI 


DEGLI  SCOLI . 

Per  impedire  il  stbxì  danno  che  i  rigorgitt  òel  Serchio ,  entrando  per 
la  boeca  dell' Oxzan,  apportane»  ad  una  lunga  esten^one  dì  campagne 
adiacenti  a  questo  canale,  dove  egli  è  sproTviato  d'argini,  rovinando 
anco  talvolta  gli  argini  stessi  ove  ne  è  provvisto >  stimerei  (conforman- 
domi anco  in  ciò  col  sentimento  del  sig«  Rondelli)  che  onnìnameate  si 
dovessero  apporre  allo  sbocco  dell'  Ozzari  le  cateratte ,  da  chiudersi  nel- 
l'escrescenze  del  fiume,  e  da  lasciarsi  aperte  negli  altri  stati  di  esso. 
Sopra  di  che,  avendo  avuto  V  onore  di  presentare  relazione  a  parte  air  il- 
lustrissimo ufficio  dell'  Ozzari,  mi  rimetto  a  quanto  in  essa  ho  proposto 


diesimi  il  pensare  di  difenderli  eziandio  dalle  inferiori,  ohe  per  via  ài 
rigurgito  potessero  ne'  tempi  delle  fiumane  entrare  e  dilatarsi  sopra  di 
essi  per  le  bocche  degli  scoli ,  i  quali  sono  req)ectivamente  la  Fredda- 
nella,  la  Ducala  nuova  (cosi  chiamo  quella  che  scola  nella  Contesora  le 
ac<pie  delle  campagne  comprese  fra  essa  e  la  Cerchia)  e  l' altra ^Du- 
caia,  che  chiamerò  vecchia,  che  scola  fra  la  Contesora  e  il  tonfine 
pisano . 

Quanto  a  questa  seconda  Ducaia  osiervo  che  essa  poco  dopo  il  suo  sbocco 
si  congiunge  al  rio  di  confine ,  detto  di  Castìglioncello ,  il  quale  portan- 
do acique  precipitose ,  ed  essendo  d»  natura  di  torrente ,  non  si  può  re- 
golare colla  soggezione  d' una  chiavica ,  ed  oltre  di  ciò  non  può  che  maa- 
tenere  ako  co'  suoi  intecrimenti  il  fondo,  e  co'  suoi  rigurgiti,  il  pelo 
della  detta  Ducaia ^  Io  per  tanto  separerei  queste  acque,  lasciando  an- 
dare il  rio  per  la  strada  per  coi  va  sino  al  fiume,  e  facendo  per  la 
Ducaia  un  canale  a  posta  ,  che ,  cominciando  poco  soj^a  il  punto  dell' u- 
nione  di  esssi  col  detto  rio ,  andasse  a  sboccare  m  fiume  un  poco  sopra 
lo  sbocco  ài  quello,  e  a  questo  nuovo  sbocco  della  Dncaki  apporrei 
una  chiavica  con  sue .  cateratte ,  per  escludere  i  rigurgiti  del  Serchio 
da  essa,  quando  egli  gonfia,  e  per  tramandare  le  acque  di  scolo  ]iel 
Serchio  quando  st  abbassa.  Pro{K)ngo  ciò  col  supposto  che  nella  detta 
Ducaia  non  entrino  altre  acque  di  torrenti ,  onde  ella  possa  tenersi  chiu- 
sa per  tanto  tempo  quanto  può  durare  una  piena  grande  o  mezzana  del 
Serchio  #  senza  che  vi  sia  pericolo  che  allaghi  i  campi  «  Quando  altrì- 
mente  fosse ,  e  le  acque  de'  torrenti  non  si  potessero  separare  da  quel- 
le degli  scoli  della  pianura,  che  hanno  recapito  nella  Ducaia ^  conver- 
rebbe arginare  questa ,  e  metter  poi  le  cateratte  alle  bocche  de'  con- 
dotti di  scolo,  che  riesomo  dentro  di  essa. 
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Lo  stessa  regolamento  potrà  darsi  alla  ìhieaia  nuoTa ,  munendo  il  suo 
sbocco  elle  ha  >nella  Ckmtesora  con  chiavica  e  cateratte  9  se  pure  y  come 
parmi,  tal  fabbrica  non  è 'già  stata  fatta. 

Ne  diversa  dovrebbe  essere  la  maniera  da  praticarsi  per  Io  scolo  del- 
la Freddanella ,  avvertendo  qui  ancora  se  in  essa  sbocchino  o  no  acque 
precipitofe ,  e  regolandosi  ^  come  si  è  detto  delia  Ducaia  vecchia . 

Il  provvedimenti-  die  ho  suggerito  per  questi  scoli  non  si  dovrebbe 
mettere  in  pratica  se  non  dopo  che  gli  argini  di  ponente  fossero,  per 
Io  spazio  almen  d' un  anno ,  consolidati  ;  il  che  renderebbe  anco  più 
tollerabile  l' aggravio  il  tutto  il  regolamento  ^  ripartendosi  in  tal  forma 
in  più  anni  la  considecabìl  somma*  di  danaro,  che  converrà  spendere  in 
questa  grand'  opera . 

Sì  dee  avvertire  che  quando  stanno  chiuse  le  cateratte  in  tempo  di 
escreseenze  del  fiume ,  è  inevitabile  che  questo  faccia  qualche  deposizio- 
ne allo  sbocco  degli  scoli ,  e  dee  essere  cura  de'  custodi  delle  chiaviche 
il  rimuovere  a  mano  tali  interramenti,  ogni  volta  che  si  debbono  riapri- 
re le  chiaviche.  Ciò  si  pratica  in  tutti  1  luoghi  da  me  veduti,  ove  so- 
no simili  edifici  di  scolo  in  fiumi  torbidi.  Non  è  però  necessario  esca- 
vare tutto  r interrmneato ;  basta  abbassarlo  alquanto,  e  smoverlo,  poi- 
ché aperte  le  cateratte ,  I'  acqua  medesima  dello  scolo  che  ne  sgorga 
fuori,  aiuta  colla  sua  fòrza  a  sgomberarlo* 

DELLA  BONIFICAZIONE  DE'  PIANI  DI  POIBENTE .  - 

Provveduto  in  tal  modo  alle  ìnondaziom  e  a'  rigurgiti  del  fiume,  Tc- 
^>erienza  dimostrerà  se  lo  scolo  delle  campagne  a  ponente  sia  bastante- 
mente -felice  in  ogni  parte ,  purché  pesò  in  ogni  parte  noa  menfcbino  t 
possidenti  di  far  cavare ,  tA  espurgare  i  fossi ,  senza  di  che  non  è  spe«> 
rabile  di  trovarlo  tale« 

Ove  ciò  riesca,  »  avrà  la  perfetta  bonificazione  4i  <|uesti  campi  per 
essicazione ,  che  e  la^  maniera  più  reale ,  e  più  comoda  •  Quando  al  con- 
trario qualche  parte  di  terreno  si  trovi  mancar  di  scolo». e  si  voglia  bo- 
nificarla ,  converrà  prendere  le  torbide  regolate  del  fiume .  Lo  stesso  po- 
^à  farsi  per  ricolmare  di  terra  buona  i  siti  ingbiarati ,  e  coperti  di  sab- 
bia dalle  p^ate  alluvioni;  quando  puro  non  si  trovasse  praticabile  ia 
onesti ,  col  muovere  e  mollare  la  terra  e  con  lo  spianare  le  inegualità , 
di  ridurla  di  nuovo  a  coltura. 

Mi  riserbo  dì  specificare  i  .luoghi  delle  chiaviche  di  bonificazione  ^  e 
il  modo  di  condurla  a  fine,  quando  si  sarà  veduto  quali  sieno  i  terre- 
ni ,  a  quali  o  per  necessità ,  o  per  elezione  si  penserà  di  dare  le  tor- 
bide. 
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V  Perchè  poi  nella  relazione  del  sig.  Ronéelli  molte  utili  aTTertenze  sono 
state  suggerite  intomo  alle  macchie  basse  ed  alte  5  come  pure  intomo 
agli  alberi  e  yiti  piantate  o  su  gli  argini ,  o  troj^  -vicini  ad  essi  f  tanto 
nel  Serchio ,  quanto  nelli  scoli  ed  influenti ,  e  in  fine  in  radine  alle  mi» 
sure  delle  larghezze  e  scarpe  degli  scoli  di  ponente  mi  riporto  in  tut* 
to  e  per  tutto  a'  suoi  saggi  sentimenti ,  intendo  che  colla  suddetta  rda- 
ziotie  da  lui  data  si  supplisca  a  ciò  che  mancasse  nella  mia,  in  tutte 
quelle  parti,  nelle  quali  Tuna  può  esser  compatibile  coir  altra. 

Per  ultimo  debbo  rendere  quesf'atto  di  giustizia  al  sommo  zelo  che 
ha  per  li  vantaggi  di  codesta  nobilissima  patria ,  e  air  esperienza  che  con 
lunghe  osservazioni  si  è  acquistata  degli  effetti  del  fiume  lo  ^ettabìle 
sig.  Niccolò  Fatinelli  (  col  quale  ebbi  occasione  di  abboccarmi  più  vol^* 
te ,  mentre  io  mi  trovava  costi  l' anno  scorso  )  :  di  rappresentare  alle  SS. 
W.  Illustrìssime  che  molti  di  que'  provedimenti  ^  che  ho  accennati  nella 

5 resente  relazione,  e  specialmente  quello  dell'alzamento  di  tre  braccia 
e  ir  argine  di  levante,  e  del  suo  prolungamento  nel  luogo  del  mercato  ^ 
e  r  altro  di  praticare  lavori  di  fabbrica  in  vece  di  parate ,  erano 
stati  da  esso ,  prima  che  da  me ,  divisati  e  creduti  utili  5  siccome  pure 
il  taglio  delle  macchie  altq  ,  e  l'allontanamento  delle  basse  per  5o 
braccia  dalle  ripe,  che  vennero  anche  suggeriti  dal  signor  RondeU 
li ,  e  che  da  me  totalmente  si  approvano .  Anzi  perchè  il  medesimo  spet^ 
tabile  cittadino  penserrebbe  espediente  il  collocare  sulle  piaggie  o  mac- 
chie alcune  traverse  intrecciate  con  pali  d'ontano  e  di  salice,  piantata 
a  forza  di  maglio ,  e  fortificate  con  gabbioni  ^  dando  ad  esse  un  convè* 
niente  declivio  dall'argine  verso  la  ripa,  e  ^ò  ad  effetto  di  acquista^ 
re  deposizione  di  terra  in  rinforzo  degli  argini ,  stimerei  che  se  ne  po- 
tesse sentire,  da  lui  medesimo  la  formale  proposizione,  e  fame  prova  in 
qualche  sito  del  fiume ,  come  sarebbe  nella  macchia ,  o  piaggia  faiinelU , 
per  potere  in  caso  di  buon  $pccesso  ordinarne  altre  simili  m  altri  Ino* 
ghi  ove  fosse  giudicato  a  propòsito  « 
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ve  aiTiTasse  a'  piedi  de'  monti ,  che  da  levante  fiancheggiano  i  gran  pa- 
dofi ,  che  rimangono  fra  il  lago  di  Massiuccoli ,  ed  il  nume  di  Camma* 
iore ,  come  pare  molto  probabile  >  dall' osservaci  tutta  <{fieUa,va^a  estesa 
^asi  orizzontale ,  da]  trovarsi  la  sabbia  marina  a  poche  braccia  sotto  la 
superficie  de'  paduli ,  e  dal  vedere  che  tuttavia  la  spiaggia  va  crescen- 
do con  un  apparente  ritiro  del  mare ,  considererò  a  qnak  accidenti  resti 
ia  foce  assoggettata  ;  e  cominciando  da  quelli  ^el  mare ,  che  sono  i  puì 
sensibili,  costa  di  ffÀ,  abbastanza,  che  oltre  i  due  moti  di  flusso  e  di 
riflusso  che  ha  il  mare ,  avervene  e  quivi  e  da  per  tutto  dentro  lo  stretto 
di  Gilniterra  un  terzo  >  detto  littorale ,  con  cui  entrando  sempre  V  acqua  ' 
dal  canto  della  Barbarla ,  dopo  aver  girato  tutta  quanta  è  la  circonferes* 
za,  ^  dell'inferiore,  che  del  superiore  mare,  o  sia  del  Mediterraneo  é 
dell'  Adriatico ,  esce  sempre  dalla  parte  della  Spagna . 

2.  Tal  moip ,  abbencbè  universcJmente  non  iia  di  molta  energia  in  tal 
luogo ,  però  è  di  un  grado  tale ,  che  riesce  molto  senubile  ;  come  acca- 
de principalmente  in  quelle  spiagge,  ove  il  erescimento  del  mare  pel 
flusso  è  quasi  insensibile,  sembrandp  all' incirca,  che  il  littorale  movi- 
mento sia  reciproco  a  quello  di  flusso  e  riflusso,  e  supplisca  in  certo 
modo  alle  di  lui  veci,  dentro  perà  certi  limiti:   atteso  che  non  gran 
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fatto  dalla  spiaggia  si  disctsti,  cioè  da  tre  miglia  in  circa,  secondo  le 
osservazioni  del  celebre  Montanari* 

3.  Essendo  dunque ,  come  è  ben  noto ,  il  movimento  del  mare  qui  nel 
Mediterraneo  (fuori  del  caso  delle  burrasche)  assai  debole,  non  arri- 
vando ad  alzar  la  di  lui  superficie ,  ne'  punti  più  forti  della  luna  che 
arrivano  nella  congiunzione  col  Sole ,  ne  meno  un  palmo  romano  ;  e  con- 
trastando per  conseguenza  assai  poco  questa  forza  al  corso  radente ,  suc- 
cede ,  che  questi  mollo  vegeto  si  copservi  :  cosa  che  non  accade  nelF  A- 
drlatico ,  e  molto  *  meno  nelle  parti  più  vicine  a  Venezia ,  ove  il  moto 
del  flusso ,  ascendendo  sino  all'  altezza  di  quasi  due  braccia  ,  molto  ri- 
messo  e  debole  scorgesi  il  radente  • 

4*  ^on  è  però ,  che  qualunque  sia  V  intenzione  di  questo  moto ,  che 
egli  non  pFcvalga  sempre  all'  altro ,  nel  condur  seco  Je  sabbie  del  mare , 
e  sopra  tutto  quelle  depositate  dai  fiumi  su  le  spiagge  di  questo ,  atte- 
sa la  costanza  del  suo  operare ,  e  l' inalterabile  dì  lui  direzione  ;  che  però 
noi  osserviamo  le  arene  di  qualunque  fiume,  i  lavaroni,  i  svelti  arboscelli f 
ed  ogni  altra  materia  venire  sempre  portata  alla  destra  per  lungo  tratto  j 
spargendone  largamente  la  spiaggia ,  senza  che  punto  passino  alla  sinistra . 

5i.  Il  che  essendo  cosi,  refta  manifesto,  che  avendo  la  foce  di  Viareg- 
gio alla  sua  sinistra ,  o  nel  linguaggio  della  marina ,  soprarenio ,  la  destra 
parte  del  Serchio ,  e  questo  non  più  lontano  di  sei  miglia  in  circa ,  la  torbida 
di  esso  passar  dee  9d  assediare ,  e  bene  strettamente ,  questa  foce  ;  e  va- 
glia il  vero,  ed  il  moto  radente  fu  dalle  SS.yy.  IHustrissime  e  da 
me  stesso  osservato  molto  sensibile  sulla  spiaggias,  tanto  nel  cammino  che 
faceva  l' acqua ,  che  ndl'  asporto  alla  destra  che  facevasi  dal  mare  ^  ben- 
ché quieto ,  delle  sabiche  de'  pescatori .  Altro  manifesto  e  indubitata 
indizio  della  detta  fiorrenie  si  è  1'  accrescimento  maggiore,  -ciie  ha- 
fatto  la  spiaggia  verso  ostro  che  di  verso  tramontana;  cosa  che  aceader 
non  potrebbe  ogni  ^pialvolta.  ed  il  fiume  di  Cammaiore  portar  potesse 
sópravento  ed  a  sinistra  le  proprie  torbide ,  o  anco  la  Magra ,  benché 
molto  lontana,  come  da  tal   uno  ma  senza  fondamemo   si  è   dubitato. 

6.  Ne  il  solo  Serohio ,  per  le  allegate  cause ,  sarà  il  solo  fiume  che 
possa  pregiudicare  a  Viareggio;  ma  lo  può  fare  anco  l'Amo,  benché 
ancor  più  discosto  ;  avvegna  che  le  di  lui  torbide ,  abbondantissime  al 
pari ,  se  non  in  maggior  co^ ,  di  quelle  di  Serchio ,  non  sono  in  di« 
siann  tale  da  non  potervi  giugnere .  È  vero  che  lo  stesso  Serchio^  può 
servire  eoa  la  sua  corrente,  ove  sbocca,  di  una  specie  d'impedimento 
alla  scesa  di  que'  sabbioni  ;  ma  è  vero  altresì  che  se  in  parte-  li  può 
trattenere j  tutti  non  li  fermerà  mai:  onde  ecco,  Illustrissimi  Signori > 
due  forti  e  palpabili  cagioni  dfe'  pregiudizi  che  risente  dalla  parte  del 
mare.  * 
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7.  Ogwi  altro  sconcerto  proviene  poscia  alla  medesima  dai  Tenti  di 
fiiori;  e  sono  tutti  quelli  che  spirano  dall'ostro  al  maestro,  e  più  di 
ognuno  dal  libeccio ,  tanto  Terso  dell'  ostro ,  che  Terso  di  ponente  ;  cioè 
r ostro-libeccio ,  ed  il  ponente-libeccio;  da'' quali  sconvolto  il  mare  col 
massimo  di  sua  forza,  resta  anco  stranamente  elcTato  sopra  un  braccio 
e  mezzo  dall'ordinario  suo  stato,  come  fu  riconosciuto  con  la  livella- 
zione  praticatasi  alia  fossa  di  confine  li  aS  Aprile  passato .  L' azione  dun- 
que del  Tento  che  ha  forza  d'ingolfar  si  fortemente  il  mare^  da  tener- 
lo fuori  del  naturale  suo  orizzonte  per  alcune  ore  si  sospeso ,  sarà  ben 
ancora  Talevule  a  spignere  al  lido  immensa  quantità  di  rena,  e  quiTÌ 
depositarla,  con  danno  xboììo  sensibile  della  foce,  che  quasi  ad  ogni 
marata  si  atterra  e  ricolma  ^  potendovisi  tal  volta  passare  a'  piedi  asciutti* 

8.  Prima  di  passare  alla  considerazione  di  ciò  che  può  influire  l'in- 
terno de'  paduli  alla  foce ,  dirò  della  direzione  della  medesima  dal  Ga- 
stellaccio  allo  sbocco.  La  sua  tendenza  fra  questi  termini  non  è  una 
sola,  ma  ha  molte  piegature,  osservandosi  quasi  serpeggiante  ;  tuttavolta 
mai  si  troTa  che  intìli  il  libeccio,  restando  sempre  dal  più  ^l  meno  da 
questo  coperta ,  nel  timore  giustamente  avutosi ,  clie  l' esser  diretta  ver- 
so del  mentovato  vento,  non  le  cagionasse,  come  era  probabile,  un 
maggiore  interramento ,  ed  impossibilitasse  allatto  il  ricovero  delle  barche . 

9.  Ella  è  sul  mare ,  composta  di  due  hiì»1ì  ,  formati  con  cassoni  riem- 
piti di  sasso ,  legati  con  calce  e  pozzolana ,.  disposti  in  linea ,  cosi  che 
vengono  a  formare  un  sodo  riparo  contro  la  forza  del  mare .  Questi  mo- 
li sono  poi  fiancheggiati  da  una  assai  ben  intesa  scogliera,  almeno  quel- 
la che  riguarda  l'ostro,  fatta  con  sasso  sciolto  di  cava,  estratto  da'  vi- 
cini monti ,  e  per  vero  dire ,  di  ottima  qualità ,  e  di  una  eccessiva  mo* 
le  x:he  non  lascia  luogo  a  dubitare  della  sua  resistenza . 

jo.  U  molo  elle  vien  detto  di  ponente,  ma  che  si  dovrebbe  chiama- 
re di  tramontana ,  riguardando  all'  incirca  col  di  lui  fianco  questo  vento, 
come  l'opposto  molo,  non  al  levante  ma  all'ostro  è  Tolto,  è  stato  te- 
nuto più  breve  dell'altro  ;- fatto  ciò  per  dar  adito  a' bastimenti  di  en- 
trarvi con  maggior  facilità  ;  ma  dopo  che  in  questo  e  stato  gettato  l' ul- 
timo cassone ,  il  medesimo ,  e  coli'  essere  sdrucciolato  di  qualche  braccio 
verso  il  canale,  e  coli' essersi  piantato  troppo  a  ridosso  tieilaJbocca  (fa- 
cilmente nella  Tista  avutasi,  che  maggiormente  ristretta  la  foce,  si  po- 
tesse accrescer  maggior  velocità  all'  acqua  uscente  dalla  medtólma  )  Ha 
talmente  reso  angusto  quel  transito,  che  accerto  le  barche,  nel  caso 
della  burrasca ,  si  getteranno  piuttosto  alla  spiaggia ,  che  alla  foce ,  nel- 
revideutct  pericolo  di  restar  infrante  fra  le  muraglie  del  molo  suddet-^ 
to  di  tramontana. 

11.  Esaminati  con  lo  scandaglio  alla  mano  in  giornata   assai  placida 
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i  d' intorni  del  mare  a'  moli  ;  dopa  aver  riconosciuti  i  fondi  della  foce 
pel  cammino  che  fanno  le  barche  nell'entrare  e  nell' uscire,  rimarcati 
tutti  d'una  conveniente  profondità,  si  è  trovata  la  spiaggia  sopravento, 
cioè  dalla  parte  del  Serchio ,  nelle  vicinanze  del  molo  con  braccia  otto 
di  acqua;  e  discosto  5o  braccia,  braccia  cpiattro  e  due  terzi;  indi  più 
verso  la  spiaggia  braccia  tre ,  poi  due  e  mezzo .  Minori  in  paragone  fu- 
rpno  i  fondi  ritrovati  dall'  altra  parte ,  ma  più  regolari ,  conservandosi  in 
braccia  tre  e  mezzo. 

1 2.  Molto  caso  ho  inteso  venir  fatto  di  certo  passaggio  d^  acqua ,  che 
succede  sotto  i  cassoni  de'  moli ,  e  specialmente  sotto  di  quello  a  tra- 
jnontana ,  quasf  che  tale  communicazione  recasse  sensibili  ilanni  alla  fo-» 
ce;  con  tutto  ciò,  quando   bene  si  attenda   alla   poca  fòrza,   che  aver 

uò  l'acqua  in  passando  per  detti  meati  o  fori,  resistendovi  un  corpo 
i  acqua  di  pan  livello  al  di  dentro  de'  muri ,  con  quello  del  mare  di 
fuori,  e  senza  dubbio  restando  dalle  scogliere  e  muraglie  de' moli  infran- 
ta l'onda  o  prima  o  nel  medesimo  tempo,  che  possa  insinuarsi  l'acqua 
del  mare  nella  foce;  non  credo  doversi  stimare  tal  inconveniente,  se 
non  come  una  leggiera  causa  degli  atterramenti,  che  accadono  dentro 
del  canale  di  questo  porto. 

1 3.  Ma  è  tempo  ormai  d' internarsi  ne'  gran  paduli ,  che  communicano 
con  questa  foce ,  e  di  riflettere  alle  alterazioni ,  che  dar  possono  alla  me- 
desima ,  si  in  riguardo  alle  acque ,  che  in  essi ,  cadente-  da'  monti  >  vi 
ristagnano ,  si  in  ordine  alle  acque  vive ,  che  senza  pputo  meschiarsi  con 
le  nere  e  stagnanti  degli  stessi  paduli ,  se  non  in  Viareggio ,  servono  di 
forza  viva  a  benefizio  del  Porto  • 

i4*  Io  dividerò  tutta  l'estesa  del  padule  in  due  parti,  dì  tramonta- 
na,  e  di  ostro ,  ovvero  a  sinistra  ed  a  destra  ;  considerando  la  maf  ^ 
chia  di  Montramito  per  una  reale  divisione,  che  procede  all' incirca  da 
levante  a  ponente,  cominciando  dal  monte  sino  ad  unirsi  con  la  gran 
macchia ,  che  si  distende  lungo  il  lido  del  mare ,  e  che  da  quella  parte 
viene  a  formare  il  confine  al  medesimo  padule* 

3  5.  Chi  volesse  indagare  il  motivo ,  perche  sia  rimasto  il  basso  sito 
del  padule  fra  la  macchia  ed  il  monte ,  senza  che  il  mare  (  che  pure  dee 
riconoscersi  per  il  produttore  del  terreno ,  su  cui  esiste  la  niedesima  mac- 
chia ,  e  che  secondo  la  più  retta  illazione ,  sembra  che  con  le  sue  acque 
sia  arrivato ,  come  si  è  detto ,  sino  alle  radici  de'  monti  )  non  sia  stato 
valevole  a  ricolmare  con  le  sue  arene  anco  questo  tratto  ;  ma  siasi  con- 
tenuto semplicemente  fra  i  confini  di  essa  macchia,  non  sarebbe  argo- 
mento si  facile  da  sciogliere ,  quando  bene  non  si  volesse  ammettere 
per  verisimile  che  il  sito  del  palude ,  trovandosi  rispetto  a  quello  della 
macchia  molto  ritirato ,   difeso  e  coperto   dallo  sporgimento   de' monti  > 
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non  abbia  poiuto  il  mare  spinger  quivi  tanta  materia ,  come  ha  fatto  si- 
no al  confine  "  della  macchia ,  che  riesce  lungo  il  Poggio  delle  viti  da , 
una ,  e  lungi  la  fossa ,  detta  delle  venti ,  dall'  altra  parte  :  ma  comunque 
siasi  j  poco  rilevando  alla  somma  di  questo  affare  lo  squittinio  di  tal  fe- 
nomeno, resterà  solo  da  distinguere  che  come  la  macchia  parallela  al 
lido,  fu  senza  esitanza  alcuna  prodotta  dal  mare;  quella  di  Montrami- 
to  fu  evidentemente  formata  dalle  deposizioni  di  qualche  fiumicello  tor- 
bido ,  che  dal  monte  scendendo ,  sia  passato  per  la  strada  più  breve  al 
mare  (e  facilmente  dalla  Stìavola,  a  cui  unendosi  per  T addietro,  come 
pure  anco  fanno  alcuni  rami ,  che 'portano  torbida  nel  tempo  delle  piog- 
ge; e  fra  questi  i  due  rii,  uno  detto  degli  Archetti,  e  l'altro  di  Pon- 
teromano,  e  forse  qualche  altro  a  me  non  noto)  abbia  potuto  stabilire 
il  fondo  della  predetta  macchia  ;  essendo  notò  a'  periti  dell'  arte  che  qua- 
lunque fiume  che  corra  torbido  per  un  padule,  l'alzerà  per  una  data 
larghezza ,  e  si  formerà  da  se  le  rive  e  gli  argini  ♦  Può  essere  che  an- 
co la  Selice  vi  abbia  contribuito ,  se  oltre  le  polle  di  acqua  limpidissi- 
ma che  adesso  l' impinguano ,  e  che  scaturiscono  poco  superiormente  del 
piccolo  lago  di  Montramito,  abbia /ricevuto  da' vicini  monti  delle  acque 
torbide  ne'  tempi  delle  piogge  • 

i6.  .Queste  diie  granai  estese  di  paduli,  benché  simili  molto,  e  nella 
qualità  del  terreno,  e  nella  disposizione  rispetto  all'acqua  che  conten- 
gono^ quasi  sempre  o  di  orizzonie,  o  insensibilmente  da  questo  diver- 
sa :  ciò  non  ostante ,  a  mio  credere ,  sono  fra  di  loro  molto  differenti , 
o  si  riguardi  la  loro  ampiezza ,  o  le  circostanze  che  li  accompagnano  ; 
trovandosi  il  destro ,  o  sia  quello  di  tramontana ,  rinserrato  fra  le  due 
macchie  del  lido  e  di  Montramito ,  simile  all'  altro  ;  ma  ,dagli  altri  due 
lati  tiene  il  monte  ed  il  fiume  di  Cammaiore .  Anzi  ne'  tempi  passati  ha 
avuto  questo  stesso  fiume  lungo  il  monte ,  condotto  per  l' alveo  che  ades- 
so viene  denominato ,  il  letto  vecchio ,  che  riesce  parallelo ,  e  non  guarì 
discosto  dalla  strada  regia,  detta  via  Francesca;  onde  e  per  questo  al- 
veo ora  abbandonato^  e  per  il  moderno  per  cui  discorre,  ha  potuto 
avere  di  molte  ricolmate,  e  col  mezzo  delle  rotte  seguite,  è  coli' aiuto 
della  cala^  detta  la  grande,  che  servendo  di  sfogatoio  alle  piene,  ser- 
ve altresì  alla  bonificazione  de'  luoghi  più  bassi ,  racchiusi  fra  i  limiti 
predetti . 

J  7.  Ma  il  palude  sinistro ,  o  nia  quello  verso  ostro,  che  è  tre  volte  mag- 
giore dell'altro,  viene  circoscritto  da  tre  parti,  come  il  destro;  cioè 
dalle  due  macchie ,  e  da  i  monti  ;  ma  verso  sirocco  ha  il  vasto  lago , 
detto  di  Massiuccoli ,  senza  altro  fiume  torbido  che  il  picciol  rio ,  detto 
di  Chiesa ,  che  scaturendo  con  chiarissime  polle  da'  monti ,  nel  pocQ  cor- 
so che  ha ,  prima  di  arrivare  al  lago ,  prende  ne'  tempi  di  pioggia  qualche 
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leggiera  toibida ,  senza  speranza  però  che  da  ipiesta  sì  possa  attendere 
in  tanta  vastità  di  padule ,  quello  che  ragionevolmente  si  può  avere  dal 
Cammaiore, 

18.  Tutte  ]e  acque  dunque  di  ambedue  i  paduli,  ninna  altra  strada 
avendo  di  andare  al  mare ,  che  questa  di  Viareggio ,  debbono  metter 
capo  nella  foce;  come  in  fatti  ve  lo  pongono  per  la  Stiavola,  P^^ggio 
delle  viti,  e  Portichina,  in  quello  alla  destra;  per  la  Selice,  Burlamac- 
ca,  e  fossa  delle  Quindici  in  quello  a  sinistra;  ed  altre  volte  ancora 
per  quelle  fosse  dette ,  la  Maona ,  le  Malfante ,  e  le  Venti ,  ora  molto 
per  gli  atterramenti  pregiudicate ,  e  perciò  senza  uso . 

19.  Ed  il  fiume  di  Cammaiore  che,  crescendo  per  le  piogge,  sfoga 
ne'  paduli ,  compresi  fra  la  Stiavola  ed  il  Poggio  delle  viti ,  e  che  nel 
le  magre ,  e  chiare  per  la  fossa  detta  Pisana ,  col  mezzo  delle  cateratte , 
porta  un  conveniente  corpo  di  acqua  nella  fossa  di  Viareggio ,  poco  in- 
feriormente del  Castellaccio  a  molto  vantaggio  della  foce  ,  procedendo  da 
un  punto  molto  alto ,  ed  avendo  una  grande  inclinazione  sul  piano  del  ma- 
re, (costando  dalla  livellazione  fattasi  ad  acqua  stagnante  li  a6  Aprile 
decorso ,  aver  egli  una  cadente  di  due  braccia  e  cinque  punti  dalle  ca- 
teratte al  canale  della  foce ,  tratto  di  due  sole  miglia ,  e  per  conseguen- 
za con  un  braccio  di  chino  per  miglio  ad  acqua  bassa  del  Cammaiore  ) 
può  dare  di  molto,  momento  alle  acque  della  medesima  :  vietandosi  poi, 
coir  abbassar  le  cateratte  nel  tempo  delle  piene ,  e  quando  è  torbido , 
che  alcun'  acqua  non  discenda  verso  della  foce ,  ciò  serve  ad  evitare  gU 
atterramenti  cella  stessa,  e  ad  ottenerne  in  somma  il  benefizio^  e  fug- 
girne il  danno.  Egli  è  ben  vero  che  trovandosi  la  fossa  pisana  molto 
abbonita  e  ripiena  di  erbe  palustri,  non  può  l'acqua,  discorrente  per 
essa ,  portarsi  al  suo  fine  con  quella  energia  che  avrebbe ,  se  detta  fos- 
sa si  trovasse  ricavata ,  e  rinettata  dall'  erbe ,  come  aoco  dilatata  ne'  si- 
ti, ove  adesso  riesce  soverchiamente  ristretta. 

20.  Descritto  in  tal  modo  il  sistema  de'  paduli ,  è  di  mestieri  entrare 
nella  disamina  dell'  azione ,  che  hanno  le  loro  acque ,  rispetto  al  mare  ; 
ma  prima  è  di  versarsi  intorno  a  certa  quistione  circa  il  ritiro  del  ma- 
re; efletto,  che  a  tutti  resta  bensì  palese,  atteso  che  per  giudicarlo  ba- 
sta vedere ,  ove  adesso  arriva  il  battimo  del  mare ,  e  dove  giugneva  po^ 
chi  anni  sono;  anzi  .vi  è  chi  sa  numerare  il  quanto  può  ciascun  anno 
ritirarsi.  Dall' osservare  il  qual  progresso,  credutosi  allatto  regolare ,  vi 
è  stato  chi  ha  pronosticato ,  che  non  sarà  esso  per  terminare  sino  a  tanto 
che  la  spiaggia  non  sia  ridotta  in  linea  retta ,  ed  a  corda  fra  i  due  pro- 
montori ,  uno  detto  del  Salvatore  verso  Ostro,  e  di  là  da  Livorno,  e 
r  altero  wl  Corvo  verso  ii  golfo  della  Specie  :  tratto  che  comprende  una 
distanza  di   5^   miglia,  e  la  saetta   di   un  arco   che   importando  poco 
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meno  di  1  o  miglia ,  se  si  porranno  cinque  braccia ,  o  una  pertica  di  cresci- 
mento  di  spiaggia  per  ciascun  anno ,  vi  vorrebbero  1 100  anni  per  giù- 
gnervi  ;  il  clie  se  sia  poi  credibile ,  si  lascia  considerare  a'  più  saggi  e- 
sploratori  delle  cose  naturali. 

2  ]  •  Al  <jual  proposito  da  tutte  le  osservazioni  fatte  sul  mare ,  e  ne- 
gli ultimi  recessi  del  golfo  di  Venezia ,  e  nelle  lagune  di  quella  me- 
tropoli ,  ed  in  Romagna  ;  come  altresì  dalle  praticate  i  giorni  passati  in 
queste  maremme ,  posso  senza  tema  d'  ingannarmi  asserire  alle  SS.  W. 
Illustrissime ,  che  il  mare ,  se  ocularmente  si  ritira  ^  egli  cresce  più  di  su- 

Serficie ,  o  per  meglio  dire  nel  flusso  suo   ordinario  in   tempo  di  punto 
i  acqua  e  di  colma ,  sale  più  alto  che  per  V  addietro  non  faceva  . 

aa,.  La  proposizione  non  e  nuova  ;  fu  conosciuta  anco  da'  nostri  periti 
fino  del  secolo  XVI,  e  ne  parlò  foìrmalmente  l'accreditato  Sabbadini,. 
ingegnere  veneto ,  che  molto  scrisse ,  e  molto  osservò  nel  circondario  del- 
le Venete  lagune .  Egli  e  bea  vero  per  altro ,  che  come  le  di  lui  osser- 
vazioni sono  molto  pregiabili ,  cosi  la  deduzione,  che  fa  di  codesto  al- 
zamento ,  è  troppo  esorbitante  ;  e  sono  persuaso ,  che  ninna  regola  certa 
vi  sia  da  fissarne  le  misure ,  a  riserva  delta  generale  indeterminaf^ ,  di 
potere,  cioè,  crescere  la  superficie  del  mare  a  norma  delle  alluvioni > 
che  ne  ristringono  le  spiagge  ed  il  continente  •  In  Venezia  da  due  secoli 
in  qua  cresce  di  più  da  un  piede  e  mezzo  :  in  Ravenna  V  orizzonte  del 
mare  di  punto ,  resta  quasi  di  pari  livello  air  antico  pavimento  di  mo- 
saico ,  scopertosi  ultimamente  nella  rifabbrica  della  Basilica  Ursiana ,  e 
corrisponde  a  quello  pur  vedutosi  anni  sono  nel  tempio  di  S.  Apolli- 
nare della  medesima  città. 

23.  Quanto  a  Viareggio  sia  cresciuta  la  superficie  del  mare  non  può 
ben  costarmi ,  ma  al  certo  tal  aumento  non  può  esser  miry^re  di  un  brac- 
cio ,  e  forse  più ,  se  i  luoghi  terreni  di  alcune  case  >  situate  non  lungi 
dalla  fossa,  e  dal  torrione,  una  delle  quali  è  al  presente  abitata  dal 
sig.  Sergiusti ,  sono  quasi  affatto  perduti ,  perchè  sempre  annegati ,  il 
che  al  certo  ne'  tempi  addietro  non  sarà  succeduto  ;  e  pure  tali  fabbri- 
che non  sono  molto  antiche  :  onde  concludentemente  si  raccoglie  che  il 
mare  al  presente  riesce  più  alto  di  quello  faceva  in  passato;  e  che  il 
ritiro  che  fa ,  nasce  dal  ristringersi  il  vaso ,  periochè  ^  obbligato  a  sa- 
lire più  alto  nelle  sue  maree . 

aq.  Il  che  essendo  così ,  forza  è  dire ,  che  in  passato  potessero  restar 
più  scoperti  i  paduli ,  e  che  il  mare  in  essi  meno  dominar  vi  potesse ,  e 
che  per  conseguenza  le  acque  dolci  provenienti  da'  monti ,  fossero  più 
a  portata  di  rmtuzzar  Y  azione  delle  salse  ;  e  vaglia  il  vero ,  trovatosi 
il  padule  dal  più  al  meno  nella  massima  sua  turgenza ,  ed  il  mare  nel* 
lo  stato  ordinario ,  con  la  livellazione  delli  25  ai  Aprile  ,  dal  lago  di 
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Massiuccoli  al  mare ,  servendosi  dell'  acqua  ristagnata  della  fossa  di  con- 
fine, e  di  due  sole  battute  di  livello,  si  è  potuto  conoscere,  che  il  det- 
to lago  e  padule  non  restavano  nello  stato  di  allora  più  alti  del  mare 
a  comune,  cioè  dell'  alta  marea ,  di  un  braccio  ,  due  once ,  e  tre  quar* 
ti  ;  e  per  detto  de'  pratici ,  e  pescatori ,  rilevatosi  li  20  di  detto  mese^ 
potendo  esso  lago  calare  da  due  braccia,  benché  io  direi  solo  poco 
più  di  un  braccio >  resta  assai  chiaro,  che  fra  poco  tempo  resterà  esso 
padule  di  orizzonte  col  mare:  e  che  questo  pei*  poco  che  cresca,  mos- 
so da  qualche  burrasca ,  entrerà  su  per  la  fossa  ad  invadere  tutti  i  pa- 
duli ,  distendendo  il  salso  sino  alla  piaggetta ,  e  da  pertutto  il  lago  di 
Massiuccoli,  come  fu  inteso  succedere  non  infrequentemente  col  danno- 
ào  miscuglio  delle  acque  dolci  con  le  salse. 

ab.  Che  se  con  la  stessa  forza/  con  cui  entrar  possono  le  salse  ne' 
paduli,  potessero  anco  uscirne,  sarebbe  almeno  da  sperarsi  da  un  tal 
moto  il  rinettamento  del  porto;  ma  ciò  in  conto  alcuno  non  può  suc- 
cedere, e  la  cagione  si  è,  perchè  le  acque  di  flusso  che  entrano  per 
la  fossa  ,  vi  sono  cacciate  dalla  forza  ed  azione  ben  gagliarda  del  ma^ 
re  ;  dove  nel  riflusso  è  molto  scarsa  la  forza  viva  ;  e  dovendo  solo  agi- 
re 1'  acqua  interna  col  proprio  peso ,  ed  in  via  di  forza  morta ,  langui- 
do troppo  riesce  il  moto  in  paragone  del  primo  ;  quindi  ne  deriva,  che 
nel  tempo  della  burrasca ,  caricati  i  padnli ,  oltre  della  proi$ria ,  di  ac- 
oua  salsa ,  mancando  il  >^ento  e  la  burrasca ,  comincia  bensì  a  fluire  la 
fossa  verso  del  mare ,  ma  sostenuta  dopo  alcune  ore  dalla  contraria  del 
mare,  rallenta  il  corso j  he  può  in  conto  alcuno  liberarsi  dal  carico 
delle  salse  ^  se  non  dopo  molto  tempo  :  e  frattanto  succedendo  nuove 
marate ,  si  ritoma ,  come  prima ,  ad  accrescere  con  nuovo  miscuglio  del- 
le salse  la  superficie  de'  paduli  • 

•26.  Ma  supposto  ancora ,  che  rade  volte  accadano  le  marate  nel  tem- 
po estivo,  al  certo,  quando  sia  vero,  come  io  lo  credo  verissimo,  che 
e  r  acqua  intema  de'  paduli  e  quella  del  mare  restino  equilibrate,  an- 
che i  piccoli  accrescimenti  giornalieri  del  flusso  >  faranno  che  il  mare 
entri  per  la  fossa  ne'  paduli ,  a  sempre  maggiormente  deteriorarli  ;  né  il 
salso ,  anche  in  tali  circostanze  >  sarà  portato  per  poco  spazio  su  per  la 
fossa,  mentre  per  poco  che    si  muova,   non  potendo   far  meno  di  un 

Suarto  di  miglio  l' ora ,  potrà  introdursi  per  miglia  uno  e  mezzo ,  vale  a 
ire ,  di  molto  verso  il  padule  ,  senza  poterne  poi  uscire  con  la  mede- 
sima facilità,  stante  la  privazione  della  forza  dalla  parte  superiore.  Può 
dunque  ragionevolmente  concludersi,  che  lè  acque  naturali  de'  paduli, 


dargli  qualche  movimento ,  amieno  nel  tempo  del  riflusso  del  mare . 
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^7,  Resta  da  ponderarci  qualche  fenomeno  del  movimento  interno  , 
benché  debole,  delle  acque  de'  padnli.  Perchè  dunque  allora  che  il 
mare  col  suo  crescere  entra  nella  fossa ,  trova  un  corpo  di  acqua  o  sta- 

deri^ 


più  lontana  appena 
stare  stagnante,  0  a  fluire  secondo  la  prima  di  lei  dii'exione  verso  del 
mare  ;  che  però  si  darà  necessariamente  un  punto  d' incontro ,  ove  reste- 
raano  queste  due  forze  bilanciate ,  e  V  acqua  si  rimarrà  senza  apparen- 
te moto;  quel  punto  è  chiamato  qui  perno,  e  fa  il  confine  reale  del-  ' 
r  acqua  viva  con  la  morta:  tale  dicendosi  quella,  che  per  la  sua  di-  ^ 
stanza  dal  mare,  e  per  il  detto  ostacolo,  resta  imprigionata  fra  i  pa- 
dult;  e  'viva  quella,  tdie  fluendo  dentro  il  termine  del  riflusso,  può  es- 
ser ricondotta  al  mare  « 

a8.  Altra  specie  d' incontro  succede  nell'  acqua  del  portò ,  e  questo 
molto  vicino  allo  sbocco ,  rendendosi  molto  sensibile  con  gli  atterramen- 
ti, e  principalmente  nel  tempo  delle  burrasche;  e  si  fa  dove  V  onda, 
non  potendo >  stante  la  ristrettezza  del  canale,  distendersi >  contrastata 
ancora  nel  riflusso  del  mare  dal  corso  contrario,  resta  senza  moto  che 
sia  sensibile  ;  onde  quivi  facilmente  sono  deposte  le  materie  portate  dal 
mare ,  ed  in  tanta  copia ,  che  il  canale  ne  resta  spesse  volte  affatto  ricol- 
mato al  sito  vicino  alla  casetta  della  sanità ,  che  sta  eìretta  sul  molo  di 
tramontana  nel  qual  luogo^  nemmeno  adesso  con  tutta  V  aequa  de'  pa- 
duli,  ed  il  corso  molto  sensibile  che  la  fossa  aveva  nel  refluire  nel 
mare ,  non  s'  è  trovata  maggior  profondità  d'  acqua  3  di  un  braccio  ed 
once  dieci,  quando  e  superiormente  ed  inferiormente  cresce  alle  due 
e  .tre  braccia . 

ag.  Sarebbe  ancora  da  ponderare  qual  forza  si  potesse  acquistare ,  ri- 
dacendo  vive  le  forze  morte  delle  acque  stagnanti  de'  paduli ,  rialzando- 
le col  mezso  delle  cateratte  ;  ma  il  misurare  tutte  le  polle  con  le  lo- 
ro varie  velocità ,  invoglferebbe  circostanze  tali ,  che  renderebbesi  la  ri- 
soluzione del  problema  molto  perplessa;  tome  tale  ancora  renderebbe- 
si ,  prendendosi  la  cosa  in  altro  modo ,  col  calcolare  cioè  la  superficie , 
che  riceve  1'  acqua  della  pioggia  tanto  de'  paduli  che  de'  monti ,  che 
in  essi  la  scaricano  :  supposta  una  data  quantità  di  pioggia  per  tutto  un 
anno  •  Ma  come  che  né  tale  quantità  è  stata  in  questi  paesi ,  che  io  sap- 

5  ia ,  osservata  ;  e  dipendendo  l'innalzamento ,  che  far  potrebbero  i  pa- 
uli  per  r  acqua  sopraggiunta  da  molte, altre  cause;  cosi  né  meno  con 
tale  ripiego  si  potrebbe ,  né  anche  a  un  di  presso ,  accertare  il  cresci- 
mento ,  ^ìie  dentro  un  dato  tempo  potessero  far  i  paludi  ,  per  una  data 
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quantilà  di  >acqua  di  pioggia  •  Qualunque  però  questa  si  fosse ,  questo  è 
certo,  che  attesa  la  molta  vastità  del  padule ,  molto  tempo  si  ricerche- 
rebbe per  ridurre  1'  acqua  non  più  di  un  braccio  superiore  a  quella 
della  fece  ;  e  con  tal  altezza  di  acqua  ^  se  anco  si  potesse  coli'  impeto 
che  acquisterrcbbe  in  uscire ,  asportar  in  parte  gli  atterramenti ,  restereb- 
be poi  minorato  il  benefizio  dell'  aversi  a  tener  chiusa  la  cateratta  per 
molto  tempo ,  col  privarsi  della  navigazione ,  coli'  impedire  in  parte  gli 
scoli  delle  vicine  campagne ,  e  col  ridurre  affatto  stagnante  per  tutto  esso 
tempo  un'  acqua  mischiata  di  salso  a  maggior  pregiudicio  dell'  aria,  pur 
troppo  grave  ed  intollerabile  alla  popolazione:  quindi  il  ripiego  delle 
cateratte >  state  altre  volte  in  uso,  come  si  riconosce  da'  pes^zi  di  mu- 
ro ,  che  pur  rimangono  nella  fossa  più  verso  del  padule ,  e  da  altri  se- 
gni ,  che  (  neir  occasione  di  aversi  a  fare  1'  ultimo  sperimento  al  ponte 
di  Pisa,  furono  trovati  )  non  sembra  proporzionato  al  bisogno;  mentre 
se  provvedesse  in  qualche  incontro  alla  foce  $  non  sanerebbe  V  aria  ,  e 
si  opporrebbe  alb  libera  navigazione. 

3o*  La  trista  massima  nella  materia  de'  porti  di  mare ,  che  gran  la* 
guna  faccia  gran  porto ^  qui  ha  poco  luogo:  conciosiacosache  si  suppo- 
ne che  le  acque  di  riflusso  possano  ,  se  non  eguagliare  col  loro  mo- 
mento quelle  4ella  crescente  di  flusso  >  almeno  che  fra  questi  due  moti 
contrari  vi  cada  poca  dill'erenza;  ma  nel  caso  nostro,  ambidue  i  detti 
moti  nello  stato  ordinario  del  mare  essendo  appena  sensibili,  e  nelle 
marate  il  flusso  caricando  di  acqua  salsa  i  paduli ,  non  ha  poi  forza  il 
riflusso^  che  sia  valevole  da  riportarla  al  mare;  onde  rimane  il  tutto 
in  un  continuo  dannoso  sbilancio  •  Si  aggiungono  a  ciò  i  frequenti  im- 
pedimenti, che  vengono  praticati  quasi  in  tutte  le  fosse  e  canali  co^ 
municanti  con  la  foce,  delle  incannicciate  de'  pescatori  per  prender  il 
pesce ,  le  quali  a  meraviglia  levano  il  corso  all'  acqua ,  come  lo  levano 
le  erbe  e  cannelle  che  germogliano  da  per  tutto ,  ove  l*"  acqua  impa- 
dula  ,  ed  ove  la  dolce  resta  unita  alla  salsa  •  £  con  ciò ,  illustrissimi 
signori,  restano  esposti  dalla  mia  debolezza  tutti  gli  sconcerti,  che  ac- 
cadono alla  foce  di  Viareggio:  tanto  esternamente,  che  internamente, 
secondo  a  quanto  erami  proposto  di  spiegare  in  questo  primo  capo^ 
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CAPO    SECONDO  • 

«^1  inwstigano  le  cause  j)iù  probabili  delta  insalubrità 
delti  aria  in  f^iareggioj  e  sue  aggiacense. 

I.  Mi  permetteramia  le* SS.  VV.  fllustrissime^  che  nello  stendere 
questo  secondo  essenzialissimo  capo ,  ritragga  dalla  filosofia ,  ed  ezian- 
dio dalia  medica  erte'  alcune  noii^e^  senza  le  quali ,  o  poco  o  nulla  si 
eogKerdbbe  nel.  punto,  che  si  ha  in*^ vista.  Tutto  ciò  ddlìque>  che  si 
unisce  air  aria,  che  non  «ansale  nitroso, -che  è  "suo  pròprio,  h^rak 
ed  ii^nfto,  tmio  sef^e  ad  alterarla,  e  ad  aHontanarla  dalla  sua  vera 
temperatura .  La  terra ,  che  come  è  noto ,  è  un  miscuglio  sì  eterogeneo  * 
di  solido  e  di  Huìdo  ,  traftnette  del  ctmtinuo  le  suC  esalazioni,^ che  pqil 
n  rendono  più  o  meno  attive  a  misura  che  entra  più  o  meno  il  fluido 
a  render  i  sali  più  discioiti.  Tali  ^ahubioni  hanno  i  loro 'litblti ,  0  sia 
la  loro  sfera  di  attività,  dllre  della' quale  non  agiscono,  né  Imnlio  for* 
za  ;  'altrimenti  ogni  loogo  ^  anche  de'  j}iù  salubri ,  reterebbe  sovente 
ioitoposto -a  dìteiiire  nidi'  aria  pernicioso.  'Tale  sfera  di  esalazioni  non 
oltrepassa  per  ordiliaiio  gran  fatto  il  cmifine  di  qttei  sitf*,  ove  perenne  .. 
è  il  sorgimento  delle  toicAeria  velenose;  mentre 'se  niai/Cknb  della  sor^ 
gènte ,  in  poe»  4empa  il  vario  spirar  de*  venti  ne  dià^{|ri?'^f^nione  ,  e 
ne  fa  perire  tutto  qtiello  di  maligno  che  aver  pot^eto;  quaiido  però 
ed  i  resti  in  quel  dato  sito  siano  fra  i  salubri ,  ed  aobistno  libero  Cam- 
po da  giaocare ,    altrimenti   I'  aria  non  ne  ^risentirà   beneficio  >   che  sia 


%.  DiiTeifeiiza  essenztrie  corre  ancòi^ft  fra  le  esaiazioni  nocive ,  cofripò- 
sce  di  s^i  fossili,  aluninoM,  sulfurei  ed  arsenicali  (per  comprendere 
sotto  una  sola  ^yresirione  ì  più  velenosi  )  rtscentr  da'  luoghi  asciutti , 
rispetto  a  quelle ,  che  provengono  da'  sali  fossili ,  o  semifossili ,  mari- 
ni ,  bimminosi  e  nitrosi ,  che  escono  dal  miscuglio  delle  acque  dólci  con 
le  salse,  tutte  e  due  impadulite;  méntre  le  prime,  abbenchc  <$i  sua  na^- 
tura  contrarie  ai  vivere  urilatfo ,  essendo  però  disposte  a  volatilizzarsi ,  é 
rendersi  più  leggiere^  come  meno  crasse  é  meno  viscose,  vengono  àn- 
cora con  as^i  facilità  dispermie  per  1'  aria ,  e  ridotte  in  istato  di  nfón  po- 
ter Qiioeere:  dove,  le  seconde  più  repugnanti  al  nroto'^  atte^^  !à  lóro 
iimra,  mole  e  densità,  e  sfono  as^ai  pronte  a  fermentare,  è  meno  si 
discostano  dal  luogo  di  dove  «hanno  la  ergente  ,  fofmalidó  quivi  li- 
na venefica  m<»rtale  aisnasfera  .  Sopra  di  che  io  non  &ih  4i  vantag- 
gio, giacché  per  1'  astone  di  codesti  sali  vttW  aria',  e  con  Io  sperimen- 
to chimico  f  e  con  la  ragione  filosofica  pure  bene  ne  ha  trattato  ulti- 
mamente il  chiarissimo  Boerbatfve   nella   sua   Chnnica,  p.  m.  %o^  e 

G 


^ 


•4*  ZENDRINI 

^guenU.  Porzione  dunque  di  tal  aria,  inzuppata  di  dette  \eIenose  ma- 
terie, beTiftta  da'  viventi  neUft  respirazione,  talmente  può  pregiudicare 
al  circolo  degli  umi^ri ,  e  loro  recare  una  si  rea  qualità ,  che  in  bre* 
dissimo  tempo ,  coli'  alterare  lutto  ciò  che  è  dtfstiu«ta  alla  concozionè 
e  nutrimento,  fopaarc  ne'  visceri  le  più  contumaci  ostruzioni  e  le  ma- 
lattìe -più  gravi,  coir  intiero  sovvertimenio  deU' animale  economia,  e 
|Merdita  della  vita  • 

3.  Prevalendo  dunque ,  nel  tempo  principalmente  estivo  ed  autunna* 
le ,  sopra  d^le  acque  dolci  de'  paduL ,  e  del  lago ,  la  salsa  del  mare 
^  secondo  a  ^anto  sk  ^  dimostrato  nell'  «ntecedente  capo  )  e  durando 
"lungd  tempo  questo  venoso  mìseuglio  ^  fermentano  quei  saK  fra  lo- 
^  ro  si  diversi  di  natura  ,  ed  allora  principalmente  quando  il  ragsio  del 
sole  pi4  li  riscalda  «  di  modo  che  vengono  a  formare  nella  mattma  ,  e 
$ul  cader  del  sola  quella  densa  nébbia,  che  serve  di  veleno  agli  abi- 
tanti; qwsta  riduoendosì  più  le^iehu.iu  itpecie  dell'afta,  in  cui  va  nuo- 
tando^ si  aha  abbencliè  non  cotanto  visibilmente ,  amo  all'  altezza  de' 
monti  )  che  i  grm  naduli  drcoM^mo ,  portando  anche  in  quelle  parti  il 
veleno ,  sollevato  da'  ^lù  più  «pressi  delk  gran  vasca ,  e  da'  pantani 
i.-qii2|Ii.>  resi  «èal  calore  del  sofe  maggiormenfe  oorrotti  >  forniscono  co- 
pioso il  malij^  umc»e  a  tiMtti  i  dintorni. 

^  a  prima  vista  •   che   la  eran  macchift  che  divide  dal 


mare  i  interno  aei  paouic,  tutta  composta  di  qvierce,  lecci,  ontani 
ed  altri  alberi ,  Jdvcssc  ,  «e  non  togliere  V  alito  velenoso  uscente  dal 
marciume  del  padule,  impedirlo  almeno,  sicdié  non  salisse  il  monte; 
oppure  die  più  in  là  non  trapassasse  per  quelle  strade  ,  che  rimangono 
tt^  jiendice  e  pendG^e  di  monfe:  cosa  che  m  parte  potrebbe  succedere , 
ogni  qual  volta  la  velenosa  esalazione  non  sorpassasse  le  cime  4egU  al* 
beri ,  e  quando  il  v^to  conservasse  sempre  una  direzione  parallela  al- 
l' orizzonte,  e  non  soffiasse  secondo  ogni  tendeva  :  e  quando  finalmente 
r  elevarsi  della  nebbia  e  de'  vapori  non  dipendesse  dalla  propria  loro 
specifica  gravità ,  che  è  minore  di  quella  deU'  aria  che  li  circonda ,  e 
cbe  per  conseguenza  non  riuscisse  impossibile  il  trattenerli  più  bassi;  in 
quella  guisa,  che  un  pezzo  di  legno  di  abete ,  immerso  violentemente 
sott'  acqua  ^  lasciato  che  sia  libero ,  ascenderà  sino  alla  superficie  del- 
'  r  acqua  medesima  senz'  altra  forza  che  ve  lo  spinga ,  che  fai  namrale 
della  gravità  specifica  di  essa  acqua,  maggiore  della  propria:  vale  a 
dire ,  perchè  egual  mole  di  acqua  lilla  mole  del  legno  più  che  esso  pe- 
sa; e  se  F  acqua  potesse  darsi  eterogenea ,  cioè  che  in  i^cie  fosse  me- 
no pesane  quella  |)iù  lontana  dal  fondo  del  vaso,  accaderebbe,  cha 
quel  legno ,  allorché  trovasse  1'  acqua  del  suo  peso  specifico ,  cioè,  che 
egual  mole  di  acqua  pesasse  quante  esso>  lo  vedremmo  non  jralire  di 
vantaggio,  ma  ivi  fermarsi  equilibrato. 


ZENDRINI  43  ^ 

5.  Neir  aria  succede  appunto  ciò,  die  ci  siamo  figurati  ia  Tia  di  so* 
la  ipotesi  Dell'  acqua  ;  la  quale  a  misura  che  è  lootana  dalla  superficie 
della  terra,  riesce,  di  minor  peso  specifico ,  perchè  meno  compressa;  che 
però  i  vapori,  pesando  in  ispecie  meno  di  egual  mole  di  aria,  devono 
ascendfiie  sino  a  tanto  che  restino  i  pesi  pareggiati,  uè  vento  o  altra 
forza  estranea  può  esser  valevole  a  fermarli ,  ciie  non  saliscano ,  e  di 
gran  lunga ,  sppra  della  massima  altezza  degli  s^beri  della  macchia  ;  ed 
abbenchè  non  accada  a'  nostri  occhi  di  vedere  la  nebbia  uscente  4a  mat« 
Una  dal  padii^e  gran  fatto  elevata  ,  ma  stasene  alla  superficie  dell'  ac«- 
qua  quasi  aderente,  non  è  però,  che  la  parte  più  sottile,  agli  occhi 
mvisibile ,  non  ascenda  qìiasi  alla  cima  de'  monti:  ed  in  fatti  ben  lo 
provano  quei  miseri  abitatori,  che  restano  attacca ti^ dalle  malattie^  ab» 
Ì>enchè  situati  molto  alti  ne'  monti  aggtacenti  a'  paduli,  e  che  hanno 
la  faccia  volta  verso  di  Viareggio  e  del  mare. 

6.  Ma  io  devGu.dire  ancora  di  vantaggio  alle  SS.  VV«  illustrissime 
circa  gli  effetti  di  essa  macchia ,  e  che  ben  bilanciati  nùn  possono  ere* 
dersi  indiffereati  per  la  maggiore  contaminaa^ione- dell' aria.  Noi  sappia- 
mo ìper  r  esperienza,  che  tutto  ciò  che  impedisce  il  moto^  dell'^aria,  la 
rende  grave  ed  insalubre,  ricevendo  ancl^)  quaita  elenriButo,  appunto 
cóme  r  acqua  ^  dalla  sua  ^iete  la  propria  contaminazione .  Ora  la  mac- 
chia col  folto  de'  suoi  alberi  impedisce,  o  rintuzza  di  molto  quei  ven- 
ti, che  spirando  dal  mare,  servirebbero  a  disgregare  i  vapori  e  q^uando 
escono  e  quando  sono  usciti  dai  paduli,  ma  non  ancora  elevati  gran 
fatto  oltre  della  superficie:  sit(»  ove  fermentanda,  divengono  ancora  peg- 
giori .  La  macchia  mirabilmente  li  protegge ,  e  dà  loro  ogni  agio  dt 
rendersijpaaggiormente. velenosi,  e  di  acquistare  una   perfetta  malignità. 

7.  Cru  stessi  venti  di  tramontana^  levante,  greco  e  maestro  di  sua 
natura  asciutti  «  bevendo  ^el  passar  a  traverso  d^  paduli  le  nocive  esa- 
lazioni ,  arrivati  alla  macchia ,  vengono  nella  loro  azione  rintuzzati  sen- 
za poter  ventilar  1'  aria,  e  liberarla  dagli  aliti  pestilenziali;  ed  i  venti 
di  ponente ,  libeccio   ed  ostro ,  diretti  dal  mare  al  *  monte ,  soffiando  so- 

ra  del?  a  macchia ,  non  possono  muover  1'  aria  dal  suo  fondo ,  cioè  dal- 
I  superficie ,  che  esala  la  malignità ,  ma  solamente  nella  parte  più  alta: 
quindi  rimanendo  sempre  intatta  la  sorgente ,  ne  fornisce  poi  abbondan- 
temente il  vicino  monte  e  pianure. 

8.  Ma  per  aversi  ima  dimostrazione  ancor  più  evidente  d^U'  effetto 
degli  alberi  nell'  alimentare  le  vaporazioni ,  basterà  ossei^vare  quanto  più 
sollecitamente  all'  alzarsi  del  sole  venga  dispersa  ed  annientata  la  visi* 
bile  nebbia  sopra  die'  paduli ,  che  nella  raacchk  ;  segno  molto  evidente , 
che  se  questa  trattiene  la  parte  più  grossa  e  sensibile  all'  occhio  del 
maligno    vapore,  deve  altresì  feure  lo  stesso  della  più  sottile,  traendo 
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^quest;a  1'  origme  da  quella ,  nel  fermeotw  che  &  dopo  uscita  della  lerra 
e  dell'  acqua. 

Q.  Devo  anco  aggìugnere  altro  inconTeniente ,  che  ^naisce  dal  ristagno- 
defie  acque  delle  piogge  per  entro  le  macchie,  per  le  quali,  stante  1'  me* 
gualit^i  ^el  terrenp  ed  i  radicumi  degli  alberi ,  restando  impossibiliato 
^  scolo ,  non  può  ess'  acqua  in  altro  modo  smaltirsi ,  che  con  la  forza 
del  sole;  ma  questa  scarsamente  penetrandovi,  debolmente  e  solo  in 
molto  lungq^  t(#m0O  produr  può  il  suo  etTetto  :  onde  iroputredendu ,  da 
nuova  materia  ed  alnuento  ifiUe  prave  esalazioni  a  maggior  danno  del- 
l' arm  • 

I  o.  Non  sarà  poi  fuori  di  pjcwosito ,  trattandosi  4i  cosa  di  tanta  ini* 
portaiaa,  il  córrobof^re  quanto  si  va  esponendo  circa  F  aria ,  con  T  au- 
torità -ancora  di  alcuni  eelefaii  sciùtU)Y:i  .^  Prenderemo  però  ad  esaminare 
quanto  serisse  Vitruvio  nel  capo  qi^arto  del  primo  Iibpo  della  sua  ar* 
ckitettura  ;  allorché  considera  come  elegger  si.  debba  kfogo  >  che  sia  sano 
per  r  edificazfeap  di  una  città .  Noi  però ,  che  solo  cerchiamo  i  se* 
gpi  indicanti  1'  aria  cattiva,  tfalasciando  quanto  esso  esprime  per  la 
soelta  di  tal  Jiiapgo ,  ci  ristringeremo  a  rintracciare  quanto  concerne  il 
noatro  assuntone  Afferma  egli  dunque:  Che  se^le  muraglie  di  quella  tal 
città  saranno  piantate  in  luoghi  palustH  t  ed  il  padule  sarà  disteso 
lungo  il  mare ,  e  riguarderà  fra  il  settentrione  e  l*  oriente  (  appunto 
come  il  sito  di  Viareggio,  )  e  che  essi  paduli  riusciranno  più  alti  del 
Udo  del  mare ,  V  aria  non,  potrà  essere  nociva  ;  atteso  che  per  le  fosse 
sóawUe  si  darà  esito  alle  oofue  nel  mare  ;  e  questo ,  qualor  sì  pan* 
ga  in  burrasca  9  se  penetrerà  in  qualche  modo  per  esse  fosse  9  amr 
mazzera  gV  insetti  velenosi  co'  suoi  sali  salsi ,  e  ne.  impedirà  la  ge^ 
nerazione  ;  e  se  dcd",  luoghi  pia  remoti  e  superiori  passeranno  essi 
verso  ilei  lido ,  ne  i^esterarmo  subito  dalf  ioqaro  ilei  mare  distrutti  • 
Ecco  dunque ,  che  i  paduli  per  esser  sani.,  voglicmo  esser  più  alti  del 
lido  ;  dove  quelli  di  Viareggio  ne  stanno  più  bassi ,  e  solamente  più  alta 
la  macchia:  non  dovendo  addarvi ,  secondo  Vitruvio /le  aoque  salate,  se 
non  per  qpalche  tratto ,  e  nel  tempo  delle  burrasche ,  per  uccidere  i  dtm^ 
nQsi  insetti  :  ne  già  penetrando  V  acqtia  per  tutto  il  tratto  del  padule 
per  ammazzarli,  ma  diistruggerli ,  nel  discendere  che  feranno  cpiegli  ani* 
mali  immondi  verso  dei  mare .  E  soggiunge ,  colF  esempio  delle  paludi 
Pcmtine,  che  quei  luoghi^  che  sono  posti  vicino  alle  paludi,  e  che 
sono  privi  di  esito  perenne,  o  per  fiumi  o  per  fosse;  ed.  io  aggiu» 
gnerei ,  o  per  trovarsi  il  mare  in  istato  da  non  ricevere  le  interne  acque 
palustri ,  imputridiscono ,  generando  umori  gravi  e  pestilenti  • 

I I  •  Non  si  può  dire  veramente ,  che   manchino  del  tutto  i  paduli  di 
Viareggio  di  eato^  aperte  che  hanno  molte  iosse  nel  loro  interno,  ed  una^ 
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più  yerso  il  mare ,  in  cui  metton  capo  tutte  k  altre ,  dandogli  qualche 
forza  per  tener  aperta  la  foce  :  ma  restando  nell'  estate  troppo  basse  le 
acque  de'  paduli ,  e  sovej[ìte  rialzando  di  più ,  nelle  marate ,  le  salse  del- 
le dolci,  bene^i  adatta  il  passo  di  VftruYio  ali*  affare  di  che  si  tratta; 
potendosi  pasegonare  il  sito  all'  antica  Salappia ,  colà  nella  Puglia ,  fab- 
bricata da  Diomede  che  ritornava  da  Troia,  qual  città  fii  poi  quattro 
miglia  più  dentro  terra  rifabbricata  da  M.  Ostilio ,  se  si  yolle  Ihbitare . 

1%.  Altro  difetto  circa  alla  insalubrità  dell'  aria  potreM)«si  assegnare 
a  Viareggio  e  a'  luoghi  circonvicini ,  per  il  aestar  cne  fanno  coperti  dal 
vento  di  levante ,  ed  aperti  a  quello  di  pmiente  :  essendo  parere  d**'Ip- 
pocrate  neir  atureo  suo  liboo  de  aere ,  acquis ,  et  locis .  Che  quei  Ino- 
gki  9  che  sono  situati  ali*  occaso ,  e  difesi  da*  sdenti  di  BHènte^  sia- 
no soggetti  a  graifissimi  morii  ;  spiegandon  col  dire  :  eas  urbes  neceS'- 
se  est  situ  morbosissimo  positas  esse  \  e  ne  porta  le  ragioni ,  ed  ap-  ^ 
presso  le  differenze  de'  mali ,  a'  quali  gli  abitanti  restano  soggetti  •  Ora 
rispetto  a  Viareggio,  e  forse  la  macchia  noa  li  ratùene  il  vento  di  le- 
vante ,  come  il  inonte  lo  ferma  rispetto  a'  paduli>?  Non  è  dunque  da 
maravigliarsi  dello  stato  infelice  dell'  aria  ,  se*  tanto  ha  cooperato  la  na<^ 
tura  a  ^danno  di  questo  paese ,  senza  che  V  arte  pur  anche  abbia  coi^ 
trìbttito  vantaggio  alcuno  a  profitto  della  popolazione. 

i3.  Ma  sopra  tutto^  in  affare  simile,  pare  che  valer  debbano  gli  espe^ 
rìmenti  ^e  l'osservazioni,  per  decidere  con  sicurezza  delle  vere  cagioni 
della -malignità  dell'aria  di  Viareg^o.  Il  lago  di  Bientina,  collocato 
non  lungi  della  città  di  Lucca ,  ha  intorno  di  se  molto  dilatati  i  padu- 
li,  e  resta  senza^  macchia;  e  puve  gli  uomini  vivonvt  sani,  né  la  quali^ 
tà  dell'  aria  ha  che  fare  con  quella  di  Viareggio:  tta  è  osservabile,  che 
intorno  di  esso  lago,  se  non  \i  sono  selve  né  macchie,  non  vi  è  nem^ 
meno  1'  acqua  del  mare,  che  in  esso  si  possa  introdurre;  altrimenti,  non 
coperto  da'  monti  quel  tratto  di  paese,  che  rimane  da  questo  lago  fi^ 
no  alla  città,  non  ritenute  le  vaporazioni  dagli  alberi  delle  macchie 
che  noa  vi  sono>  se  gli  effluvi  fossero  di  maligna* qualità,  ridlTtrebbe-" 
ro  questa  insigne  capitale  ben  tosto  in  un  pessimo  stato  di  aria.  St  dun^ 
qae  da  éssa.venm  danno  non  ne  rice^e,  è  cosa  assai  chiara,  che  le 
cagioni  delle  midignei  influenze  di  Viareggio  e  suoi  paduli ,  nascono  / 
dai  miscuglio  delle  acque  salse  con  le  dolci ,  dal  ristagno  e  putrefò«> 
xione  delle  acque  delle  piogge  qua  e  là  impàdulite  per  entro  le  mac- 
chie ,  e  dall'  impedimento ,  che  gii  alberi  di  queste  fanno  alla  necessa- 
ria ventilazione  deiraria,  onde  riesce  si  grave  e  morbosa,  da  essere 
per  la  maggior  parte  dell' anno  «incompatibile  col  vigere. 
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CAPO   TERZO 

Che  contiene  i  mezzi  per  rìnméiare  possibUmente  alla  maligna  in- 
Jluenza  dell*  aria:  i  provvedimenti  pel  porto ,  tanto  \^l  di  lui  stato 
presente 9  che  per  una  reale  riforma^  ifuando  tale  si  volesse. 

1.  Se  dooque  derÌTa  la  velenosa  esalazione,  cotttito  nociva  alla  sa- 
lute, dal  miscuglio  delle  acque  salse  con  le  dolci  nel  tempo  delle  ma- 
rate  ;  e  se  è  vero ,  che  tolte  le  cause ,  sono  tolti  anco  gli  effetti ,  si  do- 
vrà tolto  mntrìbuire  per  levare  tale  dannosissima  comunicazione:  ne 
ciò  \m  altac^odo  potendosi  effettuare ,  se  non  col  chiudere  il  varco  al* 
le  acque  salse,  qualor  si  rendono   più   alte  di  quelle   de'  paduli:   par*' 

.  rebbe  che  una  o  due  delle  ordinarie  cateratte ,  collocate  in  luogo  con- 
gruo nelle  vicinaze  di  Viareggio ,  potessero  farci  ottenere  l' intento  ;  ma 
tal  opem  non  avendosi  da  aprire  per  tutto  il  tempo  che  si  trattenes- 
sero alte  le  salse ,  ciò  farebbe  interrompere  la  comunicazione  fra  la  fo- 
ce ed  i  paduli ,  con  incomodo  del  barcheggio  ;  ed  essendo  difficile  mol- 
tu,  per  non  dire  impossibile,  che  chi  assistesse  alle  cateratte  volesse  e 
di  giorno  e  di  notte  chiudere  a  tempo  V  ingresso  alle  acque  del  mare 
coli'  abbassarle,  sensa  di  che  nulla  si  farebbe,  si  è  pensato  alla  fab- 
brica di  nn  sostegno  a  doppie  porte ,  con  le  quali ,  senza  che  alcuna 
benché  minima  copia  di  acqua  passar  possa  nel  padule,  e  si  dia  sem- 
pre libero  il  passo  alle  barche ,  e  restino  le  acque  interne  in  ogni  tem- 
po allatto  libere  dal  mescolarsi  con  quelle  del  mare. 

2.  Né  scolo  alcuno  potrà  restar  impedito  dall'  uso  di  tal  fabbrica  ; 
conciossiacbè  dovendosi  fare  le  porte  rivoltate  oon  1'  angolo  verso  del 
tnare ,  chiudere  non  si  potranno ,  prima  che  V  altezza  di  questo  non  sa- 
peri r  interno  della  fossa  :  oè  resteranno  mai  chiuse ,  se  non  pel  solo 
tempo,  in  cui^  se  ancora  non  vi  fossero  sostegni,  tanto  e  tanto  1'  acqua 
non  potrebbe  fluirvi,  ed  in  cui  anzi  verrebbe  obbligata  la  fossa  con  i 
paduli  a  ricevere  quelle  del  mare ,  ma  con  quel  danno  ed  alterazione 
che  si  è  esposto .  Cessata  poi  la  marea  e  calando  1'  acqua  di  mare , 
non  si  tosto  resteranno  le  acque  inteme  superiori  alle  esterne,  che  lo 
porte  da  se  si  apriranno,  fluendo  esse  acque,  come  fanno  al  presente, 
per  la  foce  al  mare. 

3.  Perchè  poi  tali  sostegni  non  possono  fare  il  loro  effetto  di  dare  il 
transito  alle  barche ,  ^quando  non  resti  pareggiata  V  acqua  intema  del 
vaso ,  o  eoa  quella  del  mare ,  per  farle  escire  se  venissero  da'  paduli  ^ 
o  con  quella  de'  paduli,  quando  avessero  da  entrare  dal  mare  m  que- 
sti ,  elevandola  ne)  primo  caso  al  livello  del  mare ,  ed  abbassandola  nel 
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secondo  a  queflo  de'  paduU  ;  ed  in.  tutti  e  due  i  casi  dovendosi  per  ne- 
cessità ,  si  nel  vuotare  che  dell'  empire  il  vaso  del  sostegno  ,  servire 
sempre  dell'  acqua  più  alta  ;  cioè  nel  caso  primo  della  salata ,  introdu- 
cendola per  i  porteni,  é^  nel  ifondo  delle  porte  amare  si  lasceranno; 
ed  avendosi  però  la  necessità ,  coli'  aprir  quelle  verso  de'  paduli ,  di 
lasciar  entrare  in  questi  per  tal  motivo  qualche  porzione  di  acqua  sal- 
sa a  meschiarsi  con  la  dolce,  ciò  verrebbe  in  parte  a  deroglre  alla 
massima ,  che  s' intende  di  prendere  dalla  peipetua  esclusione  dell'  ac- 
qua di  mare  dalle  interne  palustri  «  Per  levar  dunque  possibiltiAte  an- 
co questo  inconveniente  ir  benché  di  leggi«  momeato^  avuto  riguardo 
aUa  poca  mole  che  ve  n'  entrerebbe  »  rispetto  alla  vastità  de'  ppAuli  4 
'  sarà  per  va  effetto  da  servirsi  dell'  acqua  della  f^tsa  Biscia^ ,  o  i^a  di 
Gammaiore,  in  tutti  i  t^npi  che  ella  non  sarà  torbida:  ma  prima 
d' inoltrarmi  ad .  indicare  il  come ,  dirò  dajl  sita  e  modo-  é^  fabbricar  il 
sostegno,  di  cui  si  è  detto. 

4.  Non  trovandosi  il  ponte ,  che  thiversa  la  fessa  alla  sdrada  di  Pi- 
sa (  ove  altre  volte  furono  poste,  indi  dal  nmxe  squarciata  le  caiemttc) 
in  istato  da  poter,  reggere  pei*  un  reale  sostegno ,  non  ^aments  per  es- 
ser costrutto  in  luogo  troppo  a vvanzato  verso  iU  mare ,  che  ft-  ciò  4p 
provederebbe ;  ma  per  non  esser  tale  fabbrica  di  i|ueUa  mole,  solidità 
e  disposizione  che  sarebbe  necessaria;  com^  .aacora,  perchè  per  f»r^ 
mare  il  vaso,  dovendosi  aggiugnere  dei^o  della  fossa  medesima  tma 
nuova  fabbrica ,  ciò  darebbe  molto  incomodo  al  barcheggio ,  ed  obbli* 
gherebbe  in  tutto  il  tempo  (  che  non  può  esser  poco  )  del  travaglio,  a 
pensare  come  dar  esito  alle  acque  inteme:  per  tanto  trovandosi  dal 
Castellaccio  al  Capanno,  posto  a  cavaliere  dello  sbocco  di  fossa  Pisana 
in  quella  di  Viareggio ,  alquanto  inarcato  1'  alveo  di  essa  fossa ,  ciò  da 
luogo  di  piantar  la  fabbrica  in  teireno  sodo ,  per  poi  escavarsi  un  ca* 
naie ,  che  riuscirà ,  se  non  diretto  per  la  corda  di  questa  arcata ,  al 
certo  dalla  medesima  non  molto  lontano.  Questo  canale,  cominciando 
alquanto  sotto  alla  diritttira  del  predetto  Castellaccio,  anderà  a  termi- 
nare allo  sbocco  di  detta  fossa  Pisana ,  o  sia  al  Capanno  di  cui  si  è 
fatta  menzione ,  e  precisamente  con  la  sua  ripa  destra  al  secondo  di  lui 
pilastro,  che  anderà  levato  con  il  primo,  da  esser  poi  aggiunto  dal- 
l' altra  parte ,  oceorrendo ,  per  rimettere  alla  lunghezza  esso  Capanno, 
a  commodo  delle  barche   che  vi  si  ricoverano. 

5.  Nella  chiusa  dunque  >  per  cui  passar  dovrebbe  il  nuova  canale., 
avendosi  un  tesEreno  òttimo  ali»  fabbrica,  con  la  sabbia  non  più  sotto 
di.  tee  braccia  dalla  superficie , .  come  &x  conosciuto  ed  assaggiato ,  e  col 
cavatiiento^  e  con  una  trivella  fatta  a  tal  og|^i|o  ;  quivi  e  non  altrove 
^  avrebbe  a  pianujce  il  tmova  sosterò,  aa  essere  Muilo  largo,  ove 
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andasaero  poste  le  porte ,  da  otto  braccia  e  forse  qnaiche  coia  di  raii- 
taggio  ;  e  nell'  interna  vaso  da  formasi  o  di  figura  ellitiea  o  ia  poli^ 
gooo  di  otto  lati ,  de  i  quiali  i  due  paralleli  e  più  Iniigiii  ,*  di  3o  brac- 
cia per  uno ,  e  li  altri  quattro  -  obbliipii  di  sei  ;  ciascheduno  con  bath- 
tente  e  sogUa  di  marmo,  da  esser  questa  collocata  di  livello  con  la 
soglia,  elle  sta  sotto  il  ponte  alla  strada  pisana;  cioè  quattro  braccia 
sotto  4fd  piano  dello  sperone ,  a  destra  alF  uscire  dell'  acqua  dal  mede* 
^mo  ponte*  Parimeoti  di  manne  avrebbero  ad  essere  i  cantoiMili  della 
fabbrica  j  come  anoi»ra  le  coperte  della  medesima  sopra  de'  coltellati'  o 
galloni .  Le  due  nappe  ^  asgnate  ntim.  I ,  e  H ,  che  si  accompagnano , 
ihsQc^  alia  presmite  relazione,  daranno  alle  SS.  VV.  illustrissinie  per 
4>ra|pna  saft^ente  iéea  del  progetto;  mentre  ad  ogni  loro  commanéo 
saranno  poi  formati  opportunamente  i  cartoni  di  pianta  e  profilo  in 
grande  0QB4a  misure  pria  esatte-,  ed  occorrendo  ancora  il  modello  di 
rilievo. 

6.  Poco  superiormente  poscia  al  capanno  avrebbesi  a  cavare  un  pie- 
Hsolo  eanale ,  turato  dalla  fessa  Pisana ,  che  venisse  a  riuscir  a  mezzo  il 
vaso  predetto  4^^  parte  destra ,  come  spicca  ael  disegno  num.  I,  se- 
llato «AB:  e  quivi  introdurvi  una  cateratta  B;  perchè  V  acqua  di  que*- 
tto ,  sempre  dolc^s  en  chiara ,  avesse  m,  servire  per  pareggiare  quella  nel 
vafD  ia  vece  della  salsa ,  nel  tenqpo  deHa  morata  ;  e  questa  per  il  bi- 
sogno della  navigazione ,  fatto  ciò  per  non  aprire  i  portelli  dalla  parte 
£  mare.  Entrate  poi  le  barche  ea  aperta  la  porta,  quando  accaderà 
di  avere  a  vuotare  il  vaso  del  sostegno,  si  lascerà  escire  quelì*  acqua 
nella  fòssa  del  padule;  ed  in  tal  modo  resterà  scacciata  V  acqua  salsa  ^ 
e  la  dolce  interna  ,non  ne^  potrà  risentire  il  minimo  pregiudizio.  Il  pa- 
dule però,  restando  Mbero  da  tal  velenosa  miscellanea^  s'  andrà  a  poco  a 
poco,  e  dentro  non  molto  tempo,  depurando  e  riducendo  tutto  dolce; 
e  le  di  lui  esalazioni ,.  se  non  saranno  le  più  adattate  alla  salme,  non 
saranno  però  tali^  da  ridurre,  come  al  presente  succede,  inabitabile 
per  tanti  mesi  dell'  anno  tutto  il  paese  ivi  d'  intomo . 

7*  Potrebbesi  da  tal  uno  farmisi  un  obbìetto  :  cioè ,  che  dovendo  le 
porte  agire  col  chiudersi  nelle  marate  solamente,  ed  allora  clie  1'  altezza 
delle  acque  da  mare  può  soprastate  a  quella  delle  acque  dolci,  dover 
in  tal  incontro  le  salse  superare  nelF  altezza  quelle  dt^^ammaiore  o  sia 
della  fossa  Pisana,  e  rendere  però  inutile  V  uso  delle  cateratte  nel  so- 
stegno ,  che  si  vuol  fare  a  maggioi?e  esclusione  del  salso .  Si  risponde , 
che  dalla  livellazione  praticata  ad  acqua  'stagnante  di  detta  fessa ,  li  a6 
Aprile,  essendosi  riconoscilo,  che  la  caduta  a  mare  ordinario,  e  ad 
acqua  bassa  di  detto  fiume ,  -è  di  braccia  due  e  -punti  cinque  ;  né  po- 
tendo secondo  a  quanto  fu  osservalo  ed  inteso',  lo  stesso  giorno  alzarsi 
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Si  mare ,  che  poco  più  di  un  braccia ,  ed  al  più  >  benché  rarissime  y<^ 
te  9   un   Inraccio  e  mezzo  ;   non   mai   però  Y  acqua   sdsa  potrà  superare 

rella  della  fossa  ^  bensì  tenerla  in  collo ,  e  farla  alzare  sino  al  punto 
livello  rispondènte  al  pendio  antedetto;  ma  giunto  a  <{ttesto,  dovrà 
la  fossa  predetta,  stando  aperte  le  cateratte  di  Cammaiore,  crescer  di 
più  ^  e  fluire ,  non  ostante  V  altezza  del  mare ,  al  suo  termine  •  Gontut- 
tociò,  quando  mai  si  dubitasse,  che  nel  crescer  del  mare»  {Allesse  pur 
1'  acqua  salsa  mescliiarsi  con  quella  di  Cammaiore ,  basteflà  jìer  declina- 
re ancora  da  tal  scrupolo  9  prender  V  incile  del  condottello  A  B ,  che 
avrà  a  servire  per  lo  sostegno,  un  poca  più  alto  del  fissato  nel  dise- 
'gm^»  N.  I  ;  cioè  quanto  basterà  più  superiormente  del  ponte  dei  Cavalli . 

8.  L'  altra  causa  della  insalubrità  dell'  aria  derivando  Aéìe  lÉ^cchie, 
e  dalle  ncque ,  che  in  queste  vi  muoiono  impadulite ,  il  taglio  delle  me- 
denme  (  da  farsi  a  parte  a  ])arte ,  attesa  la  loro  vastità ,  e  le  dubbietà , 
se  ncm  altro  di  tradizione,  che  a  favore  della  loro  sussistenza  coirono) 
potrà  esser  adeguato  e  grande  mezzo  per  togliere  dalia  sua  radice  un 
tal  pregiudizio ,  coli'  impedire ,  che  ristagnando  senza  la  necessaria  vea- 
tilazione ,  i  Bnl^gni  vapori  non  abbiano  luogo ,  ne  tempo  di  fermenta- 
re ,  e  rendersi  mortiferi .  Né  dal  taglio  predetto  vi  è  ragione  dì  tentare 
o  pp<X^  o  molto  per  tutte  quelle  considerazioni  >  che  si  sono  fatte  nel  capo 
antecedrate  «  Sarebbe  poi  non  molto  lontano  dalla  superstizione  il  teme« 
re ,  che  per  tal  causa  i  venti  spingcf-  potessero ,  a  pregiudizio  dolio  sta- 
to più  interno >  e  della  stessa  città,  le  vaporazioni  perniciose;  quasiché 
il  bosco  servisse  d' impenetrabil  sipario  a'  venti  medesimi:  sapendosi, 
^e  qualunque  cosa  soggetta  a  portar  il  contagio,  non  «scinse  le  stes- 
se lane ,  evaporata  che  sia  anche  leggermente  ne'  lazzaretti ,  viene  resa 
iìiori  di  pericolo,  e  p«r  tale  viene  lasciata  al  libero  commercio  anche 
dalle  nazioni  più  circospette  in  questa  sopra  ogni  altra  gelossisima  mate- 
ria. Do^reudo  dunque  passar  i  vapori  maligni,  per  giugnere  nelle  visoie- 
»  dello  stato,  ben  dieci  miglia  più  oltre,  se  avessero  a  far  questo  viag- 
gio sulle  ale  de'  venti ,  si  può  ben  credere ,  che  ne  venisse  dissipata  o-- 

i  loro  rea   qnalità,  non  che  nel  lungo  tratto  predetto,   ma  anche  sul 
1  principio  del  Cammino ,  e  dove  si  formano  le  esalazioni  :  ma  perchè 
la  cosa  è  delhi  maggiore   entità,  r»sì  in  via  di  appendice  si  e  giudi- 
cato epportuno  et  versare  a  parte  intorno  di  tal  punto ,  e  sarà  registra- 
teti il  tutto  a  pie  di  questa  Relazione . 

9.  Dalle  affezioni  dell'  aria ,  per  la  salute  della  popolazione ,  passando 
a  riflettere  circa  al  modo  che  vi  potesse  essere  di  regolare  il  porto ,  e 
Conservarlo  ;  rappresenterò  in  primo  luogo  ciò ,  che  mi  sembrerebbe  op- 
portuno di  operare  intorno  lo  stato  di  lui  presente.  Facendomi  dunque 
dalle  acque  interne ,  parmi  non  potersi  far  capitaèa  in  linea  di  forza  viva 
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e  perenne ,  che  dell'  acqua  di  Cammaiore ,  rivoltata  no  po'  più  a  secouda 
al  suo  sbocco  per  la  fossa  Pisana  nel  canale  di  Viareggio  ;  indi  di  quella 
4ella  Stiavola,  e  Pori^china,  impinguate  però ,  e  regolate  possibilmente . 
<^uanto  alla  prima,  la  cadenza,  che  ha  di  un  braccio  per  miglio  per  dot- 
ta Pisana,  promette  una  non  sprezzabile  forza;  e  quando  vi  sarà  la  nuo- 
va cateratta ,  che  ora  molto  providamente  a  canto  delle  altre  si  sta  fabbri* 
cando  >  liKir  idea  di  prender  sempre  dal  fiume  la  maggior  possibile  quan* 
tità  di  acqua-,  saranno  accresciuti  altresì  i  buoni  etletti ,  che  ragione- 
Tolmente  se  ne  sperano  ;  e  perchè  V  inclinazione  che  il  Cammaiore  ha  Ter- 
so il  ma^e,  è  il  doppia  di  quella,  che  ha  }>er  la  Pisana,  come  risulta 
dalla  Kvellazione ,  sarà  però  difficile  molto  1'  obbligar  tutta  1'  acqua  chia'- 
ra ,  cèlfe  sarebbe  uopo  ,  a  rivolgersi  per  detta  fossa .  Utile  però  si  reputa 
di  formare  a  traverso  del  fiume  predetto  lavorieri  tali ,  ammovibili  dal* 
la  piena,  che  ne  facessero  conseguir  1'  effetto;  giacche  i  più  stabili,  ben- 
ché bassissimi ,  si  temono  per  la  paura  dell'  ingorgamento ,  che  vien 
asserito  poter  succedere  neir  alveo  di  esso  Cammaiore  in  occasione  di 
qualche  improvvisa  piena.  Un'- acqua  viva,  come  questa,  e  di  si  insigne 
caduta ,  può  molte  giovare  allo  sgombramento  delle  deposizioni  nella  fo- 
ce :  e  non  poco  utile  è  per  recare  nel  ribatter  1'  acqua  salsa  dall'  acco- 
starsi al  sostegno ,  come  anche  per  T  4iso  di  pareggiare  le  acque^entro 
di  esso  sostegno ,  secondo  a  quanto  si  è  accennato  di  sopra  ;  onde  rtader 
sempre  più  immune  l' interno  padule  da  qualunque  miscuglio  di  acqua 
salsa  ,  che  per  il  trapelameuto  delle  porte  e  portelli  potesse  suc- 
cedere • 

10.  Dopo  di  guest'  acqua,  io  riconosco  la  Stiavola  per  la  seconda  fof- 
sa ,  destinata  a  giovare  alla  foce  ;  e  sebbene  adesso  può  debordare  sa  la 
«uà  dritta ,  almeno  quando  le  acqi;e  sono  abbondanti  ne'  paduli ,  niente- 
dimeno con  la  terra,  presa  dal  màrgine  della  macchia  di  M ontramito , 
potendosi  rinserrare  convenientemente  fra  il  suo  argine,  e  toglierli  la 
comunicaziune ,  che  avesse  col  padule  ;  allora  dalle  abbondanti  polle ,  che 
ka  verso  monte,  e  da  altre  acque,  che  quivi  potessero  rivolgersi,  po- 
tendo acquistare  uno  non  isprezzabile  corpo,  in  tempo  che  i  sostegni 
staranno  aperti ,  sarà  un  non  mediocre  ifnpellente  per  lu  scavo  della  fo- 
ce ;  ed  in  fatti  la  Portichina ,  che  raccoglie  anco  tutta  Y  acqua  del  Pog- 
gio delle  viti ,  oltre  della  Stiavola ,  che  quivi ,  come  h  noto  ,  perde  il 
suo  nome,  fii  veduta  correre  con  moto  molto  sensibile;  e  correrebbe 
sempre  poco  diversamente ,  quando  le  di  lei  acque ,  senza  divagare^  fos- 
aero  con  regola  condotte  al  suo  termine . 

11.  L'atro  canale  >  che  fiancheggia  alla  sinistra  la  macchia  di  Moa- 
tramitOi  detto  la  Selice,  ha  la  sua  origine  dal  piccol  lago  di  Monira- 
mito,  e  da  due  polle  ^  situate  da  tre  in  quattro  braccia  più  alte  della 
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superficie  di  questo  lago ,  da  cui  (  benché  profondo ,  restando  basso  di 
lÌTello ,  rispetto  alla  superficie  di  esso  canale  )  non  avrebbe  grand'  ac- 
qua ,  e  sé  non  pochissimo  moto  ;  ma  V  ha  dalle  polle  suddette ,  che  vi 
ngonocapo.  Non  sarebbe  difiìcile  il  portar  queste  gore  netla  Stiavo- 
a  ^  per  maggiormente  ancof  d  con  tal  mo\  imento  animarla  ;  ma  ne  reste- 
rebbe troppo  languida  la  Selice,  la  quale  più  verso  la  gran  macchia 
litorale  è  ctestinata  a  convogliare  le  acque  della  Burlamacca  *  indi  quel- 
le delle  Quindeci;  le  quali  derivando  dal  lago  di  Massiuocoli,  rimangono 
con  inerzia  tale,  che  per  poco  che  le  acque  si  abbassino,  restano  del 
tmto  immobili  :  che  però  le  due  polle  predette  riescono  aflfatto  necessa- 
rie per  essa  Selice  a  promuovere  un  'tale  sì  opportuno  eiietto,  sendo 
bastevole,  che  tutte  quelle  acque  si  uniscano  poco  di  sopra  del  Ca- 
stcUaccio  con  la  Portichina  a  formar  la  fossa  del  porto. 

12.  Se  noi  potessimo  far  uso  del  rio  di  Chiesa,  in  riguardo  della 
foce,  e  delle  abbondanti  polle  che  vi  influiscono ^  avremmo  da  tre 
parti  altrettante  forze ,  che  ben  potrebbero  dare  tal  corso  all'  acqua 
che  va  al  porto,  da  potersi  in  qualche  incontro  liberare  dalle  atterra- 
zioni,  elle  le  recano  le  marate;  ma  sono  troppo  languide  le  acque  del 
padulé  di  ostro ,  o  sia  sinistro ,  e  quelle  del  Ugo ,  benché  vasto  di  Mas- 
siuccoli ,  onde  non  ne  potremmo  '  sperare ,  che  dal  poco  al  nulla  di  van- 
taggio. Bensì  dal  padule  di  tramontana,  e  dalle  acque  di  Cammaiore 
e  della  Stiavola ,'  abbiamo  come  si  é  detto ,  da  attendere  del  profitto  ; 
e  quando  nella  fabbrica  del  proposto  sostegno,  fuori  delle  porte  dalla 
parte  del  padule ,  vengano  formati  gì""  incastri  ^  e  battente  contro  1'  ac- 
qua di  sopra,  per  collocarvi  una  terza  mano  di  porte;  acciocché  volen- 
do mai  far  qualche  piena,  si  possa  etfettuare  sul  piano  di  quanto  fu 
progettato  dal  celebre  matematico  sjg.  Manfredi,  servirà  ciò  a  cogliere 
in  qualche  occasione  dell'  utilità  per  V  escavamento  della  foce.  £  per 
maggior  sicurezza  di  questa  reale  fabbrica  nell'  incontro  di  straordinarie 
burrasche,  si  potranno  anche  nella  parte  verso  il  mare  stabilire  i  suoi 
gargammi ,  per  porvi  occorrendo  una  forte  travata ,  che  difenda  da  qua- 
lunque colpo  dell'  onde ,  e  le  porte  e  1'  edifizio . 

1 3.  Ed  eccomi ,  illustrissimi  signori ,  alla  parte  molto  essenziale  di  co- 
desto capo,  alla  regolazione  cioè,  de'  moli,  ufizio  de'  quali  esser  do-- 
vrebbe l'impedire  l'atterramento,  che  i. venti  di  libeccio  e  ponente  vi 
recano  >  e  prestare  alle  barche  un  sicuro  ricover.o.  Da  quanto  ho  po- 
tuto comprendere  dalle  carte  ed  informazioni  attinenti  a  questo  affare, 
sì  sono  sempre  avute  in  mira  per  questa  foce  (re  cose:  la  prima,  di 
coprirsi  al  possibile  dal  libec!cio,  che  é  qui  il  più  burrascoso  di  ogni 
altro  vento:  la  seconda  di  ridurre  ristretto,  quanto  si  può,  il  canale 
all'  uscir  in  mare  :  e  la  tersa  di  tenere  di  alcune  braccia  più  breve  il 
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molo  a  tramontana,  di  quello  ad  ostro;  fatto  tatto  ciò  ,  e  perdiè  re- 
stasse difesa  la  foce  dal  vento  di  maggior  pericolo,  e  perche  la  velo- 
cità dell'  acqua  uscente  fosse  più  gagliarda ,  e  finalmente  perche  le  bar- 
che ,  restando  coperte  dal  molo  ad  ostro ,  con  meno  difficoltà  potessero, 
da  esso  difese  guadagnare  il  porto. 

14.  Con  tutto  ciò  r  efietto  non  ha  di  molto  corrisposto  in  passato 
alla  idea ,  ne  vi  corrisponde  adesso  :  avvegnaché  resta  hensi  V  onda , 
spinta  dal  libeccio,  rotta  nella  scogliera,  ma  non  cosi  succede  alla  me- 
desima fuori  deUa  punta  del  molo  ;  mentre  si  distende  ella  con  tutta  la 
sua  forza  verso  la^ spiaggia  sotto  vento  :  ed  al  suo  fianco  trovando  in  qual- 
che quiete  1'  acqua  della  foce ,  all'  ombra  del  molo ,  V  urta  e  muove 
con  impeto  tale,  che  anche  dentro  del  canale  per  liuigo  tratto  poco 
difierentemente  dal  mare  aperto  si  solleva.  L'  aver  tenuta  })oi  si  ristretta 
la  foce,  per  accrescerle  la  velocità,  ciò  non  può  aver  luogo,  che  per 
qualche  ora  di  calma,  e  quando  i  paduli  sono  molto  carichi  di  acque 
in  tempo  di  riflusso ,  ma  non  già  in  quello  del  maggior  uopo ,  cioè , 
della  tempesta ,  e  mai  ne""  fiumi  e  canali  rigurgitati  dal  mare ,  e  oiolto 
meno  negli  stessi  loro  sboccili  ;  onde  il  ristringimemo  molto  più  pregiu- 
dica di  quello  che  giovar  possa .  £'  stato  bensì  necessario  per  altro  1'  es- 
sersi maggiormente  prolungato  il  molo  di  sopra,  che  quiel lo  di  sottoven- 
to ,  neir  oggetto  di  coprire  al  possibile  da'  venti  nocevoli  l' ingreisso  • 
Altro  incov eniente  trovo  pure  accaduto  alla  foce ,  ed  è ,  che  T  ultimo 
cassone,  gettatovi  pochi  anni  sono,  è  sdrucciolato  non  poco  verso  il 
mezzo  della  foce ,  ed  balla  ancor  più  di  quello  che  era ,  ristretta ,  «on 
manifesto  perìcolo  delle  barche ,  che  entrano ,  allorché  il  mare  sia  an- 
che sok)  mediocremente   sconvolto. 

1 5.  Nello  stato  corrente  di  codesta  foce ,  io  non  posso  biasimare  la 
positura  de'  moli ,  segnati  nella  mappa  num.  Ili ,  specialmente  di  quello 
sopravento  ;  giacché  abbandonate  le  varie ,  e  meno  proprie  direzioni  da- 
tegli in  passato,  credo  essersi  disposto  adesso  non  lontano  dalla  incli- 
nazione della  natura ,  che  come  ne'  fiumi  torbidi  fa  rivolgere  le  loro  fo- 
ci contro  della  corrente  del  mare,  cosi  quelle  delle  acque  dolci,  prìve 
di  torba  |  o  salse ,  uscenti  da'  paduli  o  lagune ,  fa  piegare  al  sottoven- 
to ,^  ed  a  seconda  del  medesimo  corso ,  come  si  é  veduto  manifestamen- 
te succedere  a  questa  di  Viareggio  nella  tinta  che  riceveva  il  auire 
dall'atro  oolore  dell'acqua  che  usciva  dalla  fossa  nel  tempo  dell'ac- 
cesso. Serve  esso  molo  ancora  a  coprire  in  qualdie  modo  come  si 
è  esposto  ,  la  bocca  dal  libeccio  ,  arrivando  l' ultimo  cassone  collo 
sporgimento  e  direzione  sua  ,  sino  a  gradi  due  in  circa  di  polen- 
te .  Non  crederei  però  se  non  molto  a  proposito  Y  avanzarlo  ancora  nel- 
la medesima  maniera  e  tendenza;  seguitarlo  cioè  quella  curvatura , eoa 
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cui  adesso  Snìsce ,  itoeno*  per  nn  cassooe ,  o  siano  d5  braccia ,  dirì- 
gendolo per  maestro,  come  nella  mappa  resta  espresso,  e  forrrar  poi  la 
sua  scogliera  nel  modo  e  forma  del  rimanente  del  molo:  requisito  es- 
senualissitno ,  senza  di  cui  a  poco  o  nulla  servirebbero  i  cassoni;  at- 
teso che  se  l'onda  incontrasse  il  piombo  di  questi,  e  non  il  pendio  ed 
inegualità  delle  scogliere ,  a  maraviglia  se  ne  risentirebbe  il  cassone  ;  ed 
in  breve  tempo ,  cavandovi  sotto  la  sabbia ,  Io  smuoverebbe  dal  suo  si- 
to: valerebbe  ancora  tal  prolungamento  a  maggionnente  coprire  l' in- 
gresso del  porto  daL  libeccio ,  e  perchè  la  foce  meno  risentisse  i  colpi 
del  mare. 

i6.  Ma  il  molo  sottovento  HC ,  ben  lun^ ,  che  dovesse  esser  prolun- 
gato ,  stimo  anzi  udle  l' accorciarlo  di  quel  mezzo  cassone  CD ,  statovi  po- 
sto ultimamente,  e  che  slogato,  troppo  ristringe  l'ingresso.  Comprendo 
benissimo  la  difficoltà ,  che  vi  può  essexe  nel  levarlo  ;  ma  solido  che  egli 
è ,  e  ben .  legato  dalla  calce  e  pozzolana ,  mi  lusingherei  che  forato  dal- 
la superficie  sino  poco  discosto  dal  fondo,  ed  introdottavi  la  mina  di 
polvere  da  pratico  minatore ,  si  potesse  gettare  in  pezzi  in  modo  da  es- 
ser poi  senza  gran  difficoltà  levato,  e  con  ciò  a. dovere  dilatata  la  boc- 
ca •  Prima  pero  di  accignersi  a  tal  faccenda ,  per  maggior  cautela  sarà 
bene  il  farla  esaminare  da  esperti  operai;  perche  senza. una  fisica  mo- 
rale sicurezza  che  possa  esser  levato ,  resti  piuttosto  il  cassone  come  sta 
presentemente;  mentre  sarà  sempre  minor  male  e  pericolo  per  le  bar- 
che ,  r  aver  lo  scoglio  sopr'  acqua ,  che  doverlo  paventftr^  nascosto  sotto 
di  questa,  ^  accadesse,  che  la  sola  parte  superiore,  e  non  T inferiore 
verso  il  fondo >  si  potesse  levare. 

17.  Con  il  buon  regolamento  dunque  delle  acque  inteme ,  con  quella 
de'  moli ,  nel  modo  che  si  è  detto ,  si  potrebbe  sperare  di  tenere  la  fo- 
ce con  una  congrua  profondità;  contuttociò  difficile  troppo  essendo  T im- 
pedire che  nelle  marate  non  si  ricolmi  di  rena  al  solito  sito  della  ca- 
setta della  sanità ,  ed  anche  piii  superiormente ,  sarà  però  da  pensare 
allo  sgombramento  delle  deposizioni,  quando  accadessero ,' o  coli' estrar- 
le con  le  cucchiaie  de'  pontoni ,  o  pure  col  ramarle  nel  tempo  della 
bassa  da  mare,  quando  bene  non  si  potesse  eseguirlo  con  qualche  ca- 
rico di  acqua  de'  paduli  «  Ho  io  veduto  nella  casa  dell'  illustrissimo  uffi- 
aio .  certi  rastrelli  di  ferro  che  s' usano  per  questo  effetto ,  ma  che  si  giu- 
dicano da  me  troppo  leggieri;  sarebbe  piuttosto  da  formarne  altri  mol* 
to  più  pesignti'di  fm'ma  quadriga  bislunga,  composti  di  grosse  braccia  di 
forro  a  modo  di  craticola ,  ed  armati  net  piano  di  sotto  di  .buone  pun- 
te di  ferro ,  alte  m  circa  un  quarto  di  braccio ,  esse  parimenti  ben  gros- 
se e  resistenti.  Questa  forma  di  rastrelli,  posati  sulla  sabbia,  stante  la 
propria  gravità,  si  profondano  con  le  loro  punte  nella  mede»ma,  e 
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raccomandati  con  le  funi  a  due  argani,  feraiati  uùo  di  qua > e  T altro  di 
là  nelle  estremità  de'  due  moli ,  saranno  strascinati  non  difficilmente ,  e 
nel  loro  movimento  sollevata  la  sabbia  che  resterà  dal  corpo  ^ell' ac<pa 
asportata  fuori  del  canale  :  avvertendo  però  che  tutte  e  due  le  macchme 
^ieno  ugualmente,  e  nel  medesimo  tempo  fatte  girare;  acciocché  il  ra- 
strello cammini  per  quella  linea,  in  cui  sarà  stato  posto ^  quando  bene 
per  la  piegatura  del  canale ,  accostandosi  più  all'  una  che  alF  altra  par- 
te ,  non  si  ricercasse  che  per  alcun  poco  un  argano  giuocasse  più  del  • 
l"* altro.  Un  esperto  perito  sul  fatto  saprà  ben  ammaestrare  gli  operai, 
perchè  senza  confusione  si  faccia  quanto  è  da  farsi  con  un  tal  lavoriere. 

i8.  Qualunque  attenzione  però  che  T  illustrissimo  uffizio  sia  per  pre- 
stare a  questo  porto ,  correggendo  e  togliendo  almeno  i  più  sensibili  di 
lui  difetti,  non  farà  che  si  possa  veramente  sperare  di  vederlo  sicuro, 
ed  immune  dagli  atterramenti.  Credendo  però  mio  preciso  dovere  l'in- 
dicare alle  SS.  VV«  illustrissime  il  modo  che  vi  sarebbe  (di  ridurlo  mol- 
to migliore  nella  profondità  e  nella  sicurezza^  dopo  praticate  tutte  le 
possibili  osservazioni ,  e  fatta  sopra  delle  medesime  ogni  più  individuale 
considerazione,  umilierò  la  ipaniera  di  eseguirlo,  perchè  si  possa  avere 
in  vista  quanto  può  promovere  il  trafico  e  la  popolazione  :  due  cose  che 
le  più  colte  nazioni  vagheggiano  sopra  di  tutto,  come  sodi  fondamenti 
della  pubblica  felicità. 

i().  Tutta  la  spiaggia  romana  e  quella  della  Toscana  ancora  sino  ai 
monti  della  I^iguria ,  non  ha  dalla  natura  sonito  porti  ragguardevoli; 
l'inerzia  del  mare  nel  flusso  e  riflusso,  le  arene  de'  fiumi,  e  la  frequen- 
za in  tal  luogo  degli  scogli,  avendo  quasi  da  per  tutto  ridotto  il  lido, 
o  con  poco  fondo ,  o  troppo  pericoloso  alla  navigazione  ;  perciò  i  Roma- 
ni, nel  bisogno  che  avevano  di  sicuro  ricovero  alle  loro  armate  navali 
da  questa  parte ,  molti  con  arte  mirabile  ne  stabilirono  a  profitto  e 
conlodo ,  non  che  delle  loro  flotte ,  ma  di  tutto  quel  comniercio  che  allora 
era  in  uso:  e  furono  quelli  di  Miseno,  fatto  da  M.  Agrippa,  gene- 
ro di  Augusto,  di  Gaeta,  di  Terracina>  di  Anzio,  di  Porto,  e  di  Ci* 
vita  vecchia  ;  ma  V  industria  non  fu  mai  tanto  raffinata  come  nella  fabbri- 
ca di  quello  di  Miseno ,  e  ne'  due  di  Porto  e  di  Civitavecchia . 

30.  Io  riferirò  br^emente  quanto  ne  scrivono  alcuni  de*  più  accredi- 
tati autori;  acciocché  abbiasi  il  modo  con  cui  condussero  a  fine  opere 
di  tanto  rimarco  *  Parlando  del  porto  di  Ostia ,  dice  Svetonio  in  Claudio 
al  num.  20,  che:  Portum  Ostiae  extruxitj  circumducto  a  dextra, 
sinistraque  bracJuo ,  et  ad  introitum  profundo  jam  sólo  9  mole  obiecta. 
Ecco  in  poche  righe  upa  compita  descrizione  della  grande  in^resa:  fe- 
ce piantar  due  moli,  uno  a  destra  e  l'altro  a  sinistra,  ed  all'ingres- 
so,  benché  in  molta  profondità,  stabili  una  mole^  la  cui  costruzione , 
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sc^gìngoe^  fu  eseguita,  coir  essersi  affondata  quella  nave^  c^  dal- 
l'Qitto  aveva  portato  il  grande  obelisco,  facendovi  poi  gettare  de' cas- 
soni a  sassi  9  e  calce  nel  modo  e  forma ,  che  adesso  pu^-anehe  è  in  uso, 
dovendosi  intendere  per  questi  casstni  l'espressione  congestis^que  pilis. 
Di  ciò  pure  ne  parla  Dione  distesamente  nella  vita  di  Claudio .  La  mo* 
le  poscia»  di  cui  si  è  detto,  non  puote  esser  maggiore. di  ventinove  ifi 
trénta  passi  geometrici,  t^ito  importando  la  lunghezza  dell' affondata 
nave . 

ai.  Rutilio,  cbe  visse  sotto  Onorio^  parlando  del  porto  di  Civitavec- 
cbia  neir  elegantissimo  suo  Itinerario  ,  lib,  i  ,  lo  descrive  pu/'e  costrutto 
nella  medesima  maniera:  ^ 

j^d  Centum  Cellas  forti  deflejcinius  austtx) 

Tranquilln  puppes  in  statioiie  sedent .  ^ 

Molibus  tequoreum  concUiditur  airtphitheatrum  y 

jéngustes^ue  aditus  insula  facta  te  gii. 
jittoUit  geminai  turres  9  bijiaoque  meatu  ^ 

Faucibus  arctatis  pandit  utrutnque  laius. 
Ecco  r  isola  avanti  V  ingresso  del  porto  >  e  le  due  bocche  del  medesimo 
spiegale  con  quel  b^fidoque  meaiu  •   Più    ancora  categoricamente  n'  e« 

Srime  la  fabbrica  Plmio  41  giovane,  nella  lettera  3i  deL sesto  libro, 
retta  a  Corneliano  :  il  porto  ^  dice  egli ,  è  a  guisa  di  mijiteatro ,  il 
sinistro  br€u:cio  del  quale  è  fortificato  con  opera  sodissima  >  il  destro 
si  lavora  ;  nella  bocca  dBl  porto  sorge  wC  isoletta  9  la  quale  lo  di- 
fende da*  venti  >  ónde  le  navi  vi  stanno  sicure  •  Descrive  in  seguito  il 
modo,  con  cui  fu  formato  qvieir  isola,  dicendo,  che  una  nave  ben 
lunga  conducewi  i  sassi  9^  gjie  sopra  questi  se  ne  gìsitavano  altri  9 
e.  poi  nitri  ;.  indi  rappresenta  come  erano  calate  a  basso  le  pile ,  che , 
come  s'  è  detto ,  non  erano  che  ì  moderni  cassoni  de'  quali  anche  Vir* 
gìlio,  descrivendo  nel  nono  dell'Eneide  la  caduta  <u  Bitia,  ebbe  a 
dire: 

Quidis  in  euboico  Bajarum  littore  quondam 
Saxea  pila  cadit;  magnis  quam  molibus  ante 
Coìistructam  jaciunt  ponto  .  t 

22.  All'  autorità  di  Scrittori  si  celebri  si  aggiugne  anco  la  ragione , 
ed  è ,  che  tanto  nelle  spiagge  romane ,  che  in  queste  parti  della  Tosca- 
na, avendosi  sopra  di  ogni  altra  cosa  a  temere  il  libeccio,  il  quale 
sconvolgendo  dal  suo  profondo  il  mare^  e  ne  spAiee  le  sabbie  al  lido 
a  ricolmare  i  canali  die  vi  trova,  e  t:on  la  furia  delle  onde  rende  inu- 
tile ogni  sforzo  dei  nocchieri^  anche  più  esperti,  per  esimersi  dal  naufra- 
gio :  ne  con  altra  cosa  potendosi  meglio  ostare  a  tale  pericoloso  incon- 
veniente ,  che  coli'  impedire  con  un  forte  scoglio  il  cammino  e  direzione 
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al  vento  ed  il  progresso  impetuoso  m\ìe  otide;  ciò  fo  che  iadusw  i 
RomaDÌ  ad  lutare  nel  modo  che  si  è  detto;  e  ciò  dee  ahres)  essere 
che  ha  da  obbligare  i  moderai,  se  vogliono  fabbricar  porti  dentro  dei 
detti  limiti ,  a  servirsi  dello  stesso  Metodo  e  ad  usare  gli  stessi  mexi&i . 
a3.  Parladdo*  adesso  nella  soggetta  materia  :  se  a  Viareggio ,  al  canale 
della  foce  ,  ridotti  i  moli,  come  si  è  detto  ei'  ^.  de'  num.  i5,  e  16 
dt  questo  capo,  e  di  cui,  come  si  espresse  il  sopralodato  Rutilio  de* 
scrivendo  un  altro  porto  non  molto  da  questo»  lontano,  può  dirsi: 
Mira  loci  facies  pelago  pAlsatur  aperto  9 

Injpie  omnes  wntos  littora  nuda  patent  • 
»         Jfon  idlus  tegitUr  per  brachia  tuta  reoessus  y 

jEolias  possit  tfui  proWbere  ntinas.  * 

^  9  4^0 ,  a  Viareggio ,  nells^  distanza  di  centoventi  braem  dallo  sboe* 
co  presente  della  foce,  fosse  "piantato  in  isola^  uh  melo  di  sassi  e  di 
cassoni,  che  cuoprisse  la  bocca  del  porto  da^  venti  che  spirano  da  gra- 
di 20  di  ostro  sino  al  ponente,  e  si  prendesse  quasi  nei  miezio,  e  ad 
angoli  poco  differenti  dai  retti  >  il  libeccio  ;  e  col  lisciarsi  aperto  e  li- 
bero r  mgresso  nel  canale  di  esso  jforio  per  due  parti ,  cioè ,  e  sotto  e 
sepiavento  del  medesimo ,  sarebbe  qudto  ridotto  ^4  ogni  buon  uso  per 
qualunque  barcheggio  di  questa  marina  ;  mentre  e  si  verreb})e  t  togliere  la 
causa  principalissima  di  ogni  disordine  ;  e  lasciandosi  in  tal  modo  le  due 
bocche  sempre  libere  al  moto  radente  del  mare,  quanto  quivi  si  ammas- 
sasse di  sabbia  e  di  arena,  sarebbe  dal  medesimo  moto  in  gran  parte 
e  fiK^ilmente  asportato .  La  lunghezza  di  questa  isuletta ,  o  scoglio  artifi- 
ciale, che  si  voglia  chiamare,  non  ^vorrebbe  esser  minor  di  200  braccia, 
con  i  cassoni  o  lasciati  a  piómbo ,  o  con  ^chi  sassi  a  ridosso ,  verso 
la  parte  che  riguarda  il  porto,  ed  esternaméhte  verso  il  mare  con  la 
acogliera  ordinaria,  di  figura  es^  isola  vergente  al  curvo,  il  convesso 
di  cui  fosse  volto  al  mare;  il  quale  in  questo  sito  non  essendo  di  mag- 

proget- 
>glio  ed  i)sola  troppo  incurvati  >  per- 
chè a  sesto  di  cerchio  troppo  serrato,  l'ho  anche  veduta  fra  le  carte 
aatiche  dell'archivio,  benché  lasciata  senza  alcuna  considerazione. 

a4*  Non  si  pretende  ma  con  tali  tavòrieri  di  render  il  porto  di  Via- 
reggio capace  di  grossi  bastimenti  ;  per  ottener  il  che ,  converrebbe  fa- 
re altre  proposizioni  'di  opere  molto  pia  estese  in  mai^,  e  di  un  di- 
spendio forse  troppo  eccedente ,  trattandosi  d' avere  ad  agire  in  un  fon- 
do tutto  di  sabbia  instabile  e  malsicuro;  giacché  in  queste  spiagge  la 
natura  non  ha  dato  adito  alcuno  che  possa  servire  di  fondaihento  al* 
l^arte   per  aintarh  e  dirigerla,  come  è  seguito  nel  porto  di  Livorno; 
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imperocché  in  quel  mare ,  sorgendo  di  tratto  in  tratto  degli  scogli ,  ne 
essendovi  sabbia  che  riesca  sensibile ,  perchè  lontanissimi  i  fiumi  torbidi 
sopravento ,  senza  aversi  a  temere  né  poco  né  molto  di  quelli  sottoven- 
to ,  Amo  e  Serchio ,  attesa  la  littomle  correntia ,  che  tutte  le  loro  sab- 
bie e  postimi  asporta  da  detto  porlo  lontane,  ha  potuto  la  reale  ma- 
gnificenza de'  Gran-Duchi  di  Toscana  ridurre  col  nuovo  molo  bastevol- 
mente  sicuro  esso  porto ,  ^per'  quei  legni  che  entrar  vi  possono  ;  e  per 
quelli  di  maggior  portata ,  sorgendo  più  lontano  lo  scoglio ,  detto  della 
Meloria / appunto  m  fronte  del  libeccio,  restano  anch'essi  sicuri,  ben- 
ché obbligati  ad  ancorare  nella  rada  f^ori  del  porto . 

a5.  Privo  dunque  Viareggio  di  fondi  di  tal  «aturt,  e  A)ggetto  alle 
deposizioni  <fel  Serchio,  ed  a  quelle  cke  vi  sono  spinte  con  tanta  furìt 
dal  vento;  perchè  i  fondi  della  foce  si  conservassero  ad  altezze  cente- 
nienti ,  e  restassero  stcìire  le  barche ,  ahro  miglior  ripiego  non  si  sa  ve- 
dere che  il  far  sorgere,  come  si  è  esposto,  il  molo  predétto  isolato,  e 
questo  a  forza  di  sasso  e  sciolto  e  legato  ne'  cassoni  e  scogliere .  A  mag- 
gior lume  adunque  del  progetto ,  mi  sia  permesso  di  fare  un  individua- 
le descrizione  di  quanto,  crederei  doversi  eseguire.  Perchè  nel  molo  a 
tramontana  (disegna  nlitó  III)  il  elisone  C,  con  l'aggìttnia  D  troppe 
angusta  rendendo  la  boèéa ,  sarà ,  come  già  si  è  spiegato ,  da  levarsi  in- 
tieramenle  dalla  cima  al  fondo,  né  più  prolungarsi  da  questa  parte  il 
detto  molo ,  avuto  però  riguardo ,  circa  a  quanto  si  è  espresso  nel  §.  del 
numero  1 6  di  questo  capo  :  ed  il  molo  ad  ostro  E  P  B  sarà  da  prolun- 
garsi ,  come  al  §,  der*ntttnerò  i5,  per  im  cassone  AB  con  sua  sco- 
gliera, onde  formi  con  BP'un  angolo  di  gradi  jS6.  Nell'oggetto  po- 
scia di  coprire  la  bocca  Aella  foce  dalla  traversia  del  vento  che  la  dan* 
neggia ,  gran  causa  de'  di  lei  atterramenti ,  e  del  trovarsi  «al  sicura , 
sarà  secondo  le  regole  dell'  arte  da  piantarsi  il  molo  isolato  a  cassoni  e 
scogliera  nel  modo  che  segue.  Fatto  centro  in  A,  estremità  dell'ultimo 
cassone  da  piantarsi,  coir mterv allo  di  cento  braccia,  si  descriva  l'arco 
di  circolo  I L ,  che  abbia  il  suo  principio  in  L  ^  dirittura  del  lato  del- 
l' ultimo  cassone  ora  esistente ,  e  termini  coli'  angolo  che  ha  il  vertice 
in  A,  di  gradi  lao,  ed  al  più  di  gradi  123,  tratto  die  importerà 
cassoni  sette  e  mezzo,  da  assicurarsi  questi  con  ottima  scogliera,  for- 
mata con  sassi  de'  più  grandi ,  da  collocarsi  a  ridosso  di  questo  nuo- 
vo molo  IKL,  come  resta  espresso  nel  predetto  diserò ,  num.  Ili;  ed 
ip  tal  modo  il  porto  sarà  ridótto  ad  avere  due  bocche,  una  a  tramon- 
tana ,  e  r  altra  a  levante-sirocco .  Le  barche  vi  staranno  sicure ,  non  clic 
dentro  della  foce ,  ma  anche  a  ridosso  della  toletta ,  e  cki  situasse  questa 
più  lontana  delle  cento  braccia ,  non  altererebbe  la  massima  di  ben  coprire 
il  porto ,   ma  si  obbligherebbe  a  formarla  di  maggior  arcata  con  molto 
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maggior  impegno  e  spesa.  Di  qual  importanza  sia  dunque  l'oppor- 
re al  vento  nel  mare  un  riparo  stabile  e  forte,  per  sicurezza  e  con* 
seriazione  del  porto ,  può  comprendersi  da  quanto  col  fatto ,  con  la  ra- 
gione ,  e  con  gli  esempi  antichi  e  u^odernì  si  è  qui  ad  intierp  lume  del- 
la materia  prodotto. 

0,6.  Essendo  che  il  Serchio  fornisce  la  materia  degli  atterramenti  per 
la  foce;  ed  i  moli  collo  sporgersi  che  fanno  .verso  il  mare  gli  tratte»* 
gono,  facendo  crescer  visibilmente  la  spiaggia^  cosa  che  di  gran  lunga 
non  succede  nelle  parti  più  lontane  dai  moli  stessi  ove  il  moto  radente 
del  mare  è  libero ,  come  resta  palese  dalla  visìbile  arcata  che  forma  il 
lido  dalla  booca  di  Secchio  alla  foce  di  Viareggio;  di  maniera  che>  se 
4  moli  non  vi  fissero,  l'arcata  suddetta  neppure  vi  sarebbe;  e  se  altii 
moli  o  impedimenti  si  frapponessero  fra  Viareggio  ed  il. Serchio,  l'ar- 
cata si  foìmerebb^  sempre  faa  questo  fiume  e  l' ostacolo  più  vicino  « 
Per  toglier  «dunque  il  pericolo  che  la  spiaggia  non  vada  co'  suoi  atter* 
ramenti  a  porre  in  terra  la  nuova  isola  I K  L  (  cosa  quanto  a  me  molto 
difficile  9  anche  durando  il  presente  stato  della  foce  ^  per  esser  i  moli  di 
questa  ormai  tanto  avvanzati ,  che  risente  il  moto  radente  troppo  vivo  per  ' 
jion  restar  tanto  esposte  come  in  passato)^  sarà; da  ^piantarsi  cento  perti- 
che fiiperiormente ,  nella  precisa  direzione  di  ponente-libeccio ,  una  dop- 
pia palificata  MN,  ripiena  di  sasso  di  cava  e  dentro  e  fuori ^  tenendo 
distanti  le  due  linee  de!  pali  da  quattro  braccia  con  sue  filagne ,  catene  o 
traverse ,  come  bastevolmente  resta  espresso  ne)|p  mappa  num.  Ili .  La  sua 
lunghezza  nella  priina  sua  costruzione  avrà^(^<]|  essere  di  pertiche  ^5 ,  da 
restar  poi  prolungala ,  occorrendo ,  a  miMira  'del  bisogno  •  Altra  palifi- 
cata parimenti  sarà  da  piantare  altre  cento  pertiche  più  superiormente 
della  prima ,  di  lunghezza  di  pertiche  20 ,  ed  in  tal  modo  le  sabbie  di 
Se^hio  si  accolleranno  a  questi  due  ripari,  senza  passar  ad  ofiendere 
la  foce  ,  e  serviranno  in  oltre  a  tener  più  raccolto  e  vivo  il  moto  ra« 
dente,  che  ora  benché  sensibile,  non  e  qual  esser  dovrebbe,  disperso 
che  va  per  la  spiàggia.  Accresciuto  dunque  con  tali  mezzi,  andrà  ad 
infilare  con  energia  la  booca  del  nuovo  porto  fra  L  e  B ,  e  servirà  mi- 
rabilmente alla  di  lui  conservazione:  non  lasciandosi ,  di  avvertire  "che 
non  solamente  le  dette  palificate ,  ma  anco  delle  semplici  scogliere  for- 
mate a  dovere,  produrranno  lo  stesso  effetto.  S'avrà  finalmente  da  ve- 
sdr  la  ripa  E  F ,  G  H ,  per  a5  pertiche  per  parte  in  circa ,  di  muro  e 
scogliera,  perchè  resti  anche  da  questo  lato  impedito,  che  il  battimo 
del  mare  non  tiri  giù  i  sabbioni  che  ivi  fossero  raccolti^  portandoli  a 
danno  della  foce  e  del  porto. 
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CAPO    QUARTO 

Esame  di  ciò  che  pub  esser  bonijìcàbile  nei  paduli , 

e  nelle  macchie. 

1.  Dovendo  versare  nella  bonificazione  de'paduli,  prima  di  parlare 
di  quella  delle  macchie ,  mi  sarà  conceduto  dire ,  che  in  due  modi  que- 
sta si  può  effettuare:  o  per  la  via  dell' essicazione ,  o  per  quella  del- 
la alUivione  .  Si  pratica  la  prima  in  due  differenti  maniere  ;  cioè  , 
o  nel  ridurre ,  col  mezzo  di  alcuni  fossi  comunicanti  le  ac^ue ,  ne'  si- 
ti più  bassi ,  e  da  questi  in  un  congruo  recipiente ,  che  sia  ancors^ 
più  basso  de'  detti  siti ,  almeno  per  il  maggior  tempo  deìV  anno ,  di  su- 
perficie ,  di  quello  siano  i  fossi  medesimi  ;  ovvero  y  se  stante  la  bassez- 
za de'  luoghi  d' acquistarsi  non  si  possa  avere  lo  scolo  sufficiente ,  coK 
riutroduire  frequenti  fossi  in  detti  luoghi;  acciocché  con  la  terra  usci- 
ta formandosi  de'  poggi ,  si  possano  poi  questi  ridurre  a  coltura  ;  il  che 
però  non  si  ottiene  che  con  molto  dispendio ,  fatica  e  pochissimo  uti- 
le. Ed  in  tal  sorta  di  acquisto  aver  si  deve  ancora  un'altra  ispezione , 
ed  e  circa  i  fondi  ;  mentre  se  questi  saranno  di  cuora ,  o  come  qui  ven- 
gono detti,  di  forforo,  quando  crederemo  di  aver  ridotto  in  una  giu- 
sta elevazione  il  terreno  intermedio  fra  fosso  e  fosso,  lo  vedremo  ab*- 
bassarsi  di  nuovo,  e  render  vana  la  fatica  e  la  spesa;  al  quale  incon- 
veniente può  parimente  restar  soggetto  il  primo  modo  di  bonificare  in 
quei  terreni  cioè ,  che  possono  avere  scolo  :  avvegnaché  $e  il  fondo  sarà 
ancor  per  questi  della  stessa  qualità,  quando  si  crederà  di  aver  fatto 
l'acquisto  coli' aver  levate  le  acque,  il  terreno ,  essicato  che  sia,  si  ab- 
basserà a  segno  ,  che  dove  prima  aveva  o  mostrava  di  avere  una  suf- 
ficiente inclinazione  al  recipiente  per  mandarvi  le  sue  acque,  la  per- 
derà ;  col  ridurre  tutta  la  campagna ,  o  molta  parte  di  essa ,  tanto  bas- 
sa, da  non  poter  più  scolarvi.'  La  ^ola  alluvione  dà  l'acquisto  reale  e 
sicuro ,'  qualunque  sia  il  fondo ,  quando  la  torba  sia  di  buona  qualità , 
ed  in  quantità  tale  che  vaglia  a  ricolmare  quel  dato  terreno,  bastando 
che  sia  diretta  a  dovere ,  e  con  canali  ben  intesi ,  e  non  lasciata  anda- 
re a  suo  talento  ed  a  svario;  mentre  in  tal  caso  il  tutto  sarà  fatto  ir- 
regolarmente .  Quanto  però  questo  modo  di  bonificare  supera  l' altro  nel- 
la sicurezza  e  probabilità  di  buona  riuscita,  altrettanto  ricerca  del  lun- 
go tempo  per  venirne  a  capo,  e  non  solo  ne'  piccoli ,  ma  altresì  ne'  mag- 
giori fiumi* 

2«  Da  tutti  gli  esami,  fatti  da  .me  con  l'attuale  accesso,  e  con  le 
informazioni  prese  da  molti  pratici  del  padule  medesimo ,  trovo ,  che  es- 
so verso   r  ostro ,   1'  aggiacente    cioè  ai  lago  di  Massiuccoli ,  sta  tanto 
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basso ,  rispetto  al  suo  ultimo  termine  dlie  e  il  mare ,  centro  di  tutte  le 
acque ,  ed  aver  fondo  si  marcio  ed  instabile ,  che ,  fuori  dell'  alluvione , 
può  giudicarsi  del  tutto  impraticabile  il  di  lui  acquisto  •  Può  essere ,  che 
ne'  tempi  addietro,  quando  ii  mare  stava  più  basso  come  si  è  veduto 
nel  primo  capo,  e  che  maggiormente  si  accostava  per  consccuenza  al 
padule  medesimo ,  che  il  fondo  ne  restasse  più  sorto ,  e  che  ciò  sia  stato 
poi  il  motivo,  e  di  aversi  tentata  la  bonificazione  che  segui  anche  in 
buona  parte  a'  piedi  del  monte,  sino  all'argine  detto  di  Prete  Pietro; 
e  che  a  tal  oggetto  siansi  al  medesimo  fine  fatte  «  oltre  della  Burlamac* 
ca ,  fossa  del  Malfante  e  Maona ,  ancora  delle  altre  trasversali ,  né  que- 
iste  in  poco  numero:  le  quali  communicando  e  all'argine  predetto  ed 
alla  Maona ,  tutte  terminavano  nella  Burlamacca ,  considerata  da  ^anto 
si  scuopre  j  come  il  sito  più  basso  e  capace  dello  scolo  reale  di  tutta 
la  bonificazione.  Ho  letto  anche  certe  memorie,  esistenti  nell'archivio 
dell'  illustrissimo  ufiìzio  ,  con  le  quali  sono  potuto  venire  in  cognizione, 
che  un  tempo  restasse  anco  arginata  la  riva  del  lago  da  tramontana  a 
ponente ,  e  che  l' acquisto  o  procedesse  allora  con  buon  esito  o  se  n'  aves- 
se almeno  buona  speranza  ;  se  non  che  quei  di  Pisa ,  o  ingelositi  dal 
rinserramento  delle  acque ,  o  che  efifeltivamente  ne  risentissero  del  dan- 
no ,  tagliato  l'argine  del  lago,  rovinarono  qualunque  riparo,  fatto  al 
fine  predetto:  comunque  siasi,  al  certo  le  cose  adesso  sono  ridotte  p^r 
questo  capo  dell'  essicaxione  a  segno  tale ,  da  non  vedersi  speranza  al- 
cuna di  buon  successo ,  per  quante  fosse  o  rette  o  trasversali  che 
venissero  fatte. 

3.  Se  il  terreno  non  fosse  quale  si  è  descrìtto ,  almeno  per  la  massi- 
ma parte ,  e  tale ,  che  in  conto  alcuno ,  alzato  in  argini ,  non  può  ser- 
vire a  contenere  l'acqua,  vi  sarebbe  da  riflettere,  se  formandosi  buo- 
ne arginature  circondane,  si  potesse,  all'uso  di  Olanda,  con  mulini  a 
vento,  tener  asciutto  T intorno  del  padule;  ma  ciò  viene  ricusato,  non 
che  dalla  rea  condizione  del  terreno  stesso ,  dall'  incostanza  e  dall'  irre- 
golar soffio  de'  venti  qui  in  Italia ,  e  segnatamente  sopra  di  queste  spag- 
.ge  ;  onde  combattuta  la  proposizione  da  difficoltà ,  a  mio  credere ,  insi^- 
perabili ,  non  lascia  alcun  luogo  da  pensare  a  tal  ripiego  ;  e  ciò  mag- 
giormente, mentre  quanta  acqua  ci  accadesse  di  levare  con. le  macchi- 
ne,  altrettanta  ne  verrebbe  a  scaturire  internamente  C(A  render  frustra- 
nea ogni  opera  e  fatica. 

4*  Dalla  parte  però  del  rio  di  Cliiesa ,  correndo  esso  torrentello  con 
qualche  torba,  quando  sia  ben  diretto,  e  vi  siano  introdotte  frequenti 
cale,  potrà,  come  anche  è  succeduto  in  non  poca  parte  di  quel  d' in- 
torno >  alzar  con  l' alluvione  qualche  non  disprezzabile  quantità  di  padule . 
Lo  stesso  potrebbe  fare  quello  di  Vecchiano ,  ed  i  due  detti  di  Sozzano  y 
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cbe  restaao  Terso  Mazzarosa;  i  quali  benché  con  acque  molto  iofe* 
liori  di  mole  a  quello  di  Chiesa,  avendo  però  essi. nella  prolungazio- 
ne che  hanno  fatto  della  loro  linea ,  potuto  elevar  molto  il  proprio  let* 
lo ,  potranno  altresì ,  condotti  con  le  cale  in  luoghi  opportuni ,  abboni- 
re i  vicini  paduli ,  benché  in  tempo  molto  lungo ,  atteso  il  |)oco  corpo 
di  acque  che  hanno,  e  la  poca  torba  che  portano. 

5.  Ma  il  padule  che  rimane  fra  la  macchia  di  Montramito  ed  il  fiu- 
me di  Cammidore ,  può  riputarsi  o  tutto  o  quasi  tutto  bonificabile;  cod- 
ciossiacfaé  correndo  esso  fiume  con  buon  corpo  di  acqua  in  fronte  di  es< 
so  padule ,  ed  alla  cala  grande ,  secondo  la  livellazione  fattasi  li  d6  Apri- 
le ,  trovandosi  la  di  lui  superficie  in  acqua  bassa  >  otto  braccia  più  alta 
dì  quella  del  padule ,  ciò  fa  ragionevolmente^credere  che  possa  con  le  ab- 
bondanti  torbe   che  porta,  rialzare  tutto  il  vicino  padule,  avendosene 

Sia  delle  evidenti  prove;  mentre  con  la  stessa  cala  grande  ben  usatasi 
a'  possessori  di  alcuni  beni  aggiacenti,  e  coli'  introduzione >  opportu- 
namente da  essi  fatta  a  destra  ed  a  sinistra  di  altre  piccole  cale ,  han- 
no e  molto  colmato,  e  molto  stanno  per  colmare;  ed  allora  lo  scolo 
generale  sì  potrà'  ricapitare  nell'  angolo  che  forma  il  fosso  detto  del 
Poggio  delle  viti  con  la  Stiavola^ove  cioè  ha  il  suo  princìpio  la  Por- 
tichina  ,  come  il  sito  più  basso  di  tutto  il  detto  padule.  Che  se  pur 
anco  fosse  creduto  meno  idoneo  tal  punto  o  qualunque  altro  lungi,  e 
che  abbia  per  termine  il  Poggio  delle  viti  sino  allo  sbocco  che  in  que- 
sto fa  la  Sassaia,  si  potrà  a  traverso  della  macchia  condurlo  verso  del 
Castellaccio ,  separate  però  prima  che  siano  tutte  le  acque  de'  fossi  della 
bonificazione ,  da  quelle  naturali  della  fossa  di  Viareggio  sino  al  termi- 
ne predetto  ;  ove  dovranno  poi  esser  introdotte  le  cateratte  e  stabili 
ed  a  vento ,  perché  l' acquisto  ottenga  il  maggior  possibile  vantaggio  del- 
lo scolo. 

6.  Pare  in  fatti  che  il  canale  della  Sassaia ,  ora  si  opportuno  per  lo 
trasporto  de'  sassi  a  servigio  de'  moli  della  foce,  dovesse  impedire  il 
progresso  delF  acquisto  con  l' alluvione  di  Cammaiore .  £  veramente ,  quan- 
do si  voles^  conservare  < nel  modo  e  direzione,  in  cui  adesso  si  trova, 
sarebbe  la  di  lui  sponda  destra  il  limite  dell'  alluvione  ;  ma  potendosi 
egualmente  bene ,  quando  questa  sia  di  già  vicina  al  detto  canale  della 
Sassaia  ,  servire  della  Stiavola  per  molto  tratto  verso  di  Montramito ,  e 
poi  con  un  canale  parallelo  all'  alveo  vecchio  di  Cammaiore ,  e  che  cam- 
itiinasse  al  lembo  delle  campagne  di^  già  bonificate ,  passare  alla  mede- 
sima Sassaia;  ciò  non  dovrebbe  ritardare  la  bonificazione,  quando  in 
altro  modo  non  si  potesse  questa  effettuare,  trattandosi  del  vantaggio 
di  un  acquisto,  che  influire  deve  non  solamente  al  bene  de' p/articola- 
rì  interessati ,  ma  ancora  al  pubblico ,  nel  levar  possibilmente  x  paduli , 
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rendendoli  coltÌTati  ad  utile  della  popolazione   e  dell'  aria ,  i&  anmeiiio 
della  uberlà  delja^  provincia  • 

7.  Per  altro,  come  che  richiedasi,  per  quanto  s'è  detto ,  molto  tem- 
po per  far  acquisti  con  le  alluvioni;  cosi  per  abbreviarlo  possibilmente 
non  sarebbe  se  non  a  proposito,  oltre  della  cala  grande,  introdurne 
nel  fiume  di  Cammaiore  qualche  altra  >  celi' avvertenza  però  di  tenere 
la  soglia  o  labbro  dello  strammazzo  o  diversivo  ad  una  altezza  tale, 
che  le  acque  chiare,  ed  anche  mediocremente  torbide,  dovessero  stare 
neir  alveo ,  perchè  con  la  loro  forza  potessero  smaltire  le  deposizioni , 
che  pur  troppo  succedono  dopo  ddfc  piene:  il  che  yconiribùirebbe  an- 
cora ad  un  altro  benefizio  ,  e  sarebbe  quello ,  che  con  la  soglia  del 
diversivo  alto ,  come  si  è  detto  ,  meno  di  ghiaia  entrerebbe  nella  ca- 
la, e  conseguentemente  di* materia  meno  inutile  e  sterile. 

8.  Che  se  si  dubitasse  che  Y  introduzione  di  altre  calè ,  cioè  di  una 
o  due  oltre  la  grande ,  potesse ,  collo  scemar  il  momento  della  forza  al 
fiume  >  obbligano  ad  elevarsi  stranamente  di  fondo  (il  che  però  succe- 
der non  dovrebbe  5  quando  le  soglie  di  esse  cale  siano  tenute  alte^  co- 
me si  è  esposto  )  in  tal  caso  esse  cale  si  potrebbero .  far  giocare  secon- 
do r esigenza  cne  or  l'una  or  l'altea  stesse  aperta ^  chiudendo  quelle 
che  tali  non  si  volessero  >  con  arginelli  e  piccole  steccaie  •  In  somma  col 
retto  uso  dell'  acqua  torbida  di  questo  fiume  >  sarei  di  parere  >  che  tut- 
to il  padule  rinchiuso  fra  i  confini  predetti  >  potesse  esser  ridotto  nel- 
le parti  più  basse  almeno  ad  uso  di  pascolo ,  nelle  mediocri  a  prato ,  e 
nelle  più  alte  all'aratro. 

9.  Quanto  alle  due  macchie  lungo  il  lido  ed  a  quella  di  Mon tramito  > 
sono  tutte  e  tre  di  tale  altezza^  che  tagliati  che  fossero  gli  alberi  e  levate 
le  radici  de'  medesimi^  avrebbero  ottimi  i  loro  scoli;  e  come  che  in 
quella  del  litorale ,  che  è  la  grande  >  tanto  di  qua  che  di  là  dalla  fos- 
sa di  Viareggio ,  vi  deve  esser  ragionevolmente  il  suo  dosso ,  e  a  un  di- 
presso lungo  la  strada  che  va  a  Pisa:  quindi,  quando  non  si  volessero 
escavare  nuovi  fossi,  per  ricevere  generalmente  tutte  le  acque,  si  po- 
trebbe far  servire  a  tal  effetto  la  fossa  delle  Quindici  da  ij^  lato ,  cioè 
verso  de'  paduli,  e  la  Pisana  ricavata  che  fosse  dall'  altro  (trovando- 
si essa  Pisana  ora  quasi  intieramente  atterrata  ) ,  e  potrebbe  riscuotere 
le  acque  dalla  strada  pisana  verso  il  mare  •  £  nella  macchia  fra  il  fiume 
di  Cammaiore  e  la  fossa  di  Viareggio,  sarebbe  da  senirsi  del  canale 
delle  Viti  da  una  parte  e  dalla  fossa  Pisana  dall'  altra ,  di  quella  cioè 
che  proviene  dalle  cateratte;  né  la  torba  che  potesse  cadervi  dai  ter- 
reni che  si  coltivassero  sarebbe  poi  tale  da  recar  pericolo  di  sensibili 
atterramenti  alla  foce. 

10.  Stabiliti   che   fossero  i  detti    condotti,  come   tronchi  principali 
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degli  scoli ,  sarebbero  poi  da  introdurre  lateralmente  gli  altri  fossi  tribu- 
tari; <:oir  avvertenza  di  formarli  in  tanto  numero,  che  le  acque  tutte 
potessero  in  essi  agevolmente  recapitarsi  :  e  di  dirigerli  da  tramontana 
in  ostro ,  come  dovrebbero  esser  dirette  ancora  le  piantate  di  quegli  al- 
beri che  SI  rendessero  necessari  alla  campagna  ed  al  sostentamento  delle 
yiti  :  e  far  si ,  che  la  distanza  da  piantata  a  piantata  non  fosse  minore  di 
4o  in  5o  pertiche ,  acciocché  il  sole  potesse  a  profitto  de'  seminati  a- 
gire  con  tutta  la  forza  de'  suoi  raggi .  Tal  piantagione  di  alberi ,  di- 
sposta nel  modo  clie  si  è  detto^  potrebbe  anche  difendere  conveniente- 
mente 1'  inteme  campagne  da  certi  Tenti  salsi  del  mare  ,  che  qualche 
volta  a  molto  loro  danno  girano,  senza  che  punto  da  tali  rade  e  bas- 
se piantate  venisse  impedita  la  ventilazione  dell'  aria ,  come  adesso  pur 
troppo  accade  per  la  foltezza  ed  altezza  della  macchia. 

1 1 .  Che  se  la  bonificazione  della  macchia  si  volesse  o  per  sole  pra- 
terie, o  se  ad  aratro  senza  viti,  in  tal  caso  sorpassando  qualunqtie  al- 
tro riguardo,  sarei  sempre  di  fermo  parere  che  nemmeno  si  dovessero 
piantare  alberi  di  sorta  alcuna,  ma  fosse  lasciato  libero  il  corso  a'  ven- 
ti ,  da  qualunque  parte  essi  spirassero  • 

12.  Essendosi  riconosciuta  m  molti  accessi  che  si  sono  fatti,  la  qua- 
lità del  terreno  di  esse  macchie ,  si  è  veduto  esser  questo  un  misto  di 
sabbia  marina  e  di  arena  di  fiume,  prevalendo  però  questa  •  almeno 
nella  superficie  all'  altra  ;  onde  gli  alberi  che  ie^  formano ,  non  trovando 
nel  profondar  le  loro  radici  sotto  terra  alimento  che  sia  adeguato  per 
nutrirsi,  le  haono  estese  assai  superficialmente:  dal  che  poi  deriva  che 
siano  dal  vento  molto  maltrattati  e  svelti ,  vedendosene  infiniti  per  la 
macchia  prostesi  a  terra  è  marciti.  Tal  qualità  di  terreno,  comecché  per 
formenti  non  sarebbe  la  più  idonea ,  almeno  quella  che  esiste  più  verso  ' 
il  mare  sarà  però  buona  per  segale,  e  sarebbe  ottima  per  ortaglie; 
e  ne  abbiamo  1'  esempio  per  tutti  i  lidi  di  Venezia ,  formati  di  simile 
«  peggior  terreno ,  per  Y  estesa  di  3o  e  più  miglia ,  con  grande  emo- 
lumento de'  possessori,  e  molto  comodo  della  città. 

i5.  Circa  poi  alla  macchia  di  Mon tramito,  essendo  questa  poca  cosa  in 
riguardo  delle  altre  ^  poco  sarebbe  il  travaglio  che  si  ricercherebbe  per 
esser  ridotta  a  frutto;  trwandosi  essa  con  molto  miglior  fondo  delle lit- 
corali ,  attese  le  H^rbe  che  facilmente ,  come  fu  dettp ,  1'  hanno  formata 
ne'  tempi  addietro .  L'  inegualità  del  terreno,  per  l' intralciamento  delle 
radici  degli  alberi ,  la  riduce  adesso  ad  essere  neir  inverno  e  nel  tempo 
delle  piogge  tutta  piena  di  acqua ,  con  rovina  della  strada  pubblica ,  e 
maggior  danno  dell'aria.  Tagliati  che  fossero  gli  alberi,  e  ridotta  la 
jniperficie  del  terreno  ad  una  tal  quale  uguaglianza  di  piano ,  coli'  e- 
scavamento  di  brevi  fosse ,  che  scolassero  da  una  parte  nella  Stiavola  e 
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dair  altra  nella  Selice ,  si  ouerrebbe  assai  presto  l' intiera  di  lei  bo  ni- 
ficaztone  ;  ed  in  tal  modo ,  fatta  libera  1'  aria  di  ambedue  i  padul  i  e 
senza  altri  impedimenti ,  sarebbe  ridotta  in  istato  da  sperarne  presto  di- 
leguate le  maligne  vaporazioni,  per  le  quali  tanto  ha  soflerto  e  soffre 
tutta  ^ella  infelice  popolazione. 

EPILOGO 

Delle  cose  3  che  sono  state  proposte  ne^  capi 

precedenti  • 

. jLjLrrÌTato  al  fermine  di  qiMHito  ho  stimato  necessario  di  umiliare  alia 
matura  cognizione  delie  SS.  W«  ìUustrìssime  ne'  quattro  capi  che  mi 
sono  proposto  di  esaminare,  e  che  nel  miglff>r  modo  che  mi  è  stato 
possibile  ho  procurato  di  condurre  a  fine ,  rimarrebbe  da  fissare  il  pre- 
ciso della  spesa  di  ciò  che  è  stato  progettato  ;  ma  ricercando  qq^sto  il 
minuto ^squittinio  da  farsi  sopra  disegni  e  misure,  interpellando  per  i 
prezzi  deue  opere  vari  ftaestri  e  pratici ,  il  che  saria  poi  a  congruo  tera- 
pò  e  ed  ogni  loro  comando  eseguito:  cosi  disusandomi  per  ora  di 
supplire  a  questo  punto  di  economia ,  mi  restringerò  a  recapitolare  tutte 
le  operaziimi  e  lavorieri ,  che  sparsamente  sono  stati  proposti  nella  Re- 
lazione ;  il  che  potrà  anche  servu'e  di  una  specie  di  breve  coHqiendio 
delle  proposizioni  esibite. 

Consi  ^endo  dunque  il  massimo  presiudizio-dell'  aria  nel  miscuglio  fatale, 
non  mai  levato  finora ,  delle  acque  dolci  con  le  salse  ,  principalmente  nel 
tempo  estivo  ed  autunnale  :  per  tanto  dovendosi  cercare  con  tutti  i  mez- 
zi di  togliere  tal  dannosissima  miscellanea,  re^a  proposto  il  sostegno  a 
porte  al  sito  fra  il  Castellaccio  e  lo  sbocco  della  fossa  Pisana  nella 
fòssa  di  Viareggio ,  da  farsi  precisamente  in  certa  chiusa  che  sta  a  de- 
stra ed  accanto  di  detta  fossa  ;  essendosi  quivv  trovato  un  buon  terreno 
per  r  impianto  di  tat  fabbrica ,  senza  nemmeno  apportare  impedimento 
alcuno  aUa  navigazione  ed  al  libero  corso  dell'  acqua  ^  per  tutto  il  tem* 
pò  che  si  ricercherà  nella  costruzione  di  detto  sostegno,  come  quello 
che  resta  affatto  fuori  della  fossa  corrente. 

^  Il  vaso  fra  porta  e  porta  dovrà  esser  lungo ,  compresa  F  uscita  g 
giuoco  delle  porte,  braccia  58.  Le  ale  avranno  a  sporgersi  da  i()  brac- 
cia per  ciascheduna  angolarmente  ,  come  nella  pianta  segnata  num.  II  j 
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resta  espresso  ;  e'  tutta  la  fabbrica  verrà  a  rìuscire  Innga  all'  incirca  brac- 
cia 75,  larga,  compresi  i  contrafforti ,  braccia  32:  alle  estremità  delle 
predette  ale,  e  28  nei  corpo  del  yaso. 

£  perche  le  porte  possano  restare  maggiormente  assicurate  dal  mare, 
vi  sarà  il  modo  di  gettarvi  una  travata,  o  palificata  dalla  parte  della 
foce  :  cosi  ancora  volendosi  far  colmata  di  acqua  per  benefizio  del  por- 
to ^  sarà  introdotta  un'  altra  mano  di  porte ,  rivolte  coli'  angolo  verso 
de'  paduli.  Il  canale  da  escavarsi,  per  dare  alla  nuova  fabbrica  co- 
municazione con  la  fossa ,  sarà  faftl|uto  per  mezzo  la  detta  chiusa  nelle 
misure  convenienti  ;  e  la  sua  direzione  sarà  disposta  in  modo  da  ben  in- 
filare T  antica  fossa,  tanto  superiormente   che  inferiormente. 

Dovendosi  poi ,  come  si  è  detto ,  proibire  a  tutto  costo  che  Y  acqua 
salsa  non  entri  mai  per  esso  sostegno ,  ed  avendosi  la  necessità  di  pareg- 
giare r  acqua  del  vaso  pel  transito  delle  barche  ,  da  praticarsi  in  ogni 
tempo ,  a  riserva  che  in  queliti  di  qutlche  straordinaria  burrasca,  ed  al- 
lorché la  travata  fosse  in  ecldra ,  tal  pareggio  dovrà  seguire  con  1'  ac^ 
gna  dolce ,  da  prendersi  dalla  fosspi  Pisana  con  condotto  a  posta ,  da  de- 
rivarsi verso  del-  primo  ponte  detto  de"*  Cavalli,  che  la  traversa;  e  a 
tal  oggetto  ù  dovrà  fabbricare   nel   lato  destro  del  sostegno   una  cate-  / 

ratta  che  la  possa  introdurre ,  senza  'servirsi^  se  non  im  qualche  straor- 
dinario caso ,  de'  portelli  che  saranno  lasciati  nella  p«rta  a  mare»  come 
resta  abbondantemente  spiegato  nella  Aelazi#ne,  ed  a  maggior  chiarez- 
za  nella  tavola  num.  II ,  in  cui 

H  H  H  denota  la  base  delle  muraglie,  e  contraflforti  4el  sostegno. 

A     Porta  verso  il  mare. 

B     Porta  verso  de'  paduli .  ♦ 

G     Porta  seconda  verso   de'  paduli ,   da  chiudersi   allora  solamente ,  * 
che  si  voglia  far  la  piena,  de'  medesimi . 

FF    Argani  da  aprire  le  porte  a  mare  pel  passaggio  delle  barche.  % 

DD    Argani  da  aprire  le  porte  verso  i  paduli  per  lo  siesso   effetto. 

E£  Argani  da  aprire  le  pòrte,  quando  fosse  fatta  la  piena  interna 
de*paduli . 

HTHHfG  Vaso  della  cateratta  per  pareggiare  le  aeque  pel  transito 
delle  barche  ,  servendcM  dell'  acqua  della  fossa  Pisana .  • 

G    Paratora  o  cateratta  da  dare  1'  acqua  dolce  al  vaso   delle  pone . 

L'uso  di  tal  fabbrica  sarà:  die  in  tutti  i  tempi,  ne'  quali  1'  acqua 
del  padule  sarà  più  alta  di  quella  del  mare ,  le  porte  resteranno  aper- 
te da  se  stesse ,  e  finirà  1'  acqua  al  ^to  termine ,  come  se  il  sostegno 
non  vi  fosse  1  quando  bene  in  qualche  incontro  non  si  volesse  fare  la 
colmata  di  acqua ,  per  escavare  con  tal  forza  la  foce  nel  tempo  del  ri- 
flusso del  mare;    nel  qual  caso  si  farà  chiudere   la  porta*  ££  verso  il 
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padnle,  a  ciò  unicamente  destinata.  Quando  poscia  il  mare  comincerà 
a  crescere  sopra  ^ell'  acqua  della  fossa ,  si  chiuderanno  le  dette  porte 
da  se  stesse ,  escludendo  V  acqua  salsa  dall'  entrar  i:ie'  paduli ,  e  questo 
è  r  uso  principalissimo  del  sostegno . 

Sarà  poi  da  raccogliere  dal  fiume  di  Cammaiore  la  maggiore  possibi- 
Bile  quantità  di  acqua  chiara,  per  esser  rivoltata  nella  predetta  fossa 
Pisana,  a  motivo  di  mantenere  con  questa  più  vivo  che  si  possa,  il 
corso  della  foce  • 

E  per  unire  nella  Stiavola  e  Podiduna  un  corpo  di  acqua ,  che  va- 
glia a  render  maggiormente  pingue^k  foce  stessa,  sarà  da  aggiugnere 
loro  tutte  quelle  polle  >  che  derivando  dal  monte ,  vanno  ora  a  perdersi 
senza  profitto  alcuno  ne'  paduli ,  e  contenerle  con  arginelli  in  essa  Stia- 
vola ,  sicché  divagaire  non  possano  a  danno  del  porto . 

Riputandosi  poi  utile  per  il  medesimo  porto  il  prolungamento  del  mo- 
lo sopravento  o  sia  verso  ostro ,  di  sS  liraccia ,  sarà  da  aggiungersi  un 
nuovo  cassone y  e  formarvi  per  quel  tratto  una  nuova  scogliera.  Cosi 
credendosi  necessario  1'  accorciamento  del  molo  di  tramontana  di  1 2 
braccia  in  circa,  sarà  da  levar  da'  fondamenti  ed  a  forza  di  mina  il 
piccolo  cassone ,  stato  già  pQchi  anni  piantato ,  come  che  soverchiamen- 
te ristringe  la  foce  con  molto  pericolo  delle  barche  che  entrano ,  prin- 
cipalmente in  tempo  di  mar  grosso  ;  coli'  avvertenza  di  tenere  il  nuovo 
cassone  nella  medesima  curvatura  in  cui  si  trova  quello  ^  che  adesso  fa 
fronte  al  mare  ,  e  che  resta  pur  anche  nella  sua  estremità  coperto  di 
tavole:  il  che  si  otterrà  col  tener  la  direzione  di  esso  nuovo  cassone 
volta  al  maestro. 

£  come  che  senza  il  mo|o  isolato  da  formarsi  con  cassoni  e  scogliera, 
giusto  a  quanto  è  stato  esposto  al  §.  a  5  del  capo  terzo#  si  stima  ogni 
provvisione,  che  venisse  fatta  al  porto,  insufficiente  per  aversi  il  fine 
che  si  desidera ,  si  ricercherà  per  tal  elletto  l' impianto  di  cassoni  sette 
e  mezzo ,  di  braccia  aS  di  lunghezza  per  ciascheduno  •  In  oltre  per  im- 
pedire la  scesa  de'  sabbioni  verso  la  foce,  saranno  da  piantarsi  due  pa- 
lificate sopravento  (  come  si  è  detto  al  §.  26  del  medesimo  capo  terzo  ) 
lunga  la  prima  e  più  vicina  al  porto  «  pertiche  ^5  ;  e  la  seconda ,  cento 
pertiche  più  discosta,  lunga  pertiche  20,  con  sassi  dentro  delle  casse, 
e  Sassaia  da  ambi  i  lati  di  fuori  di  ciascheduna  di  esse  palificate  ;  e  fi- 
nalmente i  muri  laterali  alla  foce  G  H  #  £  F ,  come  alla  tavola  num.  ITI. 

Stimasi  ancora  opportuno  e  indispensabile  il  rimondamento   ed  allar- 
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delle  Titi)  Porticliina,  Burlamacca^  Venti  e  Quindici;  come  altresì  a 
qualunque  vi  fosse ,  per  liberare  questi  canali  dall'  erbe ,  e  dall'  altre 
deposiziopi ,  e  soprattutto  dalle  incannicciate  j  Iq  quali  a  maraviglia  trat- 
tengono il  corso  all'  acqua ,  con  quel  danno  che  a  tutti  è  noto  • 

Si  è  ancora  progettato  di  servirsi  di  due  raspe  di  ferro  di  molto  pe* 
SO)  da  tirarsi  sopra  la  sabbia  con  argani  piantati  sopra  de'  moli,  per 
levare  gli  atterramenti,  che  succeder  potesseso  dopo  le  marate,  nella  boc- 
ca della  foce;  stimandosi  insufficienti  i  presenti  rastrelli  che  sono  in 
uso ,  come  troppo  leggieri ,  ed  incapaci  però  di  smuovere  quanto  basta 
il  sabbione  depositato  • 

Utile  ed  insigne  rimedio,  in  riguardo  dell'  aria  e  della  popolazióne , 
si  reputa  dover  essere  il  taglio  della  macchia,  se  non  di  tutta  in  un 
tempo ,  al  certo  della  medesima  a  parte  a  parte  ,  si  della  grande  po- 
sta lungo  il  lido  del  mare  >  tanto  di  ^a  che  di  là  tlalla  fossa  di  Via- 
reggio, che  della  minore  di  M ontramito  ;  e  con  cavamenti  da  traniOA* 
tana  in  ostro  condurre  tutte  le  acquea  che  stanno  ora  stagnanti  dentro 
di  esse  macchie,  negli  scoli  maestri ,  che  sarebbero:  da  un  canto  la  fos- 
sa delle  Quindici  e  la  fossa  Pisana  ora  atterrata  ;  e  dall'  altro  il  Pog^ 
gio  delle  viti  e  1'  altra  fossa  Pisana ,  destinata  ora  a  portar  1'  acqua 
chiara  di  Cammaiore,  per  ridurre  a  coltura  di  aratro  le  parti  più  ri- 
mote dal  mare  ed  alte;  e  a  prati,  pascoli  ed  aìico  ad  ortaglie  le  più 
vicine  :  coli'  avvertenza  £  tenere  bea  largo  l' impianto  degli  alberi  di 
campagna  ne'  siti ,  ne'  quali  fosse  creduto  bene  di  piantar  viti ,  e  di 
lasciar  senz'  alberi  i  prati  e  pascoli ,  coli'  oggetto  sempre  di  una  mag- 
giore ventilazione  dell'  aria  ,  e  della   maggiore  libertà  dello  stato  / 
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Lucca ,  <{uesto  di  23  Maggio  17  35. 
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APPENDICE 

Intorno  gli  effetti  delle   macchie  per  rapporto   alla 

alterazione  dell*  aria* 


ILLUSTRISSIMI     SIGNORI 


] .  xl  secondo  e  terzo  punto  della  divota  mia  relazione  (  preseoiaca 
nelle  riverite  mani  delle  SS.  VV.  illustrìssime,  quando  io  mi  ritrovava  costi 
ne'  mesi  passati  per  l' affare  di  Viareggio  )  contenevano  V  esame  delle  cau- 
se della  insalubrità  dell'  arìa  di  quel  non  piccol  tratto  di  paese ,  e  di 
que'  mezzi  che  fossero  valevoli  a  rìmedìare  possibilmente  alla  maligna 
influenza  di  que)  clima;  ed  estendevansi ,  fra  le  altre  cose,  per  quanto 
mi  fu  permesso  dalla  brevità   cui   studiava,  a  levar  i  soq>etti   che  pò- 


Viareggio ,  non  ostante  Y  interposizione 
poi  stato  significato ,  che  certo  parere  uscito  dall'  erudita  penna  del  fu 
monsig.  Lancisi ,  in  occasione  del  taglio  che  fu  proposto  delle  macchie 
di  Cisterna  e  3ermonetta,  abbia  di  molto  avvalorato  il  sentimento  di  queUi, 
che  sono  persuasi  essere  destinati  i  boschi  ad  impedire  la  maligna  pro- 
pagazione de'  miasmi  cattivi  dell'  acia  contaminata ,  mi  credo  in  un  pre- 
ciso obbligo  di  aggiungere  a'  detti  punti  alcune  considerazioni ,  che  mi 
do  r  onore  di  stendere  in  questa^  che  chiamerò  Appendice  de'  punti 
^       predetti  di  essa  mia  relazione . 

2.  È  massima  ricevuta  da  tutta  la  più  soda  qierimentale  filosofìa ,  che 
r  arìa  ,  mossa  in  vento  9  resti  alterata  da  ciò  che  ritrova  nel  cammino 
che  ella  fa ,  a  misura  cioè  delle  vaporazioni ,  che  uscendo  dalle  acque 
e  da'  terreni  si  uniscono  al  corso  dell'  aria  ;  quindi  resta  abbastanza 
manifesto ,  che  tot  medesimo  vento  in  vari  paesi  potrà  avere  diverse  ed 
opposte  qualità ,  e  dipender  queste  dalla  positura  de'  monti ,  de'  paduli , 
delle  selve  e  de'  man .  Qui  m  Venezia  1'  ostro ,  il  sirocco  ed  anco  il 
levante-sirocco  9  che  passano  o  a  traverso  o  secondo  tutta  la  lunghezza  del- 
l' Adriatico ,  sono  umidi  e  non  ben  sani  :  asciutti  e  salubri  la  tramontana  y 
i  ponenti ,  maestrali  e  libecci  ;  dove  al  contrarìo  nella  spiaggia  romana, 
non  che  1'  ostro,  ma  ed  il  libeccio  ed  il  ponente-libeccio  sono  umi- 
di e  perniciosi  :  e  nelle  costiere  dell'  Afirica  sono  asciutti  i  venti  austrsK 
li ,  ed  umidi  i  boreali  ;  ed  a  tal  proposito  ben  conclude  esso  monsignor 
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Lancisi  nel  libro  de  natisns  rom.  coeli  qualitatibus ^  p.  i5>  quando 
dice:  Che  il  medesimo  vento  non  conserva  la  medesima  natura  da 
per  tutto  j  tfxyvaiidosi  il  libeccio  nella  Libia  freddo  ^nkV  ostro  da  per 
tutto  portar  la  pioggia^ 

3.  Posto  un  tal  princìpio ,  è  da  versarsi  adesso  intomo  alla  tendensa 
di  questo,  che  diro  fiume  di  aria  o  sia  vento,  professandosi  da  alcu- 
ni che  sofiSno  i  boreali  dall'  alto  al  basso ,  e  gli  australi  dal  basso  al- 
l' alto .  Tanto  afferma  ancora  il  lodato  monsignor  Lancisi ,  ove  tratta 
delle  macchie  di  Cisterna  e  Sermoiietta,  pag.  3,  senza  però  renderne 
altra  ragione ,  se  non  che  :  p^entos  mustrinos  surgere  ab  imo  et  lam- 
bentes  summam  terram,  inde  semper  surrigi  ad  montana:  ubi  boreales 
a  sunanis  ad  ima  descendunt  y  premuntque  subditam  regionem , 

4*  Il  Mariotte  celebratissimo  matematico  dell'  Accademia  reale  delle 
scienze  di  Francia  ,  nel  trattato  che  fa  della  natura  dall'  aria ,  a  carte 
160,  procura  dì  spiegare  meccanicamente  questo  progredire  de'  vinti 
dall'  alto  al  basso ,  e  dal  basso  all'  alto ,  supposto  però  il  moto  della 
terra .  Io  tralascerò  dì  buona  voglia  il  riferire  quwto  egli  porta  per  la 
roiegazione  più  individuale  del  moto  dell'  aria,  per  rapporto  allo  spirare 
m  tutti  i  venti,  e  mi  restringerò  a  riflettere  sopra  que'  soli  che  fanno 
al  caso  nostro,  e  che  esso  professa  venire  con  direzioni  inclinate  alln 
superficie  della  terra  •  Dice  dunque  ;  che  tratpontana  e  greco  soffiano  dfi 
alto  in  basso ,  e  che  "però  .lengonOi  repre^  i  va]ìori  die  vorrebbero  sol- 
leviirsì  dalla  terra ,  onde  alfenna  iponHV  ^ss\  il  bel  tempo  ^d  alzare  il 
mercurio  nel.  barometro;  ^  soggiugne,  cbsc  in  tpinto  il  greco  ed  il  gr^r 
co*levante  in  Frapcia  poruno  il  seremo,  in  quanto  che  dalla  China  si^ 
no  in  Francia  non  trovano  alcun  Hpare ,  e  perchè ,  soffiando  dall'  alto 
al  basso,  obbligano  i  vapori  a  starsene  bassi,  senza  poter  sollevarsi, 

5.  Il  vento  di  levante  lo  fa  soffiare  parallelo  alla  superficie  della 
terra,  e  sema  molto  impeto;  onde  e  di  parere,  che  questo  dia  luogo 
alla  elevazione  de'  vapori  ed  alla  pioggia  ^  almeno  in  Francia  :  ma  1'  0- 
stro  ed  il  libeccio  vuole  che  soffino  seootido  le  tangenti  delia  terra  »  e 
diano  adito  a  i  vapori  di  sollevarsi,  facendo  abbassare  il  mercurio  del 
barometro  e  venire  il  cattivo  tempo. 

6.  Tale  è  la  dottrina  de'  venti  del  dottissimo  Mariotte,  Una  sola  i- 
stanza  sarebbe  da  farsi  intorno  ali^  ostro  ed  al  libeccio  ^  e  sarebbe  di 
cercare ,  come  questi  tangenti  si  spicchino  dal  globo  terracqueo  »  se  da  va- 
ri punti  di  esso,  o  pure  da  qualche  solo  e  determinato  sito.  Nel  pri- 
mo caso  si  domanderebbe ,  che  venisse  assegnato ,  come  la  forza  centri- 
fuga vensa  repressa  da  una  eguale  forza  centrìpeta;  nel  secondo  si  ri- 
cercherebbe, come  mai  dato  un  punto  di  ongme  del  vento  assai  lon- 
tano ,  si  potesse  poi  sentire  in  ima  data  distanza  l' impressione  di  esso 
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vento  ,  se  il  «loto  dell'  aria  riuscirebbe  ali*  eccesso  discosto  dalla  su- 
*pcrficie  della  terra?  Essendo  noto  a'  geometri^  che  una  tangente  che 
spicchici  in  un  punto  del  globo  terracqueo  (  il  di  cui  semidiametro  può 
stimarsi  di  miglia  d' Italia  36oo  in  circa ,  progredendo  essa  tangente  per 
un  solo  miglio  delli  21600,  ne*  quali  può  intendersi  diviso  uno  de* 
circoli  massimi  di  esso  glòbo  )  riuscirà  once  9  del  piede  geometricp 
più  alta  di  essa  superficie.  Onde  se  noi  facessimo  un  conteggio,  che, 
m  graiia  di  esempio  ,  il  libeccio  avesse  la  sua  origine  sole  cento  mi^ 
glia  discosto  da  Viareggio  ,  e  tirasse  secondo  la  detta  supposizione  di- 
ritto per 'la  tangente,  non  riuscireblie  già  piò  &lto  quivi  900  once  del 
Siano  del  mare,  ma  molto  più>  cioè  quanto  porta  il  quadrato  di  essa 
istanza  ;  ed  a  tal  conto  V  altezza  dalla  tagente ,  o  sia  linea  di  direzio* 
ne  del  libeccio  a  Viareggio,  sarebbe  di  90000  once,  cioè  di  piedi 
7S00,  e  per  conseguenza  passerebbe  di  gran  lunga  i  più  alti  monti , 
che  dividono  Lucca  dal  mare.  Quindi  parmi  chiaro  da  conoscere  V  in- 
congruenza della  ipotesi ,  ed  esser  necessario ,  per  ispirare  che  il  ven- 
to stia  accosto  terra,  come  succede  realmente,  di  dotar  il  corso  del'- 
r  aria  di  una  forza  repellente  verso  il  centro  della  terra . 

7.  Tutto  ciò  però,  come  in  qualche  modo  può  servire  a  spiegar  il 
moto  del  vento,  nulla  però  fa  intendere  quanto  qui  si  cerca;  cioè  la 
maniera ,  con  cui  effettivamente  resta  Y  aria  alterata  dalla  miscellanea 
de'  miasmi  uscenti  dalle  acque,  da'  paduli  0  dalle  terre;  mentre  il 
dire ,  che  in  tanto  i  vapori  hanno  luogo  da  ascender  nell'  aria  ,  alior«> 
che  il  vento  viene  dal  basso  all'  alto ,  e  che  restano  impediti  allora  che 
esso  vento  si  scarica  dall'  alto  al  basso ,  ciò^  altro  non  prova ,  se  non 
che  non  escono  nel  secondo  caso,  ed  escono  nel  primo,  senza  entrar 
nel  fiume  dell'  aria ,  o  sia  in  ciò  che  chiamiamo  vento  ;  mentre  arrivati 
al  margine  del  corsoci  esso,  sarebbero  egualmente  repressi,  come  lo 
sono  per  la  forza  di  quei  venti,  che  dall'  alto  al  basso  discendono. 

8.  Ma.  il  midollo  della  quistione ,  illustrissimi  signori ,  essendo  il  cer- 
care ,  come  usciti  che  sono  dalla  terra  o  palustre  o  consbtente ,  possano  i 
vapori  esser  portati  senza  alterazione  in  parte  lontana  a  deporre  la  lo- 
ro maligna  influenza  ;  ciò  invoglie  a  mio  credere  molti  rifliessi.  Fra  que- 
sti :>  se  I  vapori  acquei ,  che  danno  la  materia  delle  piogge  e  delle  tem- 
peste^ mno  della  stessa  natura  di  quelli,  che,  entrando  nel  corpo  de- 
gli animali  per  la  regia  strada  della,  respirazione  ^  anco  tal  vo^a 
per  quella  della  traspirazione  cutanea ,  producono  le  malattie  :  e  se  di- 
versi ,  se  restano  soggetti  alle  medesime  leggi  di  quelli  nell'  unirsi  bU 
V  aria ,  ed  essere  seco  convogliati  :  e  finalmente  se  e  gN  uni  e  gli  altri 
abbiano  una  determinata  sfera  di  attività  • 

9.  Facendomi  dunque  al  primo  punto ,  non  forse  toccato  se  non  alla 
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sfiiggiia  dagli  aotorì  (  a  riserva  del  rinomato  Gianalfooso  Borelli  ìa 
certo  suo  libro  »  che  scrisse  per  le  febbri  che  infierivano  in  Messina, 
nel  1646  e  1647)  considererò  la  vera  qualità  delle  vaporauoni,  mentre  i 
naturalisti  per  lo  più  indistintamente  hanno  confuso  qualunque  sorta  di 
vapore ,  esalato  dalla  terra  o  dall'  acqua ,  con  i  miasmi  velenosi  dalle 
stesse  usciti  :  de'  quali  io  credo  doversene  separar  V  idea ,  come  n'  è 
separata  la  natura  ;  e  reputo ,  che  prima  di  ogni  altra  cosa^  sia  di  pre- 
cisa necessità  il  distinguere  viq)ore  acqueo  da  vapore  o  miasma  salino 
e  venefico  :  vapore ,  che  può  al  più.  recar  la  pioggia  e  la  grandine,  dal 
vapore  che  riesce  contrario  all'  uiMpip^  salute . 

10.  Tutte  le  ^rienze  e  le  deduzioni  di  chi  ha  pensato  sopra  di  que- 
sta materia^  o  sia  nella  spiegazione  della  natura  de'  venti >  o  del  va* 
rio  peso  dell'  aria ,  tendono  tutte  a  salvare  i  fenomeni  del  primo  gene- 
re ai  dette  vaporazioni;  ninna  che  io  sappia,  versa  intomo  a'  miasmi, 
de'  quali  si  è  detto  •  Alterano  le  prime  veramente  il  peso  deli'  aria ,  ren- 
dendolo più  leggero,  a  misuta  del  crescer  che  fanno  in  mole;  ma  le 
seconde  nulla  vi  contribuiscono  ;  avvegnaché  esse  equilibrandosi  con  Y  a- 
ria ,  in  cui  non  pesano  «  discacciano  bensì  le  di  lei  particelle  elementa- 
ri ,  di  modo  che  m  una  colonna  in  minor  «aumero  capendone ,  meno  pe- 
sar devono:  ma  i  miasmi  salini,  passando  fra  interstizio  ed  interstizio 
di  essa  aria,  né  l'alterano  nella  mole>  ne  la  dilatano  o  comprimono. 

11.  U  Cartesio  però  nella  sua  filosofia,  ove  spiega  le  meteore,  Cap. 
secondo ,  distingue  i  vapori  dalle  esalazioni ,  e  prova  sollevarsi  assai  più 
quelli  che  queste;  volendo  intendere  per  i  primi  ciòj  dbe^ uscendo  oal- 
la  superficie  della  terra  fa  la  pioggia,  e  per  le  seconde  certe  traspira- 
zioni più  leggiere ,  e  di  un'  altra  natura  ;  e  nel  medesimo  Cap.  al  nu- 
mero VI ,  procura  dimostrare  con  quanta  maggior  facilità  1'  acqua  si 
conformi  ed  esca  in  vapore ,  e  quanto  difficilmente  lo  facciano  le  parti 
salhie  ;  e  nel  capitolo  seguente  al  num.  Ili ,  mostra  che  ancora  i  ven-. 
ti  nascono  principalmente  da  i  vapori ,  benché  da  sé  soli  non  siano  ba- 
^voli  a  produrlo  ^  e  ne  inferisce,  die  dalle  esalazioni  rare  volte  il  ven- 
to si  produca;  essendo  per  altro  esso  pure  di  parere  al  num,  VII  del- 
lo stesso  capitolo,  clie  1'» ostro  venga  dal  basso  all'  alto. 

12^.  Il  Mariotte^  di  cui  sopra  si  é  parlato,  ove  tratta  della  matura 
dell'aria,  p.  180,  dopo  avere  spiegato,  come  dai  vapori  si  faqcia  la 
P^gg^^  9  ^gg^ui^g^  -  ^^^  esser  già  V  aria  y  che  nel  Èempo  umido  di- 
sciolga i  sali  y  ma  bensì  li  svapori  stessi  >  che ,  voltolandosi  per  V  aria^ 
di  essi  sali  si  imbewno»  così  che  entrati  questi  nel  nucleo  contenen* 
te  V  acqua ,  vengono  disciolti   e  periscono . 

i3.  !Niun  autore  però,  che  sia  a  me  noto,  ha  per  anco  saputo  in- 
dicare  a  qual   distanza  possano  esser  pcnrtati  i  nuvoli    formati  dalle 
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vaporazioni ,  prima  che  lascino  cader  la  pioggm  ;  ed  a  qual  altra  1'  esa- 
lazioni ,  prima  che  qtieste  possano  separarsi  dall'  aria,  ed  entrare,  o  per 
la  ria  della  respirazione  o  per  quella  de'  jiort  deHà  ente ,  come  si  ò 
dello ,  nel  corpo  umano . 

i4«  Dipendendo  la  determinazione  di  untai  fenomeno  dalla  maggimre 
o  minor  forza  dd  vento ,  valevole  a  spinger  piii  o  meno  i  nuvoli  cari- 
chi di  pioggia;  così  ì  naturalisti ' né  si  hanno  potuto,  ne  potrebbero  fa* 
cilmente  formalizzarsi  circa  di  dò.  U  Sorelli >  nel  libro  citato,  derìde 
molto  r  opinione  di  «oloro ,  che  pretesero  che  la  peste  di  Atene  fosse 
provenuta  dall'Etiopia,  e  ciò  C(ni«ji' autorità  di* Tucidide,  Lucrezio  e 
Gàlìeno:  né  qui  posso  a  meno  di  non  riferire  le  stesse  sue  parole^  che 
sono  registrate  a  cari,  i  on  :  Dico  dunque  (  si  esprime  )  che  chiunque 
considera  la  consistenza  de*  uapori,  ed  il  modo  con  cui  si  muofiè  f  «- 
ria  agitata  dà*  venti ^  non  potrà  soddisfare  alle  circostanze,  che 
al  tempo  di  quella  peste  ateniese ,  ed  ora  in  Sicilia  (  che  è  l''  assunto 
del  sno  argomento  )  si  sono  ossers^ate;  perchè  il  ntovimerOo  de*  venti 
attorno  la  terra  può  rassomigliarsi  ad  un  torrente  :  il  quale  tutti  quei 
luogM ,  che  successivamente  va  toccando  nel  suo  passaggio ,  lascia  ba^ 
guati  ,  e  con  Qrdine  tale  ;  ch^  prima  bagna  le  parti  più  vicine  alla  sua 
origine ,  e  poi  da  mano  in  mano ,  pia  tardi  le  altre ,  che  pia  e  più  da 
quelle  sano  remote  ;  né  può  in  conto  veruno  bagnare  le  parti  più  loft" 
tane  dal  suo  principio,  prima  che  le  più  vicine .  Figuriamoci  ora  tutta 
la  pianura  dell*  Egitto  esser  coperta  di  vapori  corrotti ,  e  sopraggiunr 
ga  uno  scirocco  tanto  valido ,  che  possa  scopare  e  portarsi  via  tutti 
quel  vapori  senza  sbaragliarne  una  minima  parte  ;  è  credibile,  scorren* 
do  questi  per  il  golfo  mecRterraneo ,  che  bagnino  coi  veleno  loro  prima 
l*  isole  dell*  ^rcipelagOy  fra  le  quali  quella  di  Candia,  per  la  cui  gran* 
dezza  non  potrebbe  lasciarsi  intatta  :  poi  le  riviere  orientali  del  Pelo* 
ponesso  ;  nel  terzo  luogo  Atene  e  l*  Attica  :  poi  f  Achaia  ',  pòi  V  Eu-- 
boea ,  o  Negroponte  :  appresso ,  le  riviere  macedoniche ,  e  l*  isole  €ulia* 
centi ,  e  nett*  ultimo  luogo  l*  isola  di  Lemno,  posta  nel  mar  di  Tnuda . 
E  pur  la  pestilenza  operò  ài  contrario^  secondo  Tucidide,  nel  libro  se* 
condo  ;  perchè  prima  di  ogni  altra  parte  sifeee  sentire  in  Lemno ,  poi 
nel  Pireo  ed  in  Atene,  ed  il  Pelòponesso  perseverò  sempre  mai  sano  ed 
intatto .  E  più  sotto  :  E  veramente  se  operasse  il  s^nto ,  non  come  il 
torrente ,  ma  conte  il  cannone ,  io  crederei  che  potesse  colpire  fra  molti 
luoghi  abitati  vicini ,  precisamente  questo ,  posto  idla  destra  e  più  re- 
moto n  e  non  l*  altro  alla  sinistra  e  più  vicino:  stravaganza,  che  non 
si  può  salvare,  quando  il  flusso  del  vento  sia  successivo  ed  ordinario. 
Così  egli.  Nota  poscia,  che  <ja)eno ,  nd  libro  I.  De  diff'erentifebre .  Cap. 
VI^  dice,  non  assolutamente,  che  quella  peste  venisse  dall'  Etiopia,  ma 
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dnbitativamenie  con  im forsan:  e  quanto  a- Tucidide,  egli  è  di  parere  con 
Aristotile ,  che  tanto  sia  lontano  dal  vero ,  che  lo  scirocco  alKbia  portata  la 
peste  in  Atene ,  che  ann  dice  ^  che  nella  pianura  marittima  di  Egitto ,  e 
per  gran  tratto  dentro  terra  non  spirino  gli  scirocchi . 

1 D.  In  somma  si  raccoglie  da  ciò ,  e  dalla  ragione ,  che  qualunque  sia 
il  cammino  dei  yenti ,  le  esalazioni  saline  ed  i  miasmi ,  da  essi  por- 
tati ,  possono  durar  poco  meschiati  con  1'  aria  ;  e  se  per  avventura  si  at- 
taccano ai  vapori,  cangiano  facilmente  e  presto  di  natura  e  di  attivi- 
tà ,  sciogliendo  nell'  umido  di  questi  la  tessitura  de'  loro  sali  :  quindi  cessa 
la  meraviglia,  se  le  merci,  ini<4||p  da  miasmi  pestilenziali^  esposte  al- 
l' aria  ed  evaporate  col  muoverle  e  spargerle ,  perdano  quel  veleno ,  e 
perisca  la  di  lui  mortifera  qualità  ;  e  si  deduce  per  corollario ,  che  quei 
paesi ,  che  sono  situati  dentro  di  certe  distanze  da'  paduli ,  terreni  mi- 
nerali ,  ed  acque  contaminate  y  di  quelle  cioè,  delle  quali  disse  Seneca, 
nel  libro  VI  delle  naturali  questioni:  Quid^  quod  axfuae^  pestilentes- 
que  in  abdito  latent ,  ut  <fuas  nunquam  usus  exerceat  9  ìiunqiuun  au- 
ra liberior  s^erberet.  Crassae  Uaquey  et  grassi  caligine j  sempiterna- 
que  tectae  9  nihil  nisi  pestiferum  in  se  et  corporibus  nostris  cantra  - 
rium  habent  :  si  deduce  chiaramente ,  che  questi  luoghi  possono  restar 
contaminati  9  ma  non  ^elli  ^  che,  benché  collocati  per  i  medesimi  ven- 
ti, rimangono  più  discosti. 

i6«  Prima  di  passar  a'  particolari  di  questa  dottrina,  ed  all'esame 
effettivo  della  costituzione  ai  alcune  òittà  per  rapporto  al  mare ,  a'  pa^ 
duli  ed  alle  selve ,  non  sarà  fuori  di  proposito  il  ponderare,  se  qualche 
vento  marino  possa  esser  dannoso  alla  salute  :  o  se  questo  render  si  pos- 
sa tale  in  passando  per  paduli,  d  per  altri  luoghi  soggetti  ad  esalano- 
ni  perniciose^ 

17.  Dirò  dunque  ,  che  il  vento  di  mare>  qualunque  egli  si  sia,  do- 
ve le  terre ,  verso  le  quali  è  diretto ,  siano  collocate  a  molta  distanza , 
non  può  .recar  danno  essenziale  all'  umano  individuo  :  dico  essenziale  , 
cioè  che  importi  il  pericolo  della  vita,  e  possa  ridurre  i  luogh»  inabi- 
tabili ^  a  differenza  di  altri  venti,  che  bensì  possono  pregiudicare  in 
qualche  modo  la  salute ,  ma  non  togliere  la  vita.  Nel  primo  caso  i  mia- 
smi portati  dal  vento,  devono  essere  veramente  velenosi;  nel  secondo, 
derivando  più  tosto  da  esalazioni  umide,  che  bensì  offendono  tal  volta 
con  le  epidemie  V  mnana  salute ,  ma  non  rendono  inabiiaJùli  le  città , 
nò  gì'  intieri  paesi . 

i8.  Supposta  vera ,  come  io  credo  verissima  questa  ^distinzione:  e  co- 
me mai  un  vento ,  che  spiri  per  molto  spazio  sul  mare ,  ove  necessarìoi- 
mente  si  unisce ,  sopra  o&ni  altra ,  con  le  parti  si^e  ^esalanti  da  esso 
mare ,  e  ben  capaci  di  alterare  qualunque  tessitura  de'  miasmi  velenosi , 

10 
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Sotrà  durar  ia  tanto  cammmo  inalt^ato  ?  Che  possa  ricevere  dell'  unii* 
ita  dalla  marina  superficie ,  V  intendo  ;  ma  questa  non  è  vaporazione 
velenosa ,«  alterata  rimanendo  prima  di  arrivare  a'  lidi  opposti  :  altrimen- 
ti ben  lungi  che  mai  si  verificasse  >  che  il  veleno  pestilenziale  potesse  di- 
sperdersi alla  sola  anco  leggiera  ventilazione  dell'  aria  ne''  lazzaretti  • 

1 9.  Può  dunque  dedursi  con  tutto  il  fondamento  della  ragione ,  che 
la  sfera  di  attività  de'  miasmi  perniciosi  non  si  estenda  gran  fatto  oltre 
di  que'  siti,  da'  quali  si  elevano;  e  che  se  attaccati  agli  acquei  vapo- 
ri 4ono  seco  loro  portati  in  molta  distanza ,  fermentanao  in  tal  tempo 
con  questi,  e  sciogliendo  mediante  l|pimido  di  essi  vapori  i  Joro  salìy 
mutino  natura:  ne  riuscire  in  conto  alcuno  di  quella  rea  qualità^  che 
ottengono  allora  quando  sono  appena  usciti  dalla  terra  ,  e  da'  luoghi 
infetti .  «. 

ao.  Monsignor  Lancisi ,  comecché  nel  suo  eruditissimo  libro  delle  na- 
tive '  qualità  dell'  aria  di  Roma ,  spiega  assai  propriamente  e  con  molta 
verisimiglianza  le  affezioni  che  derivano  da  quei  venti,  che  dominano 
ne'  dintorni  di  Roma;  cosi  non  bene  scorgendosi^  come  separi  l' esalazio- 
ni maligne  dalle  non  tali ,  e  semplicemente  vaporose ,  non  ne  ha  potuto 
ritrarre  le  conseguenze  più  vere  e  naturali  « 

ai.  Asserisce  egli  a  car.  i4  dell'edizione  romana,  variarsi  il  vento 
al  variarsi  delle  particelle  vaporose  che  gli  si  uniscono;  dimodoché  es- 
so vento  non  conserva  da  per  tutto  la  medesima  natura,  trovandosi  il 
libeccio  in  Afirica  freddo,  né  T ostro  da  per  tutto  portar  la  pi<^[gia. 
Soggiunge  a  car.  1 7 ,  che  esso  ostro  in  Roma  non  sarebbe  cattivo ,  se 
non  trovasse  acque  stagnanti  ;  e  lo  prova  coli'  esempio  de'  venti  di  le- 
vante ,  che  sono  buoni ,  perché  da  miei  canto  Roma  non  ha  paduli  :  ri- 
flettendo poi ,  che  anco  il  vento  di  levante  iemale  é  a  Roma  pernicioso, 
perché  passa  per  le  Pontine  ;  ed  aggiungne  a  carL  a4 ,  nascere  tutta  la 
malignità  de'  venti  australi  dalle  esalazioni  che  ricevono  dalle  acque 
stagnanti  de'  paduli;  onde  conclude  a  car«  i63,  che  siano  insalubri  non 
per  sé  9  ma  per  le  esalazioni  delle  terre  per  dove  passano  >  e  sono  le 
paludi   Pontine ,  quelle  di  Ostia  ed  altre  ai  quel  litorale . 

22.  L'insalubrità  però  di  Roma,  fuori  de'  casi  straordinari,  non 
é  tale  che  sia  incompatibile  col  vivere*  Yi  regnano  é  vero  tal  anno 
delle  epidemie  >  ma  per  molto  tempo  si  sta  anco  senza  di  esse  :  ciò  che 
si  ha  eia  esaminare,  si  é  quello  che  può  rendere  almeno  in  certo  de- 
terminato tempo  dell'  anno  1'  aria  iusotìfribile  • 

23.  Non  dissimili  dalle  addotte  ragioni ,  per  comprovare  il  suo  argo- 
mento ,  che  é  lo  stesso  con  quello  di  monsignor  Lancisi ,  porta  il  Do- 
ni ,^  nel  libro  de  restituenda  saUibritate  agri  romani  >  eesendo  ancor 
egli  di  parere ,  a  car.  79  :  Che  nell'  esame  delle  alterazioni  dell'  aria  y 
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dcbbasi  attendere  principalmente  ai  venti  ,  i  quali  sona  ora  salubri  ed 
ora  insalubri,  a  misura  ae'  siti  pei  quali  passano;  ed  a  car.  86  dice  a- 
pertamente  :  Che  1'  aria  viene  alterata  dalle  esalazioni  de'  paduli ,  ed 
enumera  ancora  i  luoghi  che  comprovano  questa  verità;  indi  a  car. 97, 
ricerca  perchè  Y  ostro  danneggi  Roma ,  ed  a  car.  c^^,  discendendo  al 
particolare ,  apporta  varie  osservauoni  intorno  le  Pontine  :  e  passando  aL 
fatto  delle  selve  e  macchie ,  a  car.  i  o  1  ,  dice  di  esse  :  Sjrlvae  aiUem^ 
ifuae  plerumque  latini  eie  tusci  littoris  plqgam  hodie  occupante  non 
modicam  et  ipsae  partem  luijm  insalubritatis  ferunt .  E  più  sotto  : 
Quia  enim  hae  sihae  praepediunt ,  ne  venti  montani  ac  salubres  ^ 
cum  Jlant ,  aerem  ibi  conclusum  evertant ,  purgentque. 

24.  Ne'  rimedi,  che  propone  a  car.  i33,  colloca  fra  i  principali 
quello  della  essicazione  di  essi  padiili ,  descrivendo  in  tal  incontro  tut- 
to il  tratto  delle  Pontine-;  e  a  ear.  1^1  propone  il  taglio  delle  mac- 
chie ,  ma  non  intieramente  :  Sequiìur  opus  huic  contrarium ,  sed  non 
minimae  profecto  utilitatis  y  ideoque  omni  ratione  perficiendum  ;  SYL-- 
VA  RUM  nimirum  EXCISIO ,  quae  maximam  partem  honcm  litio- 
rum  occupcmts  nec  exiguo  sane  aerìs  DETRIMENTO  y  quippe  non 
tatvtum  ventorum  liberum  perflatum  impediunt,  sed  Solis  radios  ma- 
gnopere  praepediunt  :  unde  frequentes  lamae ,  lacunaeque  coenosae 
iiepressis ,  condensisque  locis  existunt ,  quae  non  minimam  partem 
coeli  huius  gras^itatis  ferunt  :  ut  apposite  omnino  Albertus  qffirma'- 
n>€rity  inter  magnas  sjrlvas  aerem  spissum  et  suffbcatum  reperiri  3 
idéoque  interjectas  iis  terras  parum  commodas  esse,  quas  ideo  sue- 
cisione  sjrlvarum   ab  ifntiquis  purgari  consues^ere. 

0^.  Noi  abbiamo  in  Plinio ,  Lib.  4 ,  nel  prologo  :  Locros  aomos  pesti- 
fera avibus  exhalatio .  Queir  aomos  in  greco  suona  Quasi  as>ium  ex- 
pers;  potrebbe  anco  avere  scritto  esso  Plinio  lacus  As^ernus  ,  in  cui 
sappiamo  dagli  autori  più  classici,  che  gii  uccelli  in  passandovi  sopra 
cadevano  morti,  per  la  velenosa  e  mortifera  esalazione  che  ne  spirava; 
onde  Virgilio,  nel  6  della  Eneide: 

Spelunca  alta  fuit,  sfostoque  immanis  kiatu , 
Scrupea ,  tuta  lacu  riigro ,  nemorumque  tenebris  ; 
Quam  super  haud  ullae  poterant  impune  volantes 
Tendere  iter  pennis  :  talis  sese  halitus  atris 
Faucibus  effundens ,  supera  ad  convexa  ferebat  : 
Vnde  locum  Graii  dixerunt  nomine  As^ernum. 
Qualche  testo  di  Virgilio  legge  Aornon  ;  e  sappiamo  poi  da  Leone  Bat- 
tista Alberti,  nel   lib.  X  dell'  Architettura   cap.  i3,  che   in   detto  lago 
le  calerne  eirmo  dalle  spesse  selve  attorniate  in  guisa  ,  che  il  sol- 
Jb  spirando  uccideva  gli  uccelli   che   volavano   sopra  .   Ma   Cesare 
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tagliate  le  seli^e^  lo  fece  di  pestifero  ameno.  Tal  notizia  in  fatti  T ab- 
biamo da  Servio,  nel  comento  che  fa  a  quel  Terso  di  Virgilio,  lib.  3. 
della  Eneide: 

Dinnosque  lacus  :  et  asserita  sonantiaa  sylvis  • 
Die'  esso  Servio:  divinosque  lacus  consecratoss  uàvemum  et  Lucri- 
num .  E  più.  sotto  :  Sane  hic  lacus  antea  sjrWarum  densitate  sic  am* 
biebatur^  ut  exhalans  inde  per  angustias  aquae  suLphureae  odor  gra*^ 
pissimus  9  supen^olantes  aves  necaret  ;  unde  et  Avemus  dictus  :  quam 
rem  Jugustus  Qaesar  intelUgens,  DISIECTIS  SYLVIS  y  eoa  per 
stilentibus  amoena  reddidit  loca. 

26.  Prima  d' inoltrarmi  di  Tantaggio ,  mi  sarà  permesso  di  esamiMre 
qual  probabile  motivo  abbia  indotto,  a  can  i^a  il  Doni ,  dopo  di  a- 
ver  sì  francamente  stabilito  il  grave  danno  recato  dalle  macchie  aU'  a^ 
ria ,  a  dir  che  queste  non  dovessero  esser  del  tutto  levate:  JYec  ideo  ta*- 
men  necesse  erit  omnes  omnino  sjhvas  radicitus  extirpare;  sed  hic 
atque  illic  sparsim  y  ac  fere  ubicumque  coeiwsa  loca  sese  objiciunt. 
Se  però  si  farà  attenzione  a  quanto  segue ,  si  scorgerà  chiaramente ,  che 
la  vera  cagione  di  non  tagliarle  ifitieramente  si  e  quella,  che  la  ciuà 
di  Roma  abbia  onde  aver  legna  da  abbruciare,  non  mai  perchè  real* 
mente  adduca  ragioni  di  un  maggior  pregiudizio  ali*  aria .  Vuole  dun* 
que  che  gli  alberi  siano  levati ,  principalmente  ove  sono  più  densi  ed 
alti,  dalle  radici  ;  altri  lasciarli  neir  aluszza  di  un  uomo .  Insegna  in  ap- 
presso il  modo  di  cosi  tenerli ,  e  conclude ,  che  ciò  servirà ,  non  ebe 
alla  espurgazione  dell'  aria  rendendola  sana,  ma  altresì  a  molto  prò* 
fitto  de'  possessori  di  essi  boschi.  Tanto  il  Doni  asserisce. 

27.  Monsignor  Lancisi  dichiara  la  cosa  ancora  più  minutamente^Tjao- 
sirando  là  dove  parla  della  macchia  di  Cisterna  e  Sermonetta ,  a  car.  jo8, 
non  doversi  questa  tutta  tagliare  ,  ma  solamente  in  certi  determinati  luo- 
ghi •  Per  provare  che  ciò  possa  esser  utile ,  adduce  vari  argomenti ,  pre* 
si  però  la  maggior  parte  dall'  antica  mitologia ,  dimostrando ,  ed  al  cer» 
to  con  molta  erudizione ,  quanto  rispettati  fossero  presso  gli  antidii  £r«^ 
nici  i  boschi^  e  quanto  per  tal  motivo  essi  si  astenessero  dal  tagliarli; 
raccogliendone  di  potersi  da  ciò  dedurre >  che  lo  facessero^  perche  ri- 
putassero le  selve  capaci  di  difendere  V  umana  salate ,  come  dedicate  ad 
Esculapio  ,  secondo  al  sentimento ,  dice  egli ,  di  Pier  Vettori .  Plinio  pe- 
rò^ che  fiori  ne'  tempi  della  più  fina  idolatria,  non  fu  di  questo  pare- 
re ,  quando  al  cap.  1  del  libro  XII  y  distinse  gli  alberi  dedicati  a'  vari 
Dei,  esponendo:  iVec  magis^  aurv  fulgentia  atque  ebore  simulacruy 
quam  lucosy  et  in  iis  silentia  ipsa  adoramus.  Arboruai  genera  nu- 
minibus  suis  dicata  perpetuo  servanti^ry  ut  Jovi  esculusy  jipolUni 
laurusy    Minervae  oleay    Veneri  mjrrtus,  Herculi  populus.    Quin 
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^  Sfhanos  y  Faunosque  et  dearum  genera  sylvis  cu:  sUa  numina 
tamqucun  ex  coelo  attributa  credimus .  Arhores  postea  blancUoribus 
fruge  succis  hominem  investigas^ere .  £  dopo  aver  enumerati  tatti  i  bene* 
fici ,  che  al  genere  mnano  derivano  dagli  alberi ,  si  restringe  a  celebrar 
r  eccellenza  del  platano^  ma  non  si  legge  nemmeno  una  parola  onde  inferir- 
ne>  che  le  seke  ad  Esculapio  ed  alla  salute  del  popolo  fossero  dedicate. 

^8.  Dopo  di  ciò  entra  monsignor  Lancisi  a  cercare  fisicamente  il  modoj 
COR  cui  possono  le  macchie  difenaer  i  siti  dietro  di  esse  dalle  esalazioni  per- 
niciose. Fa  il  paragone,  a  can  112  fra  gli  alberi  che  le  compongono^ 
ed  i  coUi  ;  ed  e  di  sentimento,  che  più  quelli  di  questi  difendano  Roma 
daUa  insalulxità  dell'  aria  :  paragona  gli  alberi  a'  vagli ,  mediante  i  qua- 
li i'  aria  restar  depurata  asserisce  ;  e  ben  di  poterlo  fare  afferma ,  fra  i 
laberinti  e  gU  andirivieni  di  tante  piante  fronzute  ;  ma  lasciala  in  dis- 
parte la  natura '^ degli  e£Suvii,i  da  lui  dottamente  stabilita,  e  ciò  che 
disse  intomo  ai  venti  che  giovano  alla  ventilazione  dell'  aria  ed  alla 
di  lei  depurazione  ,  procura  di  ftr  comparire  utili,  le  macchie  per  con- 
servar la  buon^  aria« 

29.  Avvalora  i  suoi  aigc«ienti  coli' addurre  le  antiche  e  nuove  storie 
di  chi  scrisse  in  favore  deU'  esistenza  de'  boschi  :  racconta ,  die  al  tem- 
po di  Gregorio  XIH,  essendo  state  tagliate  alcune  maccbie  per  aver- 
sene di  quei  terreni  la  coltura,  ciò  promovesse  delle  male  imjNressioni 
neir  aria,  portando  il  testimonio  di  Teodoro  Amiadeno ,  ove  tratta  del- 
le famiglie  di  Roma,  a^uncendo  che  tutti  allora  tacquero  per  non 
condannare  la  disposizione  del  sovrano,  dalla  umana  prudenza  sempre 
commendabile  • 

3^  Soggiunge ,  die  il  padre  Eschinardi ,  nel  suo  libro  ove  tratta 
della  Campagna  di  Roma^  cap.  10,  §  168,  dice  che  1'  aria  di  Ostia 
era  molto  deteriorata  pel  tagHo  di  alcune  macchie.  Il  sentimento  del 
P.  Eschinardi  predetto  al  luogo  dtato  è  il  seguente  :  L^  aria  è  assai 
cattwa^  come  proporzionalmente  nel  resto  aella  campagna  piana» 
massime  vicina  al  mare;  al  die  sebbene  concorre  molto  V  essere 
ora  memo,  abitata  e  coltivata  »  &  V'essere  state  tagliate  alcune  seive,^ 
nontHmeno  deve  sapersi  esser  questo  un  male  antico;  e  segue],  nor 
tando  quanto  dice  Livio ,  dee.  1 ,  tib^  7  :  Che  i  soldati  Romani ,  se  > 
militando  fessos  y  in  pestilenti  atgue  arido  circa  urbem  solo  lucia- 
ri  9  aut  in  urbe  insidentem  tabem ,  crescentis  in  dies  Jaetais  3  pati , 
etc.  Cosi  Plino  afferma,  che  nel  Lazio  erano  periti  cinquantatre  popo- 
li, nullo  relieto  vestigio,  qui  oh  bella  et  pestilentias  defecerunt^  et 
Ronunuj  vel  alio  abierunt:  aliqui  ob  malum  aerem  etc.  ed  in  al- 
tro luogo  :  Qwae  valustria  ,sunt  et  morbosa  y  qualis  est  Ardeatium 
ager.  Da  tutto  ciò  si  può  chiaramente ,  e  senza  equivoco  dedurre ,  che 
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non  ostante  in  quelli  antichissimi  tempi  le  selve  fossero  per  religione 
conservate ,  era  1  aria  costituita  in  un  pessimo  e  pestilente  stato  ;  e  che 
il  P.  Eschinardi  non  riferisce,  che  come  una  concausa \>  più  tosto  vol- 
gar  tradizione,  il  motivo  9  che  veniva  addotto  del  moderno  insalubre  sta- 
to dell'  aria  di  Ostia ,  essere  il  taglio  di  alcune  selve  • 

3i.  Portasi  ancora  da  monsignor  Lancisi  V  autorità  del  cardinale  Ga- 
staldi, presa  dal  trattato  che  fa  De  peste  9  al  cap.  a58,  num.  17,  ove 
dice:  Pestilentiae ,  quae  ab  austris  oriuntur,  non  statim  possunuis 
causam  remouere ,  aut  s^entos  humana  arte  propellere  ;  possunuis  tó- 
men  futurae  salubri  tati  prospicere,  oc  regionem,  quae  ab  austro 
laeditur  in  posterum  munire^  syhis  versus  meridiem  plantatiSf  incur^ 
rens  entnt  ventus  y  in  arbores  fractus ,  in  urbem  incidit ,  nUnusque 
noxius  :  et  sane  ad  hunc  usum  optima  censentur  laureta ,  ex  quibus 
salubres^  et  siccae  exJudaùones  es^olar^  ndentur:  qua  de  causa  me^ 
dici  consuluerunt  Commodo  Principi»  ut  saes^iente  paestilerttia  Laurent 
tum  peterety  ubi  plurima  laurus  consita  erat. 

Sa.  Era  persuaso  questo  dottissimo  cardinale,  che  i  boschi  potessero 
proteggere  le  città  dai  venti  australi ,  riputati  da  esso ,  come  die  por- 
tassero seco  loro  aliti  pestilenziali,  restringendosi  pero  a  voler  le  mac* 
chie  di  allori ,  come  più  salubri .  Ma  se  consiste  il  beneficio  delle  mae- 
cb^e  nello  implicarsi  de'  vapori  e  miasmi  perniciosi  nelle  foglie  e  ne'  ra^ 
mi  degli  alberi ,  quindi  non  che  gli  allori ,  ma  ogni  albero  fronzuto  sa- 
rebbe valevole  a  produrre  i  medesimi  effetti;  ea  a  tal  conto  i  medici 
di  Commodo  lo  potevano  consigliare  a  portarsi  in  qualunque  altro  luo- 
go di  macchia ,  senza  determinarlo  a  Laurento, 

33.  E  vaglia  il  vero,  Erodiano,  che  racconta  tal  fatto  nel  libip  I> 
non  dice  che  i  medici  consigliassero  Commodo  ad  andare  a  Laurento; 
quasi  die  gli  allori  di  quella  spiaggia  lo  potessero  difendere  dalla  pesti- 
lenza ;  ma  perchè  si  ricoverasse  all'  ombra  di  quelle  piante ,  nel  credere , 
che  non  perchè  impedissero  il  progresso  a'  miasmi  contagiosi,  ma  per 
il  grato  odore  che  spiravano ,  fossero  utili  a  resistere  alla  infezione  : 
esprimendosi  quello  storico  :  Tum  Commodus  (  ita  scilicet  quidam  me- 
dicinae  periti  persuaserunt  )  Laurenium  secessit ,  quod  frigidior  ea 
regio  sity  sjrhisque  e  lauru  permultis  opaca  y  a  quo  etiam  regioni 
indi  tum  nomen .  f^alere  enim  plurimum  ajebant  aa  aeris  evitamUmt 
contagionemy  cum  odores  laurorumy  tum  ipsarum  amoenitatem  um- 
hrarum.  Quo  circa  in  ipsa  urbe  de  medicorum  sententia,  plerique 
unguentis  suavissimis  nares  atque  aures  opplebamty  suffi,tuque  et 
odojYunentis  assidue  utebantur^  quod  meatus  sensuùm  (ut  quidam 
dicunt  )  odoribi4s  illis  occupai  ;  ncque  admittunt .  aerem  tabijicum  ; 
et  si  maxime  admiserint ,  tamen  eum  majore  quasi  vi  longe  supe- 
rarla Caeterum  nihilo  secius  morbtis  ingravescere  y  etCn 
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34*  Quando  V  o^tro  recasse  te  funeste  conseguense , .  che  il  cardinale 
Gastaldi  ysl  enunciando,  infelice  Venezia  ed  il  suo  litorale ,  esposto  tut- 
to a  tali  venti ,  senza  alcun  bosco  che  la  difenda  o  protegga  dalla  loro 
malignità  ;  essendo  di  quelli  appunto ,  che  proTcngono  dal  basso  all'  al- 
to :  e  pure  Y  aria  di  questa  inclita  metropoli  e  de'  suoi  d' intornì ,  è 
tutta  cel  pari  felice  e  sana ,  e  ad  ogni  temperamento  perfettamente,  si  ac- 
comoda •  Tale  però  non  era ,  per  dir  vero ,  ne'  tempi  passati  ;  ma  il  pre- 
giudizio nasceva,  non  dall'  essere  state  tagliate  le  selve ,  che  mai  vi  furo- 
no, bensì  dal  pemìciosìs^o  miscuglio  aelle  acque  sfilse  con  le  dolci 
de'  fiumi ,  allorché  nmi  divertite  ancora  dalle  lagune  che  la  circcmda* 
no,  restava  1'  aria  al  sommo  danneggiata. 

35.  Per  lo  contrario ,  difesa  Ravenna  dall'  ostro  »  da  cui  la  euopro- 
no  tutta  la  Romagna  e  Marca  :  e  dal  sirocco  e  levante ,  da'  quali  la 
difende  la  folta  ed  eccelsa  pigneda ,  che  resta  interposta  sul  lido  fra  il 
mare  e  quella  città,  dovrebbe  essere  una  delle  città  più  sane;  tanto  più 
che  il  pino  col  suo  resinoso  può  dar  all'  aria  quanto  di  buono  deside- 
rar si  possa  ;  e  pure  adesso  f  aria  di  Ravenna  non  è  da  annoverarsi  fra 
le  buone ,  frequenti  recandovi  le  epidemie ,  infinito  nel  tempo  estivo  es- 
sendo il  numero  degli  msetti  nocivi  :  cosa  che  non  accadeva  ne'  secoli  an- 
tichi ,  scrivendo  Yìtruvio ,  lib  ly  cap.  4  9  meravìglie  di  quest'  aria  per  la 
di  lei  salubrità  ;  e  Strabone  facendoci  sapere ,  nei  lib.  r\  Che  1'  aria  di 
Ravenna  gladiatoribus  educandis ,  ac  exercitatione  enidiendis  hunc 
idoneum  magistri  locum  designaverunt ,  Ma  tanto  succedeva  allora  ap* 

Sunto  ,  che  il  mare  bagnava  Ravenna  >  e  quando  non  vi  era  la  pigne- 
a  •  £  buono  per  questa  città ,  che  1'  altezza  de'  paduli ,  cosi  ridotti  dalle 
depo^oni  de'  fiumi,  ricusa  1'  acqua  salsa  del  mare:  altrimenti  è  facile  da 
ved^è ,  che  «ssa  sarebbe  anche  ridotta  del  tutto  inabitabile . 

36.  Ma  è  ormai  tempo  di  dar  un'  occhiata  alla  positura  delle  paludi 
Pontine,  e  considerar  queste  per  rapporto  a  Roma ,  non  solamente  in  ri* 
guardo  de'  venti  che  vi  passano  sopra,  spirando  verso  di  quell'  alma 
città  ;  ma  avuta  attenzione  alla  qualità  dell'  esalazioni ,  che  dalle  medesi- 
me vanno  uscendo  ;  giacché  ^  come  si  é  abbondantemente  provato ,  i  venti 
di  mare  né  recarono  mai ,  né  recheranno  nell'  avvenire  o  a  Roma ,  o  a 
qualunque  altra  città   danno  che  sia  sensibile  • 

37.  Neil'  esatta  mappa*  stesa  dall'  Ameti ,  «  stampata  in  Roma  dal  Ros- 
si-nel  1^3,  io  osservo  che  il  gran  tratto  de'  paduli  predetti,  oltre  al- 
l' avere  alla  piaggia  ,  detta  di  Crapolace ,  quattro  lagni  liberamente  co- 
municanti fra  di  loro,  e  col  mare  per  1'  antico  porto  di  Paola  alla  de- 
stra del  CirceUo ,  ha  per  la  foce  di  Fogliano  alcuni  fiumi ,  che  interse- 
cando essi  laghi ,  escono  in  mare  attraverso  de'  medesimi  ;  e  sono  nel- 
la parte  più  occidentale  1' Astura,  il  Lanuvio,  ed  il  rio  Marino  alla 


8o  ZENDRINI 

predetta  foce  di  Fogliano  ;  a  levante  di  là  dal  Circello ,  ti  Baudioo ,  ed 
il  Finme-nuovo  y  che  sbocca  nel  porto  di  Terracma  •  Per  le  quali  foci 
e  fiumi  nel  tempo  delle  marate  entra  liberaaoeiite  Y  acqua  salata  a  coin- 
quinare le  acque  doki  :  e  tanta  è  Y  ampiezza  de'  padali  e  gY  impedi- 
menti ,  che  vi  si  trovano  di  cannelle  e  pantani,  che  o  aoaai ,  o  quasi  mai 
possono  restar  quelle  acque  depurate  ;  perchè  sovraggiugnendo  le  ntipre 
marate ,  impediscono  e  confondono  ogni  cosa  •  Chi  vuole  mi^ioraèa  l' a- 
ria  e  quella  dei  dintorni  delie  Pontine  osti  a  questi  prìncipii  che  sono  i 
perniciosi,  non  agli  effetti  delle  macchie;  mentre  legata  che  fosse  una 
Tolta  la  sorgente  de'  velenosi  rnsasai ,  abkenobè  ninna  selva  fòsse  inter- 
posta fra  Roma  e  le  Fontine ,  re^rerehbe  quella  città  un'  aria  sempre 
salubre,  uè  più  anderebbe  soggetta  al  perìcolo  de'  mali,  che  non  di 
rado  la  vanno  invadendo . 

38.  Per  altro  considerando  la  mappa  annessa  al  libro  di  monsignor  Lan- 
cisi ,  se  fosse  vero  die  le  macdiie  miipedissèro  Y  accesso  de'  miasmi  in- 
salubri verso  di  Roma ,  né  1'  ostro  ne  il  sirocco  dovrebbero  pregiiidi- 
car  quella  città  y  solo  1'  ostro*scirocco  ed  i  venti  intermedi  fra  esso  si- 

.  rocco  ed  ostro-sirocco  predetto ,  cioè  le  sole  dtie   quarte  gli  rechereb- 
bero del  nocumento . 

Z^.  Ma  ben  lungi  che  le  macchie  >  die  si  frappongono  fina  le  Ponti- 
ne e  Roma  difendine  questa  augusta  città  dall'  aria  cattiva,  che  anzi  io 
sono  di  fermo  parere  che  le  rechino  del  sensibile  danno  ;  avvegnaché 
quelle  esalazioni  y  che  uscendo  dalla  terra ,  se  macchia  non  vi  fosse  , 
Terrebbero  disperse  ed  annientate:  trovando  l'impedimento  degli  «alberi, 
sono  da'  medesimi  protette  e  difese ,  e  con  lento  passo  mosse  si  avvici- 
nano poi  a  recarle  1'  insalubrità.  Bendiè  tale  è  la  qualità  de'  colli  e  delle 
valli  della  campagna  di  Roma ,  che  anche  senza  i  paduli ,  1'  esalazioni 
de    minerali ,  de'  quali  abbonda ,  sono  quelle  che  le  pregiudkmno  Y  a- 

•  ria;  quanto  meno  questa  puÀ  esser  agitata  da'  venti,  tanto  più  que'  mia- 
sn[ii  acquistano  di  forza  a  pregiudizio  dell'  umana  salute . 

4o.  Si  ricercherà  adesso,  se  fosse  per  accadere  lo  stesso  danno  per 
rapporto  a  Roma ,  quando  le  Pontine  ossero  poste  fra  la  città  e  le  mae- 
cbie  di  Cisterna  e  di  Velletri>  dove  in  ora  essi  paduli  sono  di  là  dalla 
macchia  ;  cioè  quando  restassero  esse  macchie  interposte  fra  i  paduli  e 
Roma .  Dovendo  dunque  noi  procurare ,  che  i  miasmi ,  amena  usati  dal- 
la terra  o  dall'  acque  ,  vengano  subito  ventilati  dall'  aria  ,  disper- 
si e  disgregati:  resta  manifesto,  che  se  le  macchie  fossero  fra  il  ma- 
re e  la  citta  con  le  Pontine  di  mezzo,  da  queste  resterebbe  proibito 
r  effetto  predetto  ;  -  dove  farovandosi  i  boschi  di  Giberna ,  e  di  Velletri 
fra  le  Pontine  e  Roma ,  e  mstando  essi  paduli  esposti  per  la  massima 
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parte  a'  venti  dei  mare ,  a  rlser¥a  #elle  poche  e  jHceole  macchie ,  che 
stanno  alla  destra  di  Terracina,  esser  molto  meglio  9  che  ^e  «sse  macchie 
fossero  situate  salla  spiaggia  del  mare  ^  parlando  per  rapporto  ai  venti, 
che  possono  spirsur  verso  di  Roma;  ma  per  la  gran  macchia  che  resta 
€stt;sa  da  Yillanuova  a  monte  Circello,  dietro  a'  laghi  di  Fogliano ,  di 
Caprolace  de''  monaci ,  e  di  S.  Maria ,  e  terminata  a  levante  dalla  fossa 
Sista ,  questa  a  mio  credere ,  benché  in  contò  alcuno  impedir  non  pos- 
sa i  venti  diretti  contro  Roma,  proteggendo  però  le  Pontine  da'  venti 
di  ponente-libeccio  e  sino  all'  ostro ,  che  in  queste  spiaggie  sono  anco- 
ra 1  più  furiosi,  io  sono  di  parere  che  levandosi  con  ciò  la  ventilazio- 
ne dell'  aria ,  si  lasci  luogo  alle  perniciose  esalazioni  di  uscire ,  fermist- 
tare  e  ridurre  i  vicini  luoghi  con  un'  aria  poco  meno  che  inabitabile , 
almeno  nelle  calde  stagioni  dell'  anno . 

4j«  Ben  differente  si  è  il  sistema  della  macchia  di  Lucca,  o  sia  di 
Viareggio,  rispetto  al  paese  che  cuopre,  ed  in  riguardo  della  tenden- 
za ed  effetti  dei  venti .  Abbiano  la  4K)ntà  le  SS.  LL.  illustrissime  dì 
confrontare  1' una  e  l'altra  delle  mappe  risguardanti  le  due  proviiicie, 
e  vedranno,  che  la  macchia  del  loro  litorale  cuopre  dal  mare  e  da  o- 
gni  vento  i  paduli  di  Massiuccoli  ;  dove  1»  Pontine  restano  aperte  al 
mare  verso  di  sirocco  e  di  ostro-sirocco>  che  è  il  vento  che  direttamen- 
te infila  Roma,  e  coperte  da'  venti  dal  ponente  all'ostro^  che  non  Ro- 
ma, ma  Yelletri,  Cisterna,  Sermonetta  ed  altri  luoghi  vicini  infilano. 
Quindi  la  costituzione  del  padule  di  Viareggio  (per  chiamarlo  con  un 
nome  generico)  è  ben  differente  da  quella  delle  Pontine;  e  dove  in 
queste  1'  esalazioni  sono  subito  e  senza  interposizione  di  alcuna  macchia 
Tendiate,  in  quelli  non  lo  possono  essere,  se  non  quando  i  miasmi  di 
già  ekvati  vanno  vagando  accosto  a'  vicini  monti ,  ed  allora  solamente 
<^e  a  suo  agio  avendo  fermentato,  son  passati  ad  acquistare  il  più  reo 
temperamento  per  rapporto  all'  umano  indiTiduo. 

42.  Un'  altra  e  questa  ben  essenziale  differenza  cade  ancora  fra  le 
Pontine-  ed  i  paduli  di  Viareggio ,  in  ordine  a'  monti  che  s' interpon- 
^no ,  per  le  prime ,  verso  Roma  ,  e  per  i  secondi  verso  di  Lucca  ;  con*- 
ciossiacosachè  non  vi  sono  che  colli  di  moderata  altezza  fra  le  Pontine 
e  r  alma  città ,  restando  1'  Algido  più  verso  tramontana  >  e  fuori  molto 
di  dette  linee;  mii  fra  Lucca,  il  suo  mare,  ed  i  paduli  di  Viareggio 
sorgono  ben  alti  e  dilatati  i  monti ,  come  sono  quelli ,  che  si  stendono 
dal  piano  di  Pisa ,  andando  circolarmente  per  la  costa  di  Chiesa  e  di 
Mazzarosa  dietro  del  lago  di  Massiuccoli  sino  a  Cammaiore,  ed  anche 
più  oltre  :  parimente  sappiamo  quali  esalazioni  escano  da'  colli  romani, 
e  quali  da'  monti  di  Lucea,  perniciose  le  prime  non  le  seconde .  Quin- 
di se  le  macchie  romane  possono   considerarsi  in  qualche  caso,  come 

Un 
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indUTerenti  in  riguardo  della  neceMuia  ventilazione  deir  aria ,  non  cosi 
possono  esser  riputate  quelle  di  Lucca,  rispetto  a  questa  capitale;  tale 
essendo  la  loro  situazione ,  che  fomenta  i  cattivi  miasmi  uscenti  da'  pa- 
duli,  col  rendere  alla  superficie  di  questi  stagnante  l'aria^  senza  però 
che  (sìanvi  o  non  sianvi  i  boschi)  possano  mai  le  ree  vibrazioni  passar 
oltre  de'  monti  ad  alterar  l'aria  ai  detta  città • 

43.  Che  se  Lucca  dovesse  temer  dcU**  aria  palustre,  e  dovesse  percar 
di  coprirsi  dalla  medesima  con  qualche  selva ,  e  da  qual  parte  mai  più 
dovrebbe  farlo >  che  dal  lago  di  Sesto?  Sta  questo  rispetto  alla  città 
per  sirocco  e  sirocco-Jevante ,  e  dal  più  al  meno  nella  direzione  che 
siftnno  le  Pontine  rispetto  a  Roma:  ne  già  discosto  esso  lago  e  quaran* 
ta  miglia,  come  esse  Pontine  dall'  alma  città ,^ ma  non  più  di  otto  mi- 
glia in  circa.  Molto  del  sito  a  canto  delle  basse  ripe,  ora  è  coperto 
ora  è  scoperto  dalle  acque  che  per  lo  più  sono  stagnanti:  ninna  mac- 
chia interposta  fra  questi  paduli  e  Lucca  si  osserva,  che  possa  difen- 
derla ne'  tempi  che  spirano  i  véniì  siroccall,  perchè  i  medesimi  verso  di 
essa  non  portmo  1'  evaporaziojù  insalubri.  £  pur  Lucca  per  questa ,  có- 
me per  ogni  altra  parte,  vive  sana;  né  benché  cotanto  al  detto  padule 
vicina ,  ne  risente  d  mioinvt^  incomodo ,  come  non  ne  risentono  gli  abi- 
tanti delle  ripe  stesse  di  detto  lago ,  che  vivono  lungo  tempo  sani  e  ro* 
busti  •  Se  qui  dunque  la  macchia  non  è  necessaria ,  anzi  quanto  a  me 
sarebbe  dannosa,  molto  meno  dovrà  esser  utile  sul  lido  del  mare  a  Via- 
reggio, per  tutte  quelle  ragioni  che  si  sono  addotte,  e  per  moltissime 
dire  che  addurre  si  potrebbero,  se  non  fosse  per  tediare  soverchiamen- 
te le  signorie  loro  illustrissime  t 

44*  ^on  crederei  mai  che  alcuno  fosse  persuaso,  ohe  il  taglio  della 
macchia  potesse  riuscir  di  nocumento  aDa  cultura  degli  ulivi ,  una  delle 
principali  rendite  di  codesto  paese:  mentre  se  appunto  queste  piante 
sono  sì  pregiate  e  distinte  dentro  delle  6  miglia  a  distanza  della  città» 
e  dove  restano^  esposte  a  tutte  le  alterazioni  m  ordine  a'  venti  di  ostro 
e  sirocco ,  che  passano  attraverso  del  lago  di  Sesto  :  e  se  é  vero  quan- 
to Costantino  Cesare,  nell'  aureo  suo  libro  dell'  Agricoltura  pag,  m  177, 
lib.  £K,  cap.  in ,  co'  seguenti  sensi  si  esprìme ,  nel  proposKo  della  col- 
tivazione degli  ulivi  ^  il  taglio  della  macchia  a'  medesimi  non  danno 
ma  profitto  sarà  per  apportare.  Dice  egli:  j^er  caUdus  et  siccus  a* 
leae  cammodus  est ,  quod  ipsum  in  Libja  et  Ciliciu  est  ;  indi  segue: 
auxiUantur  autem  aa  aeris  commoditalem  etiam  terree  Jigurae  ac^ 
cUs^es  et  aU€ie .  In  talibus  enim  y  propterea  quod  superexceUens  solis 
ardor  a  ventis  perfrigeratury  optimum  oleum  provenit  :  di  poi  :  Quae 
vero  in  campestribns  sunt  óleae:  et  minus  a  mentis  mo^entuTi  et  i^e- 
hementius  a  soleincumbente  iuhruntuì',  atque  propterea  crassum  oleum 
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renUttunt.  In  unwersum  aiUem  obseivandum  ^  quod  VENTI  non 
FLANTAS  modo ,  sed  OMNIA  VIVIFICANT;  e  soggiunge  :.  In 
totum  s^ero  plantis  quidem  maxime  omnibus  y  praecipue  vero  oleae 
confepunt.  Virides  igitur  potissimum  illas  olearum  plantas  reperiesy  ad 
quas  venti  Jlatus  ingreditur ,  latis  spatiis  in  medio  plantarum  relictisj 
per  quae  ventus  libere  inspirare  potest .  E  conclude  :  ób  id  enim  et 
ardua  et  accUma  loca  valde  commoda  esse  diximus  ,  quod  videlicet 
semper  ventum  tepidum  suscipiunty  ut  nihil  praeter  spirare  possiti  sed 
aequaUter  per  singulas  arbores  penetrare  ,  ipsiusque  plantae  au- 
gmentum  excitare  ac  connutrire .  Se  dunque  V  uliveto  abbisogna  di  ven* 
tilazìone ,  secondo  il  parere  di  questo  nobilissimo  autore ,  converrà  pro- 
curargliela ,  non  mai  renderla  impedita  :  il  che  sia  detto  per  modo  di  u- 
na  breve  ^  ma  forse  necessaria  digressicne*  Ripigliando  adesso  il  discor- 
so, circa  al  por  le  mani  nella  macchia  per  servizio  dell'  aria,  mi  avvan- 
zerò  a  dire  e  concludere  una  volta  finalmente: 

45.  Che  dato  ancora,  che  la  macchia  della  spiaggia  potesse  contri- 
buire alla  salubrità  deir  aria ,  il  che  alcerto  ora  non  succede ,  che  anzi 
per  r  omiosto  è  ridotta  questa  a  un  deplorabile  stato  in  tutti  quei  d'  in- 
tomi ed  affatto  inabitabile  ne'  mesi  estivi ,  converrebbe  osservare  y  se  in 
fatti  quella  macchia,  che  si  stende  dal  fiume  di  Cammaiore  alla  fossa 
del  confine  y  cioè  la  soggetta  a  Lucca ,  sia  talmente  collocata ,  che  secon- 
do il  sentimento  di  chi  crede  le  macchie  proficue,  vaglia  a  difendere 
l' interno  del  paese  ;  vale  a  dire ,  se  sia  costituita  in  mezzo  fra  la  dire- 
zione dei  venti  nocevoli ,  ed  i  siti  che  non  si  vorrebbero  danneggiati , 
fra  i  quali  la  città  di  Lucca.  Ma  chiaro  apparisce  nella  mappa,  num. 
V ,  che  la  suddetta  macchia  lucchese  non  difende  che  dal  ponente,  e  che 
la  metà  del  lago  di  Massiuccoli ,  ed  i  paduli  sino  a  Mazzarosa  dall'  os- 
tro e  libeccio  son  bastantemente  protetti  (  se  cosi  si  ama  di  dire  )  dalla 
macchia ,  che  resta  fra  la  fossa  predetta  del  confine ,  ed  il  Serchio  9  la 
quale,  come  di  giurisdizione  del  Granduca,  non  si  tratta  di  tagliare; 
onde  in  ogni  modo  stando  questa  difesa  dalla  parte  più  essenziale,  si 
può  ormai  deporre  ogni  sospetto  e  timore  di  maggior  pregiudizio  air  a- 
ria ,  il  che  non  ha  altro  fondamento ,  che  una  volgar  tradizione ,  positi- 
Tamente  contraria,  o  contradditoria  a'  fatti,  ed  all#  più  vive  ragioni  del- 
la naturale  e  vera  filosofia. 


Venezia ,  questo  di  a8  Luglio  1  jSS, 


PARERI 

INTORNO  AL  TAGLIO  DELLA  MACCHIA 

DI 

VIAREGGIO 

DI 

GIOVANNI POLENL 


1.  Liei  cominciar  a  pensare. alla  questione  propostami  dalle  SS.  W. 
illustrissime,  confesso  di  avere  alquanto  dubitato  se  potessi  accingermi  ad 
esaminarla  :  avendo  risentiti  gli  effetti  di  tal  genere  di  questioni ,  che  for- 
mano ad  un  certo  modo  un  soggetto  di  gelosia  negli  uomini  studiosi  per 
ben  servirle;  li  quali  bramando  sempre  ai  porre  m  opera  ed  in  lume 
distinto  la  scienza  da  essi  professata ,  provano  poi  una  specie  di  timore 
e  di  pena  ^  quando  essa  non  può  avere  la  magfi^iore ,  la  più  utile  e  la  più 
bella  parte  nel  risolvere  la  questione  di  cui  si  tratta.  Ed  ora  cercan- 
dosi se  all'aria  di  Viareggio  e  della  stessa  città  di  Lucca  sia  per  gio- 
vare, o  per  nuocere  il  caglio  delle  loro  macchie  al  lido  del  mare,  fa- 
cilmente apparisce  che  la  decisione  di  ciò  dalle  ragioni  di  esperienza  e 
di  dottrine  naturali  dipende  y  piuttosto  che  dalle  matematiche  discipline. 
Tuttavolta  anco  in  simili  ricerche  è  ben  utile  il  servirsi  ^  quanto  più  si 
possa,  del  metodo  esatto  di  geometria,  ed  il  riflettere  alle  leggi  della 
meccanica ,  per  vedere  con  più  sicurezza  quanto  dalla  fisica  ricavar  si 
possa .  E  cosi ,  quando  le  matematiche  non  somministrano  la  materia  da 
lavorarsi ,  ponno  però  non  ostante  essere  un  perfetto  modello  ed  uti  uti- 
le istromento  per  me^io  lavorare  l'estranea  materia  proposta. 

a.  Per  adattarmi  adunque  a  ciò,  mi  gioverà  riflettere  subitamente  a 
due  cose  che  nominar  si  possono  due  principj.  £  sarà  il  primo,  che,  in- 
nanzi a  qualunque  altro  riguardo ,  attendere  alla  verità  sollecitamente  si 
dee  .  Sarà  il  secondo ,  che  a  nessun  genere  di  scrittori  le  ripetizioni  me- 
no convengono,  che  alli  matematici. 

3.  E,  posto  quel  primo  certo  principio,  esporrò  nettamente  che  le 
cose  scritte  con  molto  sapere  àSi  sig.  Bernardino  Zendrini  matematico 
della   serenissima  repubblica  di  Venezia,  che  pel  merito  della  di  lui 
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relazione  e  per  la  vera  dutbta  stima  che  ho  di  lui^  nomino,  avendole 
attentamente  lette  e  rilette  «  io  le  approvo:  ben  confidando  che  ciò  na* 
sca  da  quella  proposizione  (già,  dopo  l'asserzion  di  Platone,  divenuta 
un'  assioma  )  la  guale  e'  insegna ,  ccwsentirsi  nnanimamente  da  quelli  che 
vedono  il  vero  :  sicché  stimo  di  avere  qui  ben  principiato  con  l' atten- 
zione che  si  dee  alla  verità. 

4*  I^i^pctto  poi  all'altro  principio,  affatto  inutile  riuscirebbe  il  ripe- 
tere le  cose  già  chiaramente  nella  lodata  relazione  espresse;  e  sarebbe 
ciò  peccare  contro  esso  secondo  stabilito  principio.  £  tanto  più,  quan- 
to converrebbe  anche  descrivere  molti  passi  di  autori  che  porgono  alla 
relazione  medesima  un  grazioso  lume  ;  e  distintamente  quelli  dedotti  da' 
libri  di  monsign.  Lancisi  e  del  Doni;  nomi  illustri  ed  opere  utili, di  cui 
molto  uso  in  altri  tempi  io  pur  feci ,  quando  con  V  onore  di  entrare  in 
4juesto  illustre  studio,  mi  fu  data  T incombenza  di  professore  di  meteo- 
re, e  di  astronomia  :  sicché  per  le  occasioni  di  quelle ,  mi  convenne 
versar  molto  nell' indagare  le  osservazioni  e  le  opinioni  de"*  filosofi  mi- 
gliori intorno  alla  natura  ed  a'  movimenti  dell'ina,  de'  vapori  e  delle 
esalazioni .  Che  se  per  la  cognizione  di  tali  cose  non  ho  sortita  in  aiu- 
to una  distinta  felicità  d'ing^np:  eco  tutto  ciò  certamente  molto  ^gio- 
vata  mi  avrà  l' impegno  di  una  diligente ,  attenta  e  lunga  esercitazione. 

5.  Ma  ritornando  a'  due  principj  da  noi  posti  :  ora  se  '1  vero  fu  già 
sotto  gli  occhi  messo >  e  se  le  ripetizioni  noi^  convengono  punto  a  me» 
cosa  adunque  potrò  io  qui  o  dire  o  scrivere?  Potrò  dire  che  nella  v^- 
tente  nostra  questione ,  e  negli  stabiliti  principj ,  là  penuria  di  materia 
per  iscrivere  diviene  da  sé  medesima  una  materia  molto  importante  ;  e  che 
il  non  toccare  il  progetto  fatto,  si  é  lo  stesso  che  imprimergli  {qualun- 
que nascer  possa  dal  debole  parer  mio )  un  imovo  grado  di  forza. 

6.  Pirò  che  in  questo  caso  gioverà  regolarsi  cosi ,  com^  appunto 
fanno  alle  volte  ceni  valenti  geometri ,  li  quali ,  avendo  in  mano  la  di- 
mostrazione dì  una  qualche  proposizione ,  ne  cercano  tuttavia  e  ne  la- 
vorano un'  alira  ebe  aggiungono  a  quella  prima  :  non  perché  una  sola 
non  basti  a  perfettamentie  mostrare  la  venta  ^  ma  perchè  in  tale  forma, 
quasi  ifi  d^pio  lume 'appc^risca  il  carattere  del  vero:  e  di  più,  perchè 
se  a  tal  uno  di  quelli  »  li  quali  servirsi  vogliono  della  medesima  propo- 
sizione ,  una  dimostrazione  difficile  sembri ,  ne  abbia  con  ciò  egli  in  pron- 
to un'altra,  che  forse  più  facile  riuscirgli  possa. 

7*  £d  in  vero ,  beochc  due  dimostrazioni  dotate  per  sé  medesime  fos- 
sero di  una  stessissima  facilità ,  non  però  sempre  seguirebbe  che  tutti  le 
aj^rend^ssero  e  le  concepissero  per  £b^ììì  ugoahaente .  Secondo  che  le  an- 
ticipate nozioni  e  le  idee  vive  e  forti  di  alcuno  si  combinassero  meglio  o 
peggio  con  le  nozioni  appartenenti  ^  ad  una  delle  due  dimofitraziooi  ^  e  con 
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le  idee  nuove  che  la  stessa  gli  producesse ,  egli  anche  pia  facilmente  o  più 
difGcilmente  concepirebbe  la  medesima  dimostrazione ,  ed  al  coocetto  suo 
accomodarebbe  il  suo  giudizio  intcx'no  ad  essa ,  nel  riputarla  più  chiara  o 
più  astrusa .  Quindi  si  può  molto  ben  comprendere  come  istessiimente  nel 
genere  delle  prove  possa  ("anco  per  li  addotti  motivi)  giovare  la  mol- 
tiplicazione di  esse  :  perche  ad  alcuno  >  secondo  le  sue  nozioni  e  le  sue 
idee  può  una  prova  tare  un'  impressione  più  grande  che^  ^on'  altra  ;  ben- 
ché quest'altra  pur  fosse  del  peso  di  quella,  per  non  dire  di  un  mag- 
gior peso. 

8.  Ecco  adunque  come,  non  ostanti  le  cose  da  altri  dottamente  ed 
eruditamente  scritte  intomo  al  taglio  de'  boschi  in  questione ,  scriverne 
pure  io  possa,  accomodandomi  alla  forma  già  dimostrata  utile  ad  uno, 
cui  giovi  arrivare  alla  verità  per  una  strada  diversa  da  quella ,  g^iosta 
la  quale  altri  prima  giunto  sia  alla  medesima  verità.  Pertanto  dirigen- 
domi a  questo  fine^  seguirò  (siami  lecito  dir  cosi)  il  metodo  delle 
esaustioni . 

9.  Ed  innanzi  tutto ,  avvertirò  che  quando  nomino  boschi ,  intendo  U 
nostri  di  cui  si  tratta;  e  suppongo  le  già  note  ciitostanze  dalli  mede- 
simi .  E  proporrò  che  il  taglio  de'  boschi  si  dee  considerare  o  come  una 
operazione ,  la  quale  ridotta  ad  effetto  riuscisse  per  l' aria  de'  paesi  vi- 
cini >  indifferente,  o  come  una  operazione  la  quale  fosse  per  produrre 
mutazioni  nell'aria  stessa.  Se  si  dica  il  primo,  la  quistione  è  al  tutto 
decisa.  Quale  superfluità  averne  scritto  sin  qui  ?  e  cosa  più  inutile  che 
cercare  gli  effetti  di,  quelle  alterazioni  che  si  supponessero  non  produ- 
cibili? Per  ragionar  dunque  utilmente,  non  resta  che  il  punto  secondo 
tanto  più  degno  di  esame,  quanto  più  vero;  non  potendo  già  succede- 
re che  un  luogo  prima  boscoso ,  e  poi  privato  di  piante  e  fenduto  aper- 
to, abbia  e  prima  e  poi  un'aria  affatto  delle  medesime  qualità. 

10.  Con  tal  raziocinio,  di  due  punti  esclusone  uno,  per  quello  che 
resta  (cioè  rispetto  all'influenza  del  taglio  de' boschi  per  render  peg- 
giore ,  o  render  migliore  l' aria  di  cui  si  parla  )  gioverà  l' osservare , 
che  li  casi,  la  posizione  di  ciascheduno  de'qnali  può  valere  nella  pro- 
posta materia  a  determinarci,  son  quattro.  Primo,  un  timore,  che  i 
vapori  e  le  nocive  esalazioni  si  aumentino,  e  crescano  di  numero  e  di 
quantità .  Secondo ,  pur  un  timore  9  che  divengano  di  qualità  peggiori 
ed  atti  ad  insinuarsi  nelF  aria  con  una  forza  più  grave ,  e  più  dannosa  « 
Terzo,  medesimamente  un  timore,  che  potendo  i  venti  più  liberamente 
vagare  e  scorrere,  da  essi  l'infezione  dell'aria  sia  maggioraiente  dis- 
aminata e  diffusa.  £  quarto,  una  fiducia  di  tal  riuscita,  ^|[iiale  anzi 
giovasse  a  rendere  l' aiia  migliore  •  Questi ,  mi  paiono  essere  k  soli  quat- 
tro casi ,  fuori  delli  quali  non  vi  sia  il  quinto  da  proporsi  nel  dabitftre  • 
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Sicché  apparisce  come  possiamo  esaurire  la  materia  con  V  andare  per  or- 
dine esaminando  e  separando  ^e'  casi,  che  non  debbono  naturahnente  suc- 
cedere; onde  ci  sia  facile  il  rilevare  qual  caso  resd,  su  cui  con  tutta 
la  probabilità  s'abbia  a  computare. 

11.  Ora  per  timto,  volendosi  principiare  dal  primo  caso,  sarà  bene 
(avanti  cbe  si  passi  più  ollce)  venire  a  dichiarare  che  cosa  intendiamo 

5er  vapori  e  per  esalazioni ,  onde  si  fugga  la  confusione ,  la  quale  nascQ 
al  vario  indetenninaio  uso  fatte  da  certi  filosofi  di  queste  due  voci. 
Noi  vapori  chiameremo  tutto  ciò  che  di  acqueo ,  per  l' agitazione  impres- 
sagli dal  calore,  nell'aria  ascende;  e  diremo  esalazioni  tutte  le  particel- 
le saline,  sulfuree  e  di  qualunque  sorta  che,  mosse  somigliantemente 
dal  calore,  a  mischiarsi  nell'aria  pure  si  alzano.  Ed  osserveremo  poi 
che  due  sono  le  cagioni ,  principali  del  calore  ,  il  quale  agisce  nel  caso 
nostro  ;  Y  una  è  il  Sole  ;  l' altra  si  è  certa  fermentazione  nascente  in  va- 
rie parti  del  nuglieo,  e  della  superficie  della  terra.  Inoltre  rifletter  si 
dee  che  li  vapóri  nell' elevarsi  servano  .molto  di  veicolo  alle  esalazioni; 
conciossiachè  le  parti  acauee  seco  ^traggono  facilmente  le  altre  parti, 
che  secche  da  alcuni  sogliono  domandarsi;  onde  i  chimici  che  col  solo 
calore  non  potrebbero  da  alcune  piante  trarre  i  sali  che  cercano ,  inu- 
Bìidìscono  per  certe  operazioni  esse  piante ,  e:  cosi  estraggono  ne'  loro 
lambicchi  anco  i  sali  uiiitami^me  con  l'umor  acqueo.  E  quindi  chiara^ 
mente  apparisce  che  quanto  più  vi  è  ne' luoghi  di  umidità,  tanto  più 
ccppìose  (m  parità  delle  altre  circostanze)  possono  anco  dalli  stessi  luo* 
gm  sollevarsi  le  esalazioni. 

i3.  Che  se  i  boschi  producessero  tali  efietti  pes  cui  il  Sole  meglio 
dissipasse  eli  aliti,  attratti.,  e  il  calpre  della  terra  non  agisse ,  e  meno  umi- 
di fossero  1  loro  fondi,  farebbero  anco  i  boschi  che  si  sollevasse  meno 
di  esalazioni  e  meno  nascesse  nell'  aria  di  infezioni  •  Ma  da'  boschi  non 
sono  punto  quei  tali  effetti  prodotti:  anzi  al  contrario,  quando  fossero 
recisi  li  bos<yii ,  il  terreno  verri&bbe  ad  esser  soggetto  liberamente  al  So- 
le (il  quale,  se  attraesse  ]($  esalazioni  co' vapori  potrebbe  anche  più 
disgregarh  )  e  Io  stesso  terreno  bonificato,  e  da  nuovi  scolatoi  interse- 
cato ,  diverrebbe  più  netto  e  meno  atto  a  fermentare ,  e  meno  capace  di 
somministrare  all'aria  tanti  vapori  e  tante  esalazioni.  Onde  parmi  che 
da  tali  riflessi  ricavare  naturalmente  si  possa ,  che  il  taglio  de'  boschi  non 
sarebbe  punto  per  cagionare  che  li  vapori  e  le  nocive  esalazioni  si  au- 
mentassero e  crescessero  di  numero  e  di  quantità  :  vale  a  dire ,  non  do- 
versi ammettere  il  primo  delli  quattro  proposti  casi. 

i3.  Dopo  il  quak,  per  ordine  passando  al  secondo,  dobbiamo  esa- 
minare ,  se  i  nostri  boschi  siano  tali  naturalmente  che  i  vapori  e  le  esa- 
lazioni, dentro  ad  essi,  non  peggiorino  dì  qualità.  Or  perchè  a' boschi 
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nostri  sì  potesse  attribuire  tal  pfoprietà ,  beu  convertcbfce  ,*  che  con 
r umido  del  loro  terreno  troppi  altri  corpi  eterogenei,  facilmente  Cor- 
ruttibili ,  non  si  frammischiassero  ne  fermentassero;  mentre  consta  che 
tali  mistioni  e  tali  fermentazioni  sono  óause  principalissime  di  quella  cor- 
ruzione che  esala  o  dall'acque,  o  unitamente  con  le  acquee  particelle 
si  esalta.  Ciò  che  toccano  i  chimici  colla  raftno;  li  quali  si  sa  che  dalla 
varia  confusa  mistura  di  fracide  acque  palustri  ricadano  sali  ed  olii  si 
fetidi,  come  anco  quasi  venefici.  Ma' più  converrebbe  che  secchi  fosse- 
ro li  fondi  de'  boschi  ;  gli  ast:iutti  hioghi  riuscendo  più  sani  che  i  palu* 
dosi,  come  tante  ragioni  e  tanti  fatti  apertamente  dimostrano.  Ed  anche 
converrebbe  che  r  boschi  giovassero  alla  ventilazione  dell'  aria  ;  sicché 
promovessero  la  dispersione  e  la*  disgregazione  de'  vapori  e  delle  esala- 
zioni ,  e  sin  degli  insetti  :  e  scacciasserp  lontano  le  nebbie  che  molte  volte 
tengono  uniti  gli  effluvi!  più  perniciosi. 

14.  Ma  tali  proprietà  chi  mai  vorrà  in  quei  boschi .  «upporle  ?  Trop- 
po appariscono  le  proprietà  opposte  ;  essendo  chiaro  che  li  frtcidumi  di 
tante  foglie  di  erbe  e  di  virgulti  di  ogni  sorta ,  e  d' altro ,  marcendosi  è 
fermentando  lentamente  nella  quasi  continua  densa  ombra,  tramandarlo 
(  per  dir  così  )  spiriti  pur  fracidi  e  veleniferi .  Ciò  che  molto  meno  suc- 


cederebbe in  que'luogni  quando  fossero  recise  le  piante ,  ed  allora  anco 
il  terreno   paludoso  diverrebbe  più.consisterite'e  più  asciutto;  e  le  neb- 


apon  e  le  esalazioni  per  rana,  ndotta  a  poter 
Laonde  a  queste  cose  riguardando  <Jon  attenzione,  chiaramente  si  vedrà 
che  dal  taglio  de'  boschi  non  '  saranno  i  vapori'  e  le  esalazióni  rendute 
di  peggior  qualità,  né  acquisteranno  forza  più  grave  o  più  dannosa;  in 
una  parola ,  anco  il  secondo  caso  escluder  si  dee . 

i5.  Talché,  escluso  pur  questo  secondo  caso>  verrò  al  terzo  molto 
degno  di  attenzione ,  perché  molto  in  vista  di  qtrelli  che  vno  persuasi 
essere  destinati  i  boschi  ad  irfipedire  la  rhaligna  propagazione  de*  mia* 
smi  cattivi  delV  aria  contaminata .  Ma  quelli  o  suppongono  che  li  bo- 
schi per  sé  stessi  e  le  folte  piante ,  di  loro  natura  vagliano  a  levare  la 
propagazione  de^  cattivi  miasmi  ;  0  reputano  che  i  boschi  siano  specie  di 
argmi ,  di  munizioni ,  di  antemurali ,  per  ostare  alla  diffusione  de'  vapori 
e  delle  esalazioni ,  e  per  impedire  il  passaggio  de'  venti  che  gli  aliti  no- 
civi recano  (  dirò  cosi  )  su  le  lor  ale . 

16.  Ma  rispetto  alla  prima  sì  apposizione ,  già  nd  trattare  delli  due 
altri  casi  si  e  posto  assai  in  chiaro ,  che  le  nostre  sélve  né  scemano  la 
quantità  degli  aliti  nocivi ,  né  la  rea  loro  natura  mutano  in  una  più  mite  ; 
anzi  piuttosto  fomentano  i  danVii  recdti  da  quelli  ;  donde  si  miinifesta  che 
essa  prima  supposizione  non  possa  sussistere  in  modo  alcuno. 
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17»  Vegliamo  adesso  l'altra  parte,  e  considetiamo  i  nostri  boschi 
come  ostacoli  al  passaggio  dell'  aria  infetta  e  de'  venti .  Dalla  anale  con* 
siderazione  panni  che  o  debba  parer  levato,  o  ad  una  semplice  metà 
possa  ridursi  subitamente  tutto  un  dubbio  che  nasceva  e  che  si  legge 
nella  lodata  relazione;  cioè,  esserci  stati  sospetti  che  il  taglio  della 
macchia  del  lido^  vicino  a  Viareggio,  fosse  per  recar  alla  stessa 
città  di  Lucca  V  aria  non  buona  ^  non  che  correggere  quella  di  Via- 
reggio 9  non  ostante  V  interposizione  di  ben  alti  monti .  Perchè  in  ve- 
rità o  si  viiol  negare  che  i  boschi  impediscano  il  passaggio  delle  esa- 
lazioni e  de'  venti  ;  e  cosi  non  si  sviluppa ,  ma  si  recide  il  nodo ,  e  tutto 
il  dubbio  pare  levato:  oppure  si  vuole  che  vagliano  i  boschi  a  formar 


può;  troppo  certo  essenao  cne  i  impedi 
da' monti  frapposti  tra  li  paludosi  luoghi  e  la  città  di  Lucca >  dee  mei* 
to,  e  molto  più  esser  grande  e  possente. 

18.  Attenendosi  delle  due  parti  testé  dichiarate  alla  vera,  e  conce- 
dendo che  le  selve  fanno  un  ostacolo  alla  diffusione  delle  esalazioni  ed 
al  corso  de*  venti ,  benché  difficile  impresa  sia ,  ne  da  tentarsi  in  questo 
luogo,  il  definire  le  proprietà  e  la  grandezza  dell'atmosfera  terrestre, 
secondo  le  osservazioni  e  gli  esperimenti  de'  celebri  filosofi  de*^  nostri  giorni  ; 
non  ostante  però  non  dee  nel  proposito  nosipro  ommettersi  una  cosa  fa- 
cile e  certa ^  cioè  che  i  vapori  e  le  esalazioni  si  innalzano,  ed  i  venti 
si  estendono  molto  al  di  sopra  de' boschi.  Pei^  la  qual  cosa  l'impedimenta 
che  questi  producono  dee  bensì  ammettersi,  come  abbiamo  detto;  ma 
dee  anco  ristrìngersi  e  limitarsi  a  quel  solo  grado  che  corrisponda  al- 
l'altezza delle  piante;  ed  indi  (anche  avuto  il  debito  riguardo  alla  mag- 
gior crassizie  ed    infezione   dell' arìa   più   bassa)  si   rileverà   facilmente 

^quanto  meno  ad  esso  impedimento  attribuire  si  debl^. 

19.  Né  dbnviene  però  -Credere  esser  questo  il  solo  motivo  conducente 
a  computar  minore  l'ostacolo  che  al  moto  dell'aria  pongon  le  macchie: 
ma  si  dee  in  oltre  avvertire  (e  ciò  sommamente  importa)  che,  se  le 
macchie  alcuna  volta  utilmente  impediscono  la  diffusione  degli  aliti  can- 
tivi dentro  terra,  molto  però  maggior  danno  esse  recano, quando  li  tra> 
tendono  che  non  siano  portati  dalla  terra  al  mare.  Nel  primo  genere 
di  impedimento  si  ha  per  beneficio  una  minor  espansione ,  una  minorane 
za  del  male;  nel  secondo  si  conseguisce  un  bene,  si  solleva  in  gran 
parte  l' aria  di  cui  si  tratta  dalle  particelle  irlaligne ,  quando  co'  VQnti 
al  mare  diretti  (e  tali  venti,  stante  la  natura  della  terra,  ragion  vuo- 
le che  sien  più  frequenii  )  ponno  esse  particelle  dalla  superficie  de'  pae- 
si abitati  scorrere  alla  vasta  aria  del  mare..  Le  quali  cose  essendo  cosi, 
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l>en  compmaDdosi  il  tutto,  si  può  di  qua  ricavare,  che  quella  lii>ertà 
maggiore,  la  quale  conseguiranno  i  venti,  non  porterà  nell'aria  una 
costituzione  peggiore;  e  ciò  è  lo  stesso  che  stabilire  per  escluso  anche 
il  terzo  caso. 

tio.  Ma  quando  i  casi  che  potevano  valere  nella  proposta  materia  a 
determinarci  erano  soli  quattro;  ora  che  ne  sono  tre  esclusi,  non  ne  vie- 
ne come  per  necessaria  conseguenza  che  dobbiamo  riferirci  al  quarto 
caso ,  e  che  ammetterlo  dobbiamo  ?  £  che ,  come  esso  porta ,  seguir  con- 
venga la  fiducia  di  una  riuscita  del  taglio  de'  boschi ,  la  quale  anzi  sia 
per  giovare  a  render  Y  aria  de'  vicini  paesi  migliore  ?  Tanto  più  che  gli 
argomenti  propri  per  l'esclusione  di  que'  tre  casi  influiscono  a  con- 
validare  maggiormente  il  quarto  ;  stando  la  forza  loro  principalmente  in 
questo,  che  il  contrario  di  essi  casi  rigettati  prodotto  sarebbe  dal  ta- 
glio de'  boschi .  £  non  si  è ,  per  occasione  di  que'  casi ,  provato  che , 
essendo  recise  le  macchie,  il  Sole  disgregarcbbe  più  le  ree  esalazioni; 
€d  il  terreno  bonificato  ne  fornirebbe  minor  quantità?  non  si  e  vednto 
che  il  terreno  paludoso  si  muterebbe  in  consistente ,  e  si  diminuirebbero 
le  nebbie,  e  l'aria  ventilata  riuscirebbe  migliore,  e  di  più*  sana  quali- 
tà diverrebbe?  non  si  è  avvertito,  che  i  venti  ripurgherebbero  molto 
r  aria  dalle  particelle  maligne ,  e  potrebbero  facilmente  recarpe  molte  a 
sepellirsì  nel  mare? 

ai.  In  verità  il  riflesso  a  queste  e  simili  cose,  alla  mente  mia  ha  po- 
sto in  vista  come  ben  utile  il  taglio  de'  boschi .  Né  le  carte  topografi'^ 
che  osservate,  né  gli  scritti  letti,  mi  hanno  mostrate  tali  distinte  costi- 
tuzioni degli  stessi  boschi,  o  tali  particolarità  di  venti  in  quella  regio- 
ne ,  che  mi  abbiano  punto  mosso  dalla  conceputa  opinione .  Se  però 
nel  discernere  io  sia  stato  convenevolmente  acuto  non  lo  posso  io  giudi- 
care :  vorrei  poter  tanto  conoscerlo  quanto  scrivo  ingenuamente ,  e  la 
conoscerei  cosi  a  perfezione. 

ìi2.  Una  sola  cosa  nel  progresso  dello  scrivere  mi  si  appresentava  in 
brutto  aspetto i  ed  io  avvisava,  che  potesse  essere  un  forte  avversario 
al  taglio  de' boschi;  e  questa  era  la  novità.  Cosa  che  a  molti  riesce  di 
tristo  augurio >  e  che  qualche  volta  pessime  influenze  ha  recate.  £  mi 
pareva  l'incontro  di  questa  vie  più  da  temersi,  .perche  me  la  figurava 
come  una  fantasima  capace  di  indur  il  timore  sempre  in  proporzione  con 
r  idea  dell'  opera  nuova  da  farsi  :  ed  ora  si  tratta  di  far  un'  opera ,  V  idea 
di  cui  è  ben  grande .  Ma  risovvenendomi  poi>  che  il  mio  prìmo  pensiero, 
quando  intesi  a  ragionare  di  questa  cosa^  fu,  che  il  taglio  si  facesse 
per  pani;  e  pur  ciò  fu  nella  eruditissima  relazione  avvertito  in  questo  modo: 
il  taglio  della  macchia  potrà  essere  adeguato ,  e  potrà  Jàrsi  a  par- 
te a  parte  >  attesa  la  loro,  vastità  »  e  le  dubbietà ,  se  non  altm  di 
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tradizione  y  che  a  favore  della  loro  sussistenza  corrono .  Per  taoto 
quest'  opera  (  parimente  a  mio  credere  )  sì  dee  andar  eseguendo  come  una 
specie  di  esperimento  :  esperimento  ben  grande ,  ma  non  punto  decisivo , 
ne  senza  venin  riparo  (  se  tanto  ci  ingannassimo  nella  determinazione  del 
taglio)  perchè  di  una  parte  in  fine  si  trattereblie ,  e  non  del  tutto. 

23.  Ora ,  dopo  questo,  si  delicato  e  grave  punto ,  non  resterebbe  che 
rilevar^- r importanza  del  ritrar  (come  dicono)  e  bonificare  il  terreno , 
su  cui  fossero  state  tagliate  le  piante.  Ma  tale  importanza,  senza  che 
io  dica  di  più ,  la  dimostrano  in  primo  principal  luogo  le  utilità  per  lo 
miglioramento  dell^  aria ,  in  secoi^do  luogo  ppi  la  speranza  del  frutto , 
che  dal  terreno  stesso  ricavare  se  ne  potrebbe.  Ne  per  tanto  cosa  al- 
cuna aggitignerò  qui  intorno  a'  mezzi  per  conseguire  quel  fine;  dìpen* 
dendo  essi  dalle  note  universali  maniere  ,  e  forme  prescritte  dall'  arte ,  e 
dalle  particolari  circostanze  de'  luoghi . 

a4«  Giova  per  fine  sperare  ,  che  le  dubitazioni  insorte  in  questa  ma^ 
teria  abbiano  prodotti  tali  esami,  e  discussioni  tali,  che  possano  coiv» 
durre  ad  uno  stabilimento  (per  chiamarlo  cosi)  teorico  della  verità. 
Faccia  Iddio  Signore >  che  a  quello  poi  in  pratica  corrisponda  l'esecu- 
zione, e  che  l'evento  utile  riesca  e  felice. 
Padova  li  8.  Luglio  1738. 
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T  ^ 

JLl  taglio  del  letto  d'  Arno  a  BarlMurecina  poco  al  di  sotto  della  città 
di  Pisa ,  eseguito  ultimamente  per  mio  consiglio ,  ad  effetto  di  abbreviar- 
ne la  linea ,  e  togliere  nel  tempo  istesso  la  corrosione  della  ripa  destra  ^ 
e  r  ostacolo  cagionato  dall'  enorme  svolta  del  fiume  tn  quel  sito  al  li- 
bero scarico  delr  acque  superiori ,  ha  fatto  tale  strepito^  che  difficilmen- 
te fra  quanti  affari,  concernenti  il  regolamento  delle  acque  dei  fiumi, 
si  sono  per  i  tempi  addietro  trattati  in  Toscana,  potrà  ritrovarsene  e- 
sempio .  Non  già  perchè  1'  opera  del  taglio  accennato  non  si  accordi 
colle  mas»me  generalmente  ricevute  d' idrometria ,  o  possa  temersi  con 
ragione  che  sia  per  produrre  conseguenze  dannose  ,  e  non  corrisponde- 
re coir  esito  air  aspettativa  di  chi  ne  ha  dato  il  progetto^^  ma  perchè 
ha  avuta  la  disgrazia  di  non  incontrare  1'  approvazione  di  alcuni  peri- 
ti pratici ,  ai  quali ,  per  loro  fini  particolari  tornava  conto  il  dare  ad  in- 
tendere alla  moltitudine  ignorante,  che  quanto  dal  sig.  Provveditore  del- 
l' Uffizio  de'  fossi,  Fazzuoli ,  e  dal  sig.  Bombicci  ingegnere  veniva  idea- 
to ed  eseguito ,  fosse  male  inteso  >  e  perciò  meritevole  di  biasimo,  e  di 
correzione.  Le  voci  sparse  da  questi  tali,  sostenuti  con  tutto  T  impegno 
da'  loro  aderenti  >  benché  abbiano  consegnilo  in  gran  parte  1'  effetto  al 
quale  erano  indirizzate ,  di  eccitare  la  commozione  popolare  in  uoa  cit- 
tà ,  nella  quale ,  siccome  altrove ,  pochi  sono  i  capaci  di  giudicare  ret- 
tamente di  queste  materie  ,  e  dall'  altra  parte  prevenuta  in  modo  da  far 
credere  qualche  volta ,  che  più  volontieri  s' induca  a  ricever  danno  «lai 
suoi  cittadini,  che  benefizio  dai  forestieri,  non  mi  avrebbero  contutto 
ciò  rimosso  dal  mio  primo  proposito  di  restare  in  silenzio ,  senza  curarmi 
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d'  attaccar  dispute  con  gente  incapace ,  e  dominata  dallo  spirito  di  par- 
iitOj  la  quale  son  certo  che  venendo  ancora  addotta  contro  il  sentimene* 
te  da  lei  abbracciato  una  dimostratone  geometrica ,  ad  ogni  modo  non 
Terrebbe  darsi  per  convinta  .  Ma  ho  dovuto  cambiare  risoluzione  per 
r  avviso  ricevuto  da  più  parti ,  che  non  manchino  persone,  ioie  poco  a- 
morevoli ,  le  qiiaU  prevalendosi  dell'  occasione  del  taglio  già  deuo>  cer- 
chino di  screaitarmi  presso  S.  A.  R.  tacciandomi ,  se  non  d' ignoranza 
ndla  teorica  del  regolamento  dell'  acque ,  di  negligenza  inescusabile  nel- 
la pratica  ;  quasiché  sia  mio  solito  neU'  incombenze  che  mi  vengQiK)  ad- 
dossate ,  il  procedere  a  caso  senza  1'  esame  e  1'  attenzione  dovuta ,  o  il 
seguire  iuteramenie  le  altrui  suggestioni.  Non  mi  permettendo  però  la 
premura ,  la  quale  per  tutti  i  motivi  devo  aver  somma  del  <:o«cetto  di 
S.  A.  R,  a  mio  rÌ£[uardo,  il  dissimulare  più  lungamente,  e  ritrovando- 
mi in  obbligo  di  oiféndere  la  mia  riputazione  ingiustamente  attaccata, 
e  il  decoro  del  posto  nel  quale  bo  1'  onore  di  servire  nello  Studio  Pi- 
jUK) ,  procurerò  di  farlo  più  brevemente  che  sia  possibile  con  mostrare: 
L  Che  r  idea  del  taglio  per  addirizzare  il  letto  n  Amo  a  Barbarecina , 
non  è  stata  mia  invenzione,  ma  suggerita  e  raccomandata  da  cento  e  più 
anoi  in  qua  dai  matematici  ed  ingegneri  di  mc^ggior  ^rido ,  chiamati  e- 
spressameufe  alla  visita  d'  Arno ,  e  della  campiigna  pisana  .  IL  Che  an- 
cora prescindendo  dall'  autorità  de'  periti  ix)enzionati,  1'  addir izzaoiento  . 
col  taglio  delle  tortuosità  d' im  fiume,  il  quale  abbia  un  letto  stabilito  in  re- 
na »  e  si  alzi  eòi  pelo  delle  piene  sopra  il  livicUo  della  campagna ,  tanto 
più  se  colle  deposizioni  delle  torbe  alla  foce  si  vada  prolungando  in  ma- 
re la  linea  del  letto ,  come  appunto  accade  nel  caso  d'  Àrno^  .è  opera- 
zione canonica ,  ne  può  condannarsi  da  chi  faccia  professione  di  ipesko 
d'acque  5  senza  nota  di  temerità  e  d'ignoranza.  HI.  Ohe  la  idirezione,  . 
larghezza  ,  ^profondità  del  cavo  del  taglio  menzionato.,  da  me  prescrit- 
te ,  erano  quali  si  conveniva  nelle  piresenti  ciriK)stanze ,  come  parimente 
le  misure  dell'  altezza  e  grossezza  del  nuovo  argine,  fra  il  -taglio  e  la 
strada  livoraese,  ^corrispondenio  a  quanto .  comunemente  »si  pratica  io.  que- 
sta sorta  di  lavori*  £  sebbene  per.  ciò  che  spetta  alla  fabbrica  dell' ar- 
gine 'accennato  toccherebbe  a  tutt'  altri ,  che  a  me  il  renderne  conto 
(non  essendo  I'  assistere  al  lavoro  degli  argini  impiego  proprio  dei  ma- 
tematici, ma  hensì  dei  caporali  ed  altri  periti  subalterni:)  non  lasceiiQ  tutr 
tavia 

nel  quale  si  twvava  prima 

dai  fossi  venisse  mgrossaio  e  rinfiancato,  era  poco  o  nulla  differente 
da  quella  che  si  osserva  nel  resto  dell'  arginatura,  la  quale  al  di  jo* 
pra  e  al  di  sotto  di  Pisa  costeggia  il  letto  d'  Amo.  Finalmente,  giacche 
r  ardire   dei  pratici  .menzionati  è  giunto  a  segno,  die  non  contenti  di 


ia  di  far  manifesto  >  che  la  qualità  dell'  argine  già  detto ,   nel  grado 
i  quale  si  twvava  prima  che  con  V  assistenza  dei  ministri  dell'  Uffizio 
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essersi  opposti  con  ogni  sforzo  all'  opera  del  ^gIio  a  Barbarecina,  si  a- 
vanzano  ancora  a  biasimare  scopertamente  i  pirogetti  contennti  nella  re- 
lazione della  visita  generale  della  campagna  pisana,  fatta  Tanno  1740 
da  sua  eccellenza  il  sifipior  presidente  Neri ,  colla  mia  assistenza  in  qua- 
lità di  matematico  a  ciò  deputato,  con  avere  ancora  intraprese  contro 
il  sentimento  del  provveditore  e  dell'  ingegnere  dell'  Uffizio  dei  fossi  o- 
perazioni  inutili  9  e  contrarie  a  quanto  neUa  detta  visita  fu  stabilito,  an- 
atrò toccando  succintamente  falche  cosa  intomo  a  quest'  ultime  ,  del- 
le quali,  a  dire  il  vero  non  saprebbe  indovinarsi  il  motivo ,  se  non  fosse 
quello  di  mettersi  in  possesso  di  operare  a  caprìccio ,  non  solo  contro  il 
sentimento  dei  più  intelligenti ,  ma  contro  le  regole  più  comuni  dell'  ar- 
te ,  e  senza  far  caso  della  spesa  gettata  vanamente  di  somme  considera- 
bili di  danaro  • 

La  prima  menzione  del  progetto  del  taglio  a  Barbarecina  per  addi- 
rizzare il  letto  d'  Arno  si  legge  in  una  scnttnra ,  che  tuttavia  esiste  nel 
.  magistrato  della  Parte  in  Firenze ,  dell'  ingegnere  e  architetto  Francesco 
delia  Nave ,  il  quale  fiori  con  credito  d' insigne  professore  verso  la  me- 
tà del  secolo  scorso,  e  fra  le  altre  sue  opere  disegnò  e  diresse  la  fab- 
brica del  magnifico  ponte  di  marmo,  che  ha  lungamente  servito  di  cam- 
po al  pericoloso  divertimento  del  giuoco  cosi  detto ,  o  propriamente  par- 
lando, battaglia  del  ponte  •  G>iQecchè  la  sopraddetta  scrittura  è  breve*^ 
ed  inoltre  ben  ragionata,  particolarmente  in  un  tempo  nel  quale  la  scien- 
za del  regolamento  dell'  acque  dei  fiumi  era,  si  può  dire  nell'  infanzia, 
credo  a  proposito  riferirla  m  quelli  stessi  termini,  ne'  quali  fii  distesa 
dal  suo  autore ,  e  annessa  a  ^na  pianta  dimostrativa  del  tetto  d'  Amo  a 
àarbarecina ,  e  del  taglio  ideato  per  raddrizzarlo. 

In  questo  disegno  qui  aitanti,  si  i^ede  Amo  in  circa  un  miglio 
sotto  Pisa ,  al  luogo  detto  Barbarecina ,  che  essendo  uscito  dal  let- 
to suo  ha  fatto  in  più  anni  una  gran  piegatura  >  o  lunata ,  do9e  si 
\^ede  aver  cacciato  il  capo ,  con  fare  ogni  sforzo  per  voltare  il  suo 
corso  alla  scolta  delle  Cascine  9  dove  farebbe  per  quei  luoghi  bassi 
di  fiume  morto  darmi  notabili .  E  perchè  questa  cosa  tiene  in  con- 
tinua spesa  V  Uffizio  dei  fossi  >  con  farvi  gettare  ogni  anno  gran 
quantità  di  sassi  appena  si  puoi  riparare,  essendovi  state  misurate 
da  me  braccia  quindici  di  fondo  ^  tanto  che  vi  vorrebbero  per  dir 
così  li  sassi  della  p^errucoia  ,  tanti  se  ne  ingoia  e  mette  sotto. 

Per  liberarsi  da  questo  pericolo  e  spesa  ^  ed  anee  per  sgravare 
in  gran  parte  la  città  istessa  dal  trabocco  in  tempo  delie  piene  3 
ehe  stante  il  trutterUmento  che  fa  V  acqua  del  fiume  in  far  tanta 
gran  girata ,  V  acqua  si  rialza  quel  più  nelle  sporule ,  ed  è  poten- 
te causa  la  detta  svolta  a  tanto  rialzamento  ;  che  se  il  fiume  avesse 
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il  suo  corso  spedito ,  non  ha  dubbio  che  V  acqua  non  s*  innalzerebbe 
tanto  nella  città  con  pericolo  d*  annegarla . 

Che  però  volendo  liberarsi  da  questi  perìcoli  9  sarà  bene  il  fare 
un  /ossone  per  il  greto,  owero  per  la  meno  spesa  due  fossi  di  braccia 
dieci  r  uno^  ed  essendo  il  suolo  arenoso ,  queir  anima  che  resta  nel 
mezzo  y  fra  un  fosso  e  V  altro ,  sverrebbe  consumata  dalV  acquaie  si 
farebbe  tutto  un  fosso  >  con  farvi  la  palizzata  che  traversi  il  fu- 
mé ;  obbligandolo  a  pigliare  il  corso,  come  si  vede  accennato  in 
questo  schizzo:  AB  palata  che  serri  il  fumé  ed  entri  braccia  ioo 
nel  greto:  CD,  //  fossi  di  braccia  10/^  uno  con  una  grande  imboc- 
catura .  per  darvi  V  acqua  in  tempo  opportuno  ;  negozio  di  gran 
considerazione  fatto  in  altri  luoghi. 

Dalla  scrittura  citata  e  dal  disegno  annesso  ,  apparisce  chiaramente  : 
1 .  Che  il  taglio  progettato  dall'  ingegnere  Della  Nave  non  inClava  il  let- 
to d'  Amo  con  Y  istessa  felicità ,  che  il  taglio  da  me  proposto  •  2.  Ch^ 
3  medesimo  tagljo  prolungato  andava  ne  più  ne  meuQ  a  ferire  la  ripn 
destra  del  fiume ,  senza  che  perciò  l' ingegnere  si  mettesse  in  pensiero 
della  detta  ripa,  sopra  il  pencolo  della  quale  tanto  strepito  si  è  fatto 
da  alcuni ,  pretendendo  scioccamente ,  che  la  corrosione  della  ripa  men- 
zionata, mediante  1'  urto  della  corrente  incanalata  nel  taglio,  sia  per  ca- 
gionare la  rovina  della  nuova  fabbrica  delle  Cascine  di  S*  Rossore,  non 
ostante  che  dallo  sbocco  in  Arno  del  taglio  al  sito  delle  Cascine  vi  cor- 
ra la  distanza  di  poco  meno  d' un  miglio  e  mezzo.  3.  Che  la  larghez- 
za di  dieci  braccia  per  ciascuno  dei  fossi  da  scavarsi  nella  spalla  a  Ar- 
no fu  giudicata  dal  medesimo  ingegnere  sufficiente  ad  effetto  di  man- 
tenersi il  letto  nella  profondità  necessaria ,  senza  interrarlo  colle  depo- 
sizioni delle  torbe.  È  dunqne  manifesto  ,  che  molto  meno  avrebbe  te- 
muto deir  intiVramento  del  letto  ,  o  dell'  insussistenza  dell'  escavazione , 
se  in  vece  di  due  fossi  larghi  io  braccia  ciascuno,  si  fosse  trattato  di 
scavarne  un  solo,  largo  venticinque  braccia ,  e  profondo  egualmente  che 
il  letto  del  fiume  nelle  sue  sezioni  più  aìvc,  secondo  1'  ordine  dsi,  me 
prescrìtto  • 

La  stessa  proposizione  dell'  addirizzamento  del  letto  dell'  Arno^  me- 
diante lu  taglio  a  Barbarecina,  fu  rinnovata  dopo  alquanti  anni  dal- 
l' ingegnere  Cornelio  Meier  Olandese ,  soggetto  di  molta  esperienza  iu 
materia  d'  acque  ,  fatto  venire  in  Italia  nel  pontificato  di  Clemente  X, 
dal  quale ,  e  dal  successore  fu  adoperato  in  faccende  d' importanza ,  e 
principalmente  in  rimediare^  alle  cofrosioni  del  Tevere ,  che  minacciava* 
no  la  via  flamminia  in  vicinanza  della  città  stessa  di  Roma,  nel  ridui- 
re  a  miglior  regolaménto  il  corso  dell'  istesso  fiume  ,  e  restituirgli  la  na- 
vigazione. Tutto  ciò  può  vedersi  esposto  difiusamente  nel  libro>  pubblicato 
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dal  medesimo  Meicr ,  col  titolo  dì  =  Arte  di  restituire  a  Roma  la  tra- 
lasciata nai?igazione  del  siio  Tevere  =  libro  il  quale  benché  non  vada 
esente  da  qualche  debolezza ,  per  aver  voluto  Y  autore  mescolarsi  in  ciò 
che  ectedeva  i  limiti  della  sua  professione ,  non  lascia  però  d'  avere  il 
suo  gran  marito,  contenendo  molte  buone  dottrine,  e  avvertimenti  un- 
ii intomo  ai  porti  e  alle  foci ,  e  ripari  dei  fiumi ,  nel  qual  particolare 
il  Meier ,  per  la  pratica  fatta  nella  sua  patria ,  obbligata  per  la  natura 
del  sito  a  ripararsi  continuamente  dalU  assalto  dei  flutti  dell'  oceano,  valeva 
assaissimo.  Lo  stesso  ingegnere,  essendo  stato  chiamato  espressamente  a  tale 
effetto  dal  Gran-duca  Ck)simo  HI,  visitò  la  campagna  piiwna ,  e  suggerì 
vari  prOf  vedimenti  per  migliorarla,  e  per  regolare  il  corso  d'  Amo,  1  quali 
si  leggono  nella  scrittura  del  medesimo  Meier,  sopra  a  questo  projw- 
sito  3a  lui  inserita  a  car.  3^  del  libro  menzionato .  Le  parole  della  scrit- 
tura accennata ,   concernenti  il  taglio  del  letto   d'  Amo  a  Barbarecina, 

iono  le  qui  appresso . 

Introdotto  che  fosse  V  Amo  nel  sopraddetto  cavamerdo  delV  aheo 
nuo^o  y  e  temunata  la  fabbrica  delle  palificate  alla  foce ,  bisogne- 
rebbe,  come  tutti  bramano,  di  dar  mano  al   riaddirizzamento  della 
gran  piegatura  che  fa  esso  fiume  dirimpetto  al  sopra   detto  luogo  di 
JBarbarecina 9   la   quale   trattiene    notabilmente  il  corso  dell'acque, 
dopo  che  sono  uscite   dalle  luci  del  ponte  a  mare:  imperocché  es- 
sendo li  piegamenti  dei  terreni ,  come  una  cosa  attraversata  ai  fiu- 
mi 9  contro  li  quali  urtando   V  acque  di  petto   ne  avviene ,  che  esse 
si  rallentano  di  corso,  e  che  proseguiscano  così  lentamente  il  commi" 
no  verso  il  mare  ,   che  ne  seguono  gV  innalzamenti  dei  fondi  colla 
perdita  della  pendenza  :  fia  perciò  da   noi  proposto  di  Jare  V  aper- 
tura di  un  letto  imovo  per  li  terreni  della  sponda  sinistra ,  che  cor 
minciar  dovesse  dal  pioppato  vicino  la  casa  dei  signori   Sammiriia- 
telli ,  e  che  camminasse  in  linea  retta  la  lunghezza  di  pertiche  676 
circa ,  sicché  andasse  ad  imboccare  nel  letto  medesimo  £  Arno .  La 
quale  apertura  d  alveo  nuovo  essendo  più  breve  tre   quarti  di  mi-^ 
glio  in  circa ,   di  quello  che  è  il  giro  tortuoso  del  letto  presente ,  si 
renderebbero  tuttavia  più  veloci  V  acque  d*  Arno ,  ed  anche  più  at- 
te per  tenere    da  sé  escavato  V  alveo ,  e  per  portarsi  con  più  pre- 
stezza al  loro  fine.  H  dispendio  poi  che  si  farebbe  n^l  suddetto  riad- 
dirizzamento sarebbe  assai  tollerabile  ,  in  riguardo  della  molta  mo- 
neta^ che  finora  si  é  spesa,  e  di  quella  che  giornalmente  si  va  an- 
cora spendendo,  tanto  in  difendere  con  certi  puntoni  di  sasso  scioh 
to  la  ripa  e  teireni  del   medesimo  luogo  di  Barbarecina  dalle  con- 
tinue corrosioni  <Jt  Arno,  quanto  in  rifabbricare  degV  argini  nuovi» 
oltre  degV  altri^  che  in  breve  si  dovranno  rimuovere ,  e  rifabbricare 
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ancora  quando  la  corrosione ,  come  si  wde  che  minaccia^  sarà  entrata 
alquanto  più  addentro  nel  detto  terreno  =  Dopo  alcuni  particolari  se- 
guita più  abbasso  =  E  perchè  in  tutte  V  opere  che  si  propongono  s^  ha 
da  awre  l'occhio  al  fuggire  delle  spese  più  che  sia  possibile,  sarà  però 
bene  stare  aHH^ertito^  che  si  può  risparmiare  buona  parte  della  spesa, 
neW  occorr^enza  di  fare  li  casamenti  degli  alisei,  non  [essendo  sem* 
pre  necessario  di  farli  alla  prima  della  doifuta  larghezza  e  profon-^ 
cfità  9  ma  solamn^te  di  disponerli  di  tacita  capacità  che  il  fiume  9Ì 
possa  correr  dentro  con  competente  corpo  d'  acqua .  Poiché  levato 
dal  terreno,  per  il  quale  si  ha  da  fare  simile  escas^azione  tutti  gli  albe- 
rij  radiche ,  ciocche ,  barbe  ed  altre  somiglianti  sodezze,  e  intro- 
dotte che  siano  V  acque  correnti  nel  cavamento  nuo\fo,  possono  quel- 
le da  se  medesime  allargare  e  profondare  il  letto  come  più  K^olte  è 
riuscito  a  chi  V  ha  teiUato ,  e  quand*  anche  di  questo  terUatis^o  non 
sortisse  V  effetto  che  si  desidera ,  non  s^  userebbe  gettata  spesa  nes- 
suna ,-  patendo  sempre  proseguire  il  cavamento  deW  aheo  nella  lar- 
ghezza e  profondità ,  che  per  avanti  fosse  stata  destinata . 

Più  cose  possono  notarsi  nella  scrittura  sopracitàta  dell'ingegnere  o- 
landese  ^  che  meritano  riflessioBe .  Primo  è  da  notare  che  Y  opera  del- 
V  addirixzamento  del  letto  d'  Arno ,  mediante  il  taglio  a  Barbarecina  , 
veniva  un  secolo  fa  approvata,  e  bramata  dagli  stessi  Pisani:  onde  tan* 
to  più  strana  apparisce  la  coQtraddizion^,  suscitata  modernamente  nella 
città  di  Pisa  5  contro  V  esecuzione  del  progetto  del  taglio  d'  Arno  men- 
zionato. Secondo,  che  le  ragioni  le  quali  mossero  allora  il  Meier  a  pro- 
gettare r  addirizzamento  del  letto  d'  Arno ,  sono  le  istesse  che  le  addot- 
te dal  sig.  Presidente  Neri  nella  relazione  della  visita  generale  del  1740 
e  di  poi  esposte  da  me  più  difiusamente  in  una  mì^  relazione  scritta 
quattr'  anni  sono ,  e  diretta  al  sig.  provveditore  Fazzuoli ,  sopra  l"*  istes- 
so  argomento.  Terzo,  che  il  taglio  eseguito  secondo  la  mia  direzione 
ha  sopra  il  tagKo  proposto  dal  Meier  il  vantaggio  di  essere  notabilmen- 
te più  breve,  ed  m  conseguenza  più  facile ,  e  di  minore  spesa:  e  quaur 
t*  al  resto  produce  presso  a  poco  il  medesimo  effetto .  E  che  sia  vero 
lo  scalamento  dell'  Arno  progettato  dal  Meier,  doveva  principiare  dal 
pioppato  vicino  aUa  casa  posseduta  in  quel  tempo  dalla  nobil  famiglia 
Samminiatelli 9  segnata  in  pianta  alla  iig.  %  con  la  lettera  A,  e  con- 
tinuare per  lo  spazio  di  bjb  pertiche  fino  a  condursi  a  sboccare  di  nuo- 
vo nel  letto  d'.Arno. 

li  principio  del  taglio  eseguito  ultimamente  resta  situ|ito  in  poca  di- 
stanza dalla  casa  scenata  B  ,  e  la  lungliezza  non  eccede  4^0  pertiche  : 
in  coflsegnenza  è  più  corta  i5d  pertiche  della  lunghezza  del  taglio  pro- 
posto  dttl  Meier  y   con  c\y^   sì  è  risparmiata  Y  occupazione    d'  una*  gran 
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quantità  di  terreno ,  come  'più  abbasso  dimostrerò.  Oltre  a  ciò,  in  vece 
che  nel  progetto  del  Meier  la  linea  del  taglio  faceva  con  quella  di  di- 
rezione del  fiume ,  sotto  allo  sbocco,  un  angolo  molto  risentito;  nel  mio 
progetto  la  linea  del  taglio  fa  colla  direzione  del  fiume  due  angoli  e* 
guati  ,  e  di  poco  momento ,  ufto  sopra  all'  imboccatura ,  o  1'  altro  sotto 
allo  sbocco,  i  quali  perciò  molto  meno^  che  quel  solo  che  aveva  luo- 
go nel  progetto  del  Meier ,  sono  capaci  di  produrre  alterazioni  nel  cor- 
so dell'  acque  (j). 


(i)  Se  un  mobile y  muovendosi  oiizzontalmenle  lungo  il  piano  AD»  inconuì  il  pia- 
no DE  al  primo  inclinato  »  perderà  una  parte  della  primiera  velocità  »  e  la  velocità 
residua  colla  quale  scorrerà  lungo  il  piano  D  E,  sarà ,  come  D  R  coseno  dell'  angolo 
d'  inclinazione .  Se  dopo  il  piano  D  £  incontri  altro  piano  E  F^  la  velocità  colla  qua- 
le scorrerà  lungo  questo»  si  ridurrà  ad  essere  espressa  dalla  D  Q  »  parallela  al  medesimo 
£iano  BCF»  ed  intercetta  fra  il  punto  D  e  la  RQ,  normale  alla  medesima  DQ. 
laddove  »  se  il  mobile  passasse  immediatamente  dal  piano  A  D  al  piano  G  F  >  la 
velocità  con  -la  quale  scorrerebbe  limgo  questo^  sarebbe  espressa  da  DP»  minore 
di,DQ. 

È  perciò  chiaro  il  vantaggio  che  produce ,  riguardo  alla  velocità  dell'  acqua  di  un 
fiume  «  il  sostituire  a  due  linee  »  alle  quali  sono  inclinate  le  ripe  del  medesimo  »  tre , 
o  più  linee»  che  facciano  tra  loro  angoli  più  aperti»  ciò  che  volgarmente  dicesi  ad- 
dolcire  la  voltata  di  un  fiume . 

Volendo  ora  correggere  ed  addolcire  la  voltata  di  un  fiume  »  conformata  nelle  due 
lincee  AC»  G  F»  f:on  un  taglio  D  E»  si  ricerca  che  angoli  dovrà  fare  la  direzione  D  E  » 
con  1'  altre  due  AD»  E  F  »  perchè  si  faccia  minor  perdita  di  velocità  possibile  ;  o  ciò 
che  è  r  istesso»  dato  un  angolo  A  C  B  »  eguale  alla  somma  di  due  angoli  d' inclinazio- 
ne »  p  sia  al  supplemento  dell'  angolo  A  C  F  »  fig*  i  »  si  ricerca  come  debba  dividersi 
in  due  angoli  A  C  E  »  B  G  E ,  tali  che  il  prodotto  dei  coseni  G  e  »  G  a»  de'  medii  sia  il 
massimo . 

Si  prolunghi  il  raggio  »  B  G  in  F>  e  dal  punto  C  si  tiri  la  G  G  »  parallela  al  se* 
Bo  Aa»  e  si  tirino  la  AG»  FI»  normali  a  CG;  sarà  dunque  CG»  Aa^CI»  Be 
in  conseguenza  il  prodotto  dei  coseni  dei  due  angoli  BGE»  AG  E»  sarà  eguale  al  pro- 
dotto dei  due  seni  FI»  AG.  Il  problema  dunque  si  riduce  a  dividere  un  angolo  da- 
to A  G  F  »  di  maniera  che  il  prodotto  de'  seni  retti  sia  il  massimo»  o  sia  a  tagliare  un  ar- 
co assegnato  in  moda >  che  il  prodotto  delle,  corde  delle  due  porzioni  del  medesimo 
sia  il  massimo  »  giacché  i  seni  retti  son^  eguali  alla  metà  delle  corde  degli  archi  dop- 
pii  dei  sopraddetti. 

È  noto  che  il  prodotto  delle  corde  di  due  archi  AB»  B  F  ^  è  eguale  al  rettangolo 
del  diametro  nella  B  E  »  tirata  perpendicolare  alla  corda  A  F  del  medesimo  arco ,  e 
che  questo  rettangolo  è  massimo  »  allorché  é  massima  la  B  E  »  il  che  avviene  quando 
(]^ue$ta  taglia  in  mezzo  la  corda  AF»  o  sia  1'  arco  AHF  .  Dunque  si  avrà  il  mas- 
simo prodotto  dei  coseni  di  due  porzioni  d'  un  angolo  A  G  B  »  alloiché  queste  due  por- 
zioni si  faranno  eguali  :  dunque  perché  1'  acqua  corra  colla  medesima  velocità  lungo 
la  ripa  ADEF,  inclinata  in  tre  rette  AD»  DE,EF,  gli  angoli  ADE,  DEP'» 
della  direzione  DE»  colle  direzioni  degli  altri  due  lati  AD,  EF»  dovranno  essere 
egualiv 
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Quarto  >  dalle  parole  della  relazione  del  Meier  apparisce  mauifesta- 
mente ,  che  esso  non  credeva  motivo  sufficiente  per  abbandonare  il  pro- 
getta del  taglio  il  pericolo  d' imbattersi  j  seguitando  Io  scavamento,  in 
falche  sorta  di  terreno  più  compatto  e  resistente,  di  quello  che  co- 
mimemente  s' incontra  nella  superficie  della  campagna ,  e  perciò  non 
prescrisse  lo  scavamento  dei  pozzi  lungo  la  linea  del  taglie^  alla  profon* 
dita  del  letto  d'  Arno  >  ad  elietto  di  riconoscere  la  qualità  del  terreno 
frapposto ,  diligenza  la  quale  giusta  il  parere  de'  pratici  pisani ,  era  ne- 
cessaria prima  di  por  mano  al  lavoro ,  pretendendo  grave  errore  V  a- 
Terla  tralasciata .  Nel  che  ,  tanto  più  hanno  il  torto ,  quanto  la  tenaci- 
tà dello  strato  di  terreno  argilloso,  o  come  volgarmente  vien  chiamato 
di  pancone,  ritrovato  alla  profondità  di  quattro  in  cinque  braccia >  e 
poco  superiore  al  maggior  fondo  d*  Arno  non  e  altrimenti  insuperabile 
alla  forza  della  corrente,  conforme  asserivano  concordemente,  secondati 
al  solito  dall'  ingegnere  sopracchiamato  per  esaminar  quest'  affare  ;  an- 
zi r  esperienza  ha  fatto  vedere.,  che  il  momento  deir  acqua  nelle  piene 
è  sufficientissimo  per  corrodere  il  fondo  e  le  ripe  del  fiume,  osservan- 
dosi efTettivamente ,  che  il  letto  d'  Arno  nel  nuovo  taglio  è  molto  più 
profondo  al  presente ,  che  quando  fu  compito  lo  scavamento  ;  e  che  la 
maggior  profondità  corrisponde  al  mezzo  del  canale,  conforme  il  solito 
dei  tronchi  diritti  dei  fiumi  .^ 

D  terzo  in  ordine ,  ma  superiore  di  gran  lunga  a  tutti  gli  altri  nella 
scienza  delle  acque  correnti,  è  il  celebre  matematico  Vincenzio  Viviani. 
Stimo  superfluo  il  difi'oudermi  in  esporre  il  merito  di  un  tal  soggetto, 
tdtimo  di  tempo,  ma  non  già  di  sapere  fra  i  discepoli  del  gran  Galileo,' 
e  notissimo  anche  ai  paesi  esteri ,  per  1'  opera  insigne  da  lui  pubblicata 
col  titolo  =  de  maximis ,  et  minjfnis  ==  in  supplemento  d'  un  libro ,  che 
5Ì  credeva  perduto  sopra  V  istesso  soggetto ,  d'  Apollonio  Gergeo ,  rico- 
nosciuto perciò  pubblicamente  dal  Lcibnizio  il  quale  meglio  d'  ogni  al- 
tro poteva  giudicarne,  per  principe  dei  matematici  italiani  del  suo  tem- 
po ,  ascritto  con  mtta  distinzione  all'  Accademia  reale  delle  scienze  di 
Parigi,  e  uno  dei  componenti  dell'  altra  tanto  famosa  del  "Cimento.  Al- 
la dottrina  teorica  dell'  acque  accoppiò  il  Yiviani  la  pratica  continuata 
per  il  corso  di  cinquanta  e  più  anni ,  nei  quali  sostenne  la  carica  d'  in- 
gegnere del  magistrato  della  Parte  con  applauso  universale,  particolar- 
mente per  k  belle  invenzioni  di  ripari  alle  corrosioni  delle  ripe  e  ar- 
ginature dei  fiumi ,  usati  ancora  con  molto  profitto  dai  periti  in  Toscana. 

Ora  quest'  uomo  singolare ,  in  un  discorso  intorno  al  difendere  dalle 
inondazioni  d'  Arno  la  città  e  campagna  di  Pisa ,  diretto  al  Gran-duca 
Ck)simo  ni,  ed  inserito  nella  raccolta  degli  autori  che  trattano  del  mo- 
to dell*  acqua,  si  spiega  nei  termini  seguenti  =  Per  accrescere  cyicora 
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maggior  impeto  alle  piene  ^  e  diminuire  laro  in  conseguenza  V  al- 
tezza dentro  la  città  ^  concorrere  a  far  quel  taglio  e  addirizza- 
m^ento  nel  gomito,  che  è  imjnediatamente  sotto  Pisa,  incontro  a  Bar- 
barecina ,  di  evidente  ostacolo  al  libero  coì'so  d*  jÌitio  ,  contenendo- 
si nelV  operare  eoi  modo  espresso  nella  relazione  del  predetto  inge- 
gnere Meier ,  con  introdurvi  però  la  più  bass*-  acqua  (Jt  estate ,  af- 
finchè V  operazione  riesca  sicura ,  con  V  aiuto  di  possonole ,  o  di 
altro  la^foro  da  farsi  alla  parte  opposta  che  ^e  la  spinga.  E  perche 
f  acquisto  del  letto  specchio  in  quel  sito  si  riempia^  ed  alzi  di  ter- 
ra pili  presto ,  per  poterlo  ridurre  a  coltura ,  sarà  espediente  di 
piantare  nelle  prime  deposizioni  legname  verde  ,  sottile  e  spesso, 
che  vaglia  a  trattenere  più  le  torbide ,  poiché  in  breve  la  valuta  di 
tède  acquisto  potrebbe  compensare  l^i  spesa  di  detto  taglio*  ' 

A  questo  proposito  è  bene  che  il  pubblico  resti  informato,  che  aven-  ' 
do  r  ingegnere  dell'  Uffizio  de'  fossi  per  mio  consiglio  progettato  più 
volte  r  adempimento  dell'  ultima  parte  del  parere  citato  dal . Viviani , 
con  piantare  all'  imboccatura  della  porzione  abbandonata  del  letto  d'  Ar- 
no una  palizzata  intessuta  di  legname  verde  di  vetricd ,  e  framezzata  di 
sasso-di  cava  ,  ovvero  un  getto  andante  del  medesimo  sasso,  ad  effet- 
to di  diminuire  con  tale  impedimento  la  velocità  dell'  acque ,  almeno 
nelle  piene  mediocri  >  e  promuovere  la  deposizione  della  torba  nel  trat- 
to abbandonato  del  letto  ;  la  proposizione  non  è  stata  ricevuta ,  e  piut- 
tosto si  sono  intraprese  operazioni  superflue,  con  getto  di  somma  non 
piccola  di  danaro,  come  farò  costare  più  abbasso.  Quello  che  può  pa- 
rere ancora  più  strano  è,  che  quelli  istessi  i  quali  perseverando  nel- 
r  impegno  già  preso  rigettano  la  proposizione  dell'  ingegnere  dell'  Uffi? 
zio ,  e  non  restano  di  biasimare  1'  opera  del  taglio,  adducono  per  iscre- 
ditarla ,  che  il  tratto  abbandonato  del  letto  d'  Arno  si  mantiene  tutta- 
via nel  medesimo  grado ,  e  richiederà  il  corso  d' un  secolo  prima  di  ve- 
dersi ripieno  e  ridotto  a  coltura.  Tale  asserzione  si  scuopre  evidente- 
mente falsa  coli'  osservazione  oculare ,  la  quale  mostra ,  che  il  tratto  ac- 
cennato in  tempo  d'  estate  rimane  in  gran  parte  asciutto;  ma  quando 
pure  fosse  vera ,  ad  essi  principalmente  sarebbe  da  darne  la  colpa,  e  al- 
l' ostinazione  con  la  quale  rigettano  i  pareri  degl'  intendenti ,  per  ade- 
rire alle  suggestioni  di  persone  idiote,  e  prive  de'  lumi  necessari  per  ra- 
gionare con  qualche  fondamento  sopra  materie   di  questa  sorte.,  (i) 


(i)  Avendo  una  piena  avverato  quanto  aveva  avanzato ,  intorno  al  cattivo  Mato  del 
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N<m  tacerò  un'  altra  particdarità ,  ed  è ,  che  V  isiesso  Vivianì  crede 
necessario  per  il  buon  r^olamento  d'  Arno  il  ristringere  la  sorerchia 
larghezza  del  leito ,  riduicendola  a  ceiatoventi ,  o  al  più  centotrenra  brac- 
cia^ e  di  mantenere  per  quanto  è  possibile  le  ripe  ristrette  in  linea 
retta  ,  come  apparisce  dalle  seguenti  parole  del  discorso  sopracitato  • 
^  E  perchè  io  non  trovo  disordine  più  pregiudiciale ,  ne  di  mag* 
giore  impedimento  alla  velocità  d'  Amo  y  che  V  averlo  nei  tempi  an- 
dati lasciato  scorrere  a  briglia  sciolta  per  la  pianura ,  e  prendere 
eccedente  larghezza  di  letto  dove  ha  potuto ,  con  perdita  del  suo  de- 
dive  dentro  ai  suoi  giri  y  vorrei  per  ora  cominciare  a  poco  a  poco» 
e  con  industria  particolare  a  costruire  ad  Amo  il  canale^  almeno 
dalla  detta  riparazione  in  su  verso  Pisa  dentro  a  diritture  più  pro- 
prie y  con  assegnarli  una  larghezza  molto  minore  di  quella  che  egli 
si  è  preso  y  riducendolo  a  parte  a  parte  a  braccia  i^o  o  al  più  i3o 
per- mezzo  di  lavori  da  farsi ,  se  non  come  sppnde  émdanti  da  am- 
be le  partii  almeno  separati  ec. 

Coerentemente  al  sentimento  del  VÌTiam  espresso  qui  sopra ,  fu  proget- 
tato dall'  ingegnere  dei  fossi  tre  anni  sono ,  m  occasione  di  doTcr  pro- 
porre certi  altri  lavori ,  il  fissare  alcune  linee ,  che  abbreviassero  al  pois* 
sibile'  il  cotso  d'  Amo  da  Pisa  al  mare ,  ridiicendone  il*  letto  alla  giu- 
sta larghezza,  e  il  disporre  in  awenire  i  lavori  occorrenti  nelle  ripe  del 
fiume,  secondo  l'andamento  delle  4ÌDce  accennate ,  conforma  si  racco- 
glie dalla  di  lui  relazione ,  e  non  già  1'  intraprendere  operazioni  appo- 
sta, per  ridurre  il  letto  d'Arno  nella  direzione  disegnata,  secondo  che 
gli  viena  attribuito  in  una  relazione  sopra  l' istesso  proposito  dell'  inge- 
gnere sopracchiamato  per  visitare  1'  operazione  del  taglio . 


stato  che  si  fosse  osservato  da  graa  tempo  indietro  »  e  che  il  nuovo  canale  non  era 
per  allargarsi ,  ne  per  profoudarsi ,  è  stala  finalmente  eseguita  la  seiratui-a  del  vecchio 
tronco ,  da  abbandonarsi  con  uu  getto  di  sassi  allo  braccia  i  e  mezza  circa  sopra  il  fon- 
do ragguagliato  del  fiume ,  fatta  in  fine  del  medesimo  tronco  per  rendere  meno  sensi^ 
bile  1'  effetto  di  t^le  chiusura  alla  città  di  Pisa  in  occasione  di  piene»  e  per  meglio  a** 
sicorarsi  di  far  riempire  il  profondo  gorgo  »  che  era  nel  aito  del  vecchio  puntone  e  luo- 
go la  ripa  al  disotto  dell'  istesso. 

Immediatamente  dopo  il  lavoro  della  detta  sassaia  «i  è  reso  osservabile  il  rialzamen- 
to del  vecchio  tronco  d'  Arno  per  più  d'  un  braccio  d'  altezza,  e  un  riempimento  del 
gorgo,  il  quale  dalla  profondità  di  braccia  i5  che  fu  da  me  riconosciuto  con  lo  scan- 
daglio uell  estate  dell  anno  1771 ,  si  è  ridotta  prcaeutemcsie  nel  maggior  fondo  non 
più  che  braccia  11:  dal  clic  si  può  dedurre  quanto  presto  resterà  ricolmato  il  medesi- 
mo tronco  vecchio ,  quando  resterà  chiuso  nel  principio  e  nella  fine  con  due  sassaie» 
ccmdotte  all'  altezza  solila  di  simili  lavori  »  cioè  di  due  iu  tre  braccia  sopra  il  pelo 
dell*  acque  bas^se. 
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maggior  impeto  alle  piene  ^  e  diminuire  / 
tezza  dentro   la   città  y  concorrere  a  /y 
mento  nel  gomito,  che  è  immediatame/,  ^ 
barecina,  di  evidente  ostacolo  al  /v*^ 
si  neir  operare  eoi  m,odo  espresso/ J  ^ 
gnere  Meier ,  con  introdurvi  pe/^  ^  ^ 
finche   V  operazione  riesca   sir^f^ i' ^• 
altro  lavoro  da  farsi  alla  p^^J'^.i'i 
V  acquisto  del  tetto  s^ecchi^éi  |^  /»  ^ 


t  ragione  di  mei- 
Jilizio ,  che  I'  e 
me:   ma  la  1 

D  ingegnere 

rò  toUo&f 

lessa   la* 

:hies^ 
a 

/ 


ademp 
con  piantare  >',  _, 
no  una  pali;^^  " 
sasso  xii  e  ^  ' 
to  di 


nelle 
to  ^ 

r  ' 


.v>ae 


At 

irito  u 
.ssere  addi, 
jjia  del  fu  paUi 
i£uale  in  una  sua  rela. 
tnagistrato  dell'  Uffizio  dei  fo:>. 
.  dagl'  ingegneri  e  matematici  nominati  l. 
v^ambio  alcuni  altri  lavori ,  i  quali  né  allora,  ne 
^òecù^one.   Senza  mancare  al  rispetto  dovuto  alla 
.4  si  eccellente  geometra  (  da  me  riguardato  con  particolar 
per  gì'  insegMmenti   ricevuti   frequentando   le  sue  lezioni ,  , 
^arante  il  tempo  speso  all'  università  nella  natia  adolescenza  )  ardisco  di- 
re, che  le  ragioni  contenute  nella  relazione  accennata   per  escludere  il 
taglio  ,  non  son  tali  che  non   ammettano  agevolmeiae   risposta  :  e  sem» 
Lrano  per  dire  il  vero ,  dirette  piuttosto  a  salvare  T  operato  del  Santi- 
ni ,    allora  ingegnere    deir  Uffizio  dei  fossi  e  favorito   distintamente  dal 
padre  Grandi,  che  ad  altro  oggetto.  [Per  mostrare  che  non   parlo  senza 
fondamento,  restringerò   in  breve  i  capi   principali   della    relazione  del 
padre  Grandi,  insiem^  colle  risposte  a'  medesimi ,  comprese  in  una  scrit- 
tura mia,  distesa  1'  anno  1 770  e  diretta  al  provveditore  dell'  Uffizio  dei 
fossi ,  nella  quale  mi  lusingo  di  aver  provato  ad  evidenza^  che  il  senti- 
mento  del    Viviani,  e  dei  resto   de*  periti  citati   di  sopra,  non  ostante 
le  difficoltà  addotte  dal  padre  Grandi ,  era  conforme  ai  principi!  ed  al* 
le   regole   comunemente   ricevute   della-  scienza    dell'  acque  ,   e   perciò 
meritevole  d'  essere   ablHKcciato . 
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Principia  il  padte  Grandi  la  sua  relazione ,  accordando  che  V  opera 
del  taglio  posta  in  esecuzione  sarebbe  riuscita  molto  vantaggiosa  alla 
città  e  campagna  pisana ,  ìcon  assicurare  dalle  rotte  la  ripa  destra  d'  Ar« 
no,  in  vicinanza  di  Barbarecina,  e  con  accrescere  la  velocità  dell' ac^ 
qna  nelle  piene ,  in  conseguenza  abbassarne  il  pelo ,  acciò  non  ^i  alzi 
tanto  in  pregiudizio  della  città.  Questa  ingenua  confessione  del  pa- 
dre Grandi  sola  basterebbe  a  redarguire  la  presunzione  di  coloro,  i 
qnali  per  ignoranza  o  per  passioni  private  si  ostinane  a  condannare 
come  inutile  V  operazione  del  taglio ,  essendo  giunti  fino  a  proporre 
di  riserrarlo ,  e  di  rimettere  il  fiume  nel  primiero  stato  •  Ma  quando  la 
ragione  fondata  nel  discorso  e  nell'  autorità  dei  periti  mancasse ,  vi  è 
di  mezzo  1'  esperiènza  superiore  a  tutte  le  ragioni ,  la  quale  ha  dimo- 
strato il  vantaggio  della  suddetta  operazione,  essendosi  osservato  me* 
diante  i  segni,  ai  quali  sono  giunte  le  piene  maggiori  in  Pisa  e  San 
Giovanni  alla  Vena ,  che  le  altezze  dell'  ultime  piene  in  Pisa  sono  riu- 
scite minori  4elle  altezze  corrispondenti  per  1'  aadietro  all'  altezza  del- 
le piene  osservate  a  S.  Giovanni  alla  Vena,  e  che  il  fondo  dell' Arno 
si  è  sensibilmente  scavato,  come  »  raccoglie  dalla  maggior  facilità  nel- 
la navigazione  per  Arno  dentro  Pisa  nelle  siccità  dell'  estate  con  li  navi* 
celli  maggiori,  laddove  avanti  il  taglio  neppure  poteva  praticarsi  sicu- 
ramente colle  più  leggieri  fregate ,  e  in  occasione  che  esse  correvano  il 
palio  consueto  nel  giorno  dell'Assunta,  appena  riusciva  ad  alcune  di 
esse  ^  infilando  nel  corso  la  linea  del  maggior  fondo  il  ^condursi  al  ter- 
mine senza  arrenare. 

Prosegue  il  padre  Grandi  ]>toponendo  le  sue  difiicoltà^  che  la  spesa 
dei  terreni  da  comprarsi  per  V  escavazione  del  nuovo  taglio  ,  e  dell'  ar- 
gine sinistro  da  fabbricarsi  nuovamente,  importerebbe  una  spesa  ecce- 
dente, e  che  coloro  sopra  i  quali  dovrebbe  posarsi  l'imposizione^  non 
ricaverebberi^^cun  frutto  dei  terreni  abbandonati  dal  fiume,  e  perciò 
difficilmente  s*  indurrebbero  ad  eseguire  simìgliante  lavoro . 

Per  rispondere  adeguatamente  a  questa  dfflìcoltà  si  richiede  il  det- 
taglio delle  spese  necessarie  per  1'  operazione  del  taglio ,  tanto  di  quel- 
le calcolate  da  principio ,  prima  di  metter  mano  al  lavoro  >  quanto  del- 
le altre  occorse  di  poi  per  la  mutazione  eseguita  dopo  la  visita  della  me- 
desima ,  fatta  dall'  in^gnere  sopracchiaraato .  Ma  perchè  quést'  articolo 
delle  spese  racchiude  la  maggiore  delle  difficoltà  addotte  contro  il  *pro- 
getto  del  taglio,  perciò  riserbandomi  a  trattarne  pienamente  da  ultimo^ 
passo  a  considerare  il  rimanente  dei  capi  della  relazione  menzionata  del 
padre  Grandi. 

Oppone  in  secondo  luogo  il  padre  Grandi ,  che  il  riaddirizzamento  del 
letto  d'  Arno  sotto  a  Pisa  a  Barbarecina  pare  inutile ,  giacche  dal  Viviani 
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fu  proposto  il  riaddirizxa mento  d' Arno  nel  tratto  superiore  alla  città , 
il  quale  non  venendo  eseguito ,  come  nemmeno  è  eseguibile  dentro  la 
citta  di  Pisa ,  non  pare  ragionevole  di  porre  in  esecuzione  neppur  V  al- 
tro di  Barbarecina;  ma  si  può  rispondere,  che  il  vantaggio  che  si  ca- 
verà dsd  riaddiriszamento  d'  Arno  in  Barbarecina  ^  è  il  medesimo  in  ri- 
spetto alla  città  di  Pisa ,  addirizzando ,  o  lasciando  neir  istesso  stato  il 
letto  d"*  Arno  nel  tratto  superiore  alla  città .  E  V  argomento  avrebbe  for- 
za solamente  allora  quando  1'  addirizzamento  nel  tronco  inferiore  d'  Ar- 
no avesse  correlazione  necessaria  coir  operazione  medesima  nel  tratto'  sa- 
periore  •  -Ma  essendo  1'  uno  indipendente  totalmente  dall'  altro  ^  non  si 
comprende  perchè  non  debba  valutarsi  V  utile  che  arreccherà  alla  città, 
ed  alla  ^campagna  il  cavamento  del  tratto  inferiore ,  per  la  ragione  so- 
lamente ,  perchè  non  può  ottenersi  il  vantaggio  assai  maggiore ,  che  ap- 
porterebbe r  addirizzamento  d'  Amo  da  Pontadera  al  mare  .  Ho  detto 
il  vantaggio  maggiore ,  essendo  a  mio  parere  indubitabile ,  che  X  s^ddi- 
riztamento  delle  tortuosità  si  grandi  e  spesse  nel  tratto  accennato,  ed 
il  ristringimento  dell'  alveo  del  fiume  ad  una  giusta  misura ,  togliendo 
r  ampiezza  soverchia ,  sarebbe  utilissimo  per  la  maggior  sicurezza  che 
procurerebbe  agli  argini  ed  alle  ripe,  che  non  sarebbero  soggette  alle 
battute  deir  acqua ,  come  segue  di  presente .  A  ciò  si  aggiunge  il  van-- 
taggio  della  bonificazione  di  vasti  tratti  di  terreno ,  che  resta  occupato 
dagli  spagli  del  fiume,  ed  il  profondameuto  del  letto  del  fiume  median- 
te r  abbreviamento  della  linea  e  la  maggior  forza  dell'  acqua  ristretta 
in  minore  ampiezza,  e  conseguentemente  T  abbassamento  del  pelo  del- 
l' acque  in  tutti  gli  stati  con  benefizio  delle  pianure ,  che  dal  Galene 
di  Castelfranco  in  giù  vi  scolano ,  per  mezzo  di  fossi  muniti  di  caterlit- 
te  ,  togliendo  la  necessità  di  sostenere  gli  argini  nell'  altezza  in  cui  si 
trovano  al  presente.  S'aggiunge,  che  rispetto  alla  direzione  del  letto 
del  fiume  dentro  alla  citta  ,  la  piegatura  del  medesimo  è  cosi  dolce,  ol- 
tre alla  minor  resistenza  delle  ripe  rivestite  di  muro,  che  non  dimi- 
nuisce considerabìlmente  il  vantaggio  che  può  ricavarsi  dall'  addirizza- 
mento dei  tronchi  superiore  ed  interiore  « 

Seguita  il  padre  Grandi ,  dicendo  in  terzo  luogo ,  che  non  è  stato 
creduto  vantaggioso  il  levare  le  tortuosità  per  il  pregiudizio  che  un'o- 
pera tale  apporterebbe  alla  navigazione ,  mediante  V  abbassamento  che 
perclb  avverrebbe  nell'  altezza  dell'  acqua  ne'  tempi  d'  estate ,  il  quale 
renderebbe  impraticabile  la  navigazione;  ma  qui  ancora  è  facile  la  ri- 
sposta. 1,  Che  la  pendenza  del  pelo,  dalla  quale,  nei  fiumi  di  letto  <jua- 
si  orizzontale  come  Arno  in  vicinanza  di  Pisa,  si  regola  principalaien- 
te  la  velocità,  resterebbe  la  medesima  ,  onde  non  si  ha  motivo  di  <lu-. 
bitare  d' inconvenienti  per  questo  capo*   a.  Che  la  dirittiura  del  letto 
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cagiona  beneficio  piuttoslo  alla  navìgazìoDe  #  per  la  ragione  che  il  filose 
deu'  acqua  occupa  costantemente  il  mezzo  del  fiume ,  e  perciò  1'  acqua 
nel  detto  sito  mantenendosi  in  sufficente  profondità,  è  capace  di  so*te* 
nere  il  carico  dei  navicelli  •  AH'  opposto  nei  fiumi  tortuosi  il  filone  get- 
tandosi dalla  parte  concava  delle  svolte,  vi  cagiona  il  maggior  fondo, 
dando  luogo  alla  fcmnazione  de'  renai  dalla  parte  opposta;  onde  acca* 
de  f  che  il  filone  ora  si  trova  prossimo  alla  ripa  destra  ed  ora  alla  sì- 
nistra  del  fiume ,  ed  i  navicelli  particolarmente  in  occasione  di  essere  ti- 
rati colle  alzaie  contro  la  corrente,  sono  costretti  ad  accostarsi  ora  ad 
una  ripa  ed  ora  air  altra  :  e  i  bardotti  che  li  tirano  sono  obbligati  di 
tanto  m  tanto  a  fare ,  conforme  essi  dicono ,  delle  passature ,  cioè  ad  at- 
traversare il  fiume  con  grave  loro  incomodo  e  fatica.  Oltre  a  ciò  nei  si- 
ti di  mezzo,  fra  le  battute  dell'  acqua  nelle  ripe  sogliono  formarsi  bau* 
chi  e  ridossi ,  detti  volgarmente  cinti ,  ne'  quali  i  navicelli  si  abbattono 
frequentemente  e  vi  arrenano  per  la  bassezza  dell'  acqua  che  sopra  vi 
corre ,  con  dovere  in  tal  caso  per  trarsi  d' impaccio  sollevare  i  navicel- 
li a  forza  di  braccia  e  di  spalle  con  molto  stento ,  e  perdimento  di  tem- 
po, finche  per  pro^a  non  sono  avvertiti  a  sfuggirli ,  e  con  i;iìtto  ciò  sic- 
come tali  cinti  alla  Mpravenienza  delle  piene  massime  e  mediocri  can- 
giano speiso  dì  sito,  sono  obbligati  quasi  sempre  a  dirigere  il  viag- 
gio con  lentezza ,  andando  a  centone   per   timore  d'  incontrarli  • 

Dal  detto  fin  qui  apparisce ^  se  non  erro,  che  il  vantaggio  il  qua^ 
le  hanno  i  fiumi  tortuosi  sopra  i  retti  in  ordine  alla  navigazione, 
non  è  poi  veramente  tale ,  quale  vdgarmente  vi^i  creduto  ,  e  che  anzi 
in  molti  casi  T  addirizzamento  del  letto  d'un  fiume,  anche  in  questo 
riguardo ,  ni  vece  di  dannoso ,  può  riuscire  profittevole . 

Per  ciò  che  spetta  alla  dimkiuzione  dell'  akezza  d^W  ac^ua  in  tempo 
d'  estate ,  prodotta  dall'  addirizxamento  del  ietto ,  dico  non  essere  sen- 
sibile ,  mostrando  il  calcolo ,  che  1'  abbassamento  prodotto  in  occasione 
delle  maggiori  piene  dentro  alla  città  dall'  addirizzamenfo  del  letto  nel 
tratto  inferiore  può  giungere  a  me^zo  braccio  in  circa;  ed  essendo  l'al- 
tezza delle  piene  sopra  il  fondo  d' Arno  dentro  la  città  di  braccia  1 1  « 
mezzo  almeno ,  e  potendosi  supporre  di  braccia  i  e  mezzo  •  1'  altezza  del 
corpo  d' acqua  necessario  per  la  navigazione^  la  quale  altezza  diminuen- 
dosi può  la  navigazione  risentirne  cpaiche  impedimento ,  ne  seguirà  che, 
in  questo  caso  che  e  il  più  disfavorevole,  il  sopraddetto  addirizzamento 
produrrà  uell'  altezza  del  pelo  deli'  acqua  sopra  il  fondo  del  nume  mi- 
nor differenza  di  soldi  uno  e  due  terzi,  e  questa  differenza  sarà  tanto 
minore ,  quanto  più  basso  si  ridurrà  lo  stato  dell'  acqua ,  e  perciò  sarà 
in  ogni  caso  di  troppo  piccol  momento  per  doversene  tener  conto. 

Avverta  che   nel  conto   della  differenza  dell'altezza  per  il  motivo 

]4 
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aóoennato  ho  fiipposto  >  clie  il  fondo  d'  Arno ,  dentro  Pisa  e  per  qnal* 
che  tratto  al  di  sotto  della  città,  non  sia  inferiore  di  livello  al  fondo 
dello  sbocco  ;  mentre  quando  ciò  fosse  >  la  dininusione  dell'  altezza  del- 
r  acqua  bassa  d'  Arno  innanzi  e  dopo  il  taglio  riuscirebbe  anche  mino* 
re  deir  esposta  •  E  tutto  ciò  si  è  deuo  ,  come  ognun  Tede ,  per  quel 
taratto  di  fiume  che  resta  tra  lo  sbocco  di  questo  in  mare  e  il  termi- 
ne nel  quale  il  pelo  dell'  acqua  ed  il  fondovsi  discostano  dal  *  paralleli- 
smo nel  quale  sogliono  ordinariamente  trovarsi  in  qualche  distanza  dal- 
lo sbocco  e  principiano  a  farsi  convergenti,  mentre  nel  di  sopra  di  tal 
termine,  V  abbassamento  che  farà  il  fondo  per  rimettersi  nella  cadente , 
che  aveva  avanti  V  abbreviamento  della  linea ,  riconéurrà  il  fiume  alle 
ccmdizioni  medettme  che  presso  a  poco  aveva  prima ,  e  perciò  ninna  al- 
terazione seguirà  nell'  altezza  assoluta  dell'  acqua  • 

Oppone  inoltre  il  padre  Grandi  in  quarto  luogo ,  che  l*'  addirizzamen- 
to  del  fiume  producendo  maggior  velocità,  dimculta  il  corso  dei  navi- 
celli 
che 
laudo 

dre  Grandi  non  produce  efiètto  considerabile,  e  vien  compensato  dalla 
brevità  del  viaggio ,  e  dallo  sfuggirsi  gì'  inconvenienti  accennati  di  so* 
pra  •  In  fatti  si  osserva  che  nel  caso  presente  i  navalestri  eleggono  tut- 
ti in  ogni  stato  d'  acqua  di  passare  per  il  nuovo  taglio,  abbamonando 
il  letto  vecchio,  benché  la  velocità  nel  primo  sia  molto  maggiore  che 
nel  secondo ,  e  per  motivo  della  sua  dirittura  e  brevità ,  e  perche  aneo- 
ra  il  taglio  non  si  è  dilatato  a  sufficienza  • 

Oppone  in  seguito  il  padre  Grandi  1'  aulorità  del  GugUelmini ,  colla 
quale  pretende  di  provare  difficilissimo ,  se  non  impossibile^  il  mantene- 
re il  fiume  nella  stessa  direzione  regdave ,  attesa  1'  efficacia  delle  forze 
continuamente  operanti,  che  tendono  a  produrre  dei  cangiamenti.  Se 
in  vece  di  un  fiume  reale ,  quale  è  Arno  in  Pisa,  si  trattasse  di  un  qual- 
che torrente  ,  concedo  che  1  obiezione  del  padre  Grandi  non  ammeue- 
lebbe  risposta;  siccome  parimente  quando  si  pretendesse  di  mantenere 
la  direzione  del  fiume  in  una  dirittura  perfettamente  regolare.  Ma  trat- 
tando di  fiumi  di  gran  portata,  che  non  conducono  nelle  piene  altro 
che  terra  sottile  e  rena,  le  direzioaì/del  letto  si  mantehgoa  per  lunga 
serie  d'  anni  senza  variazione  >  e  ne  dà  un  riscontro  la  stessa  curvità  del 
letto  a  Bàrbarecina  f  la  quale  sussiste  da  più  d'  un  secolo  e  mezzo  in 
iqua  neir  istesso  grado;  e  pure  le  tortuosità  delle  ripe  son  più  difficili 
a  mantenersi  per  T  urto  continuo  che  ricevono  dalla  corrente ,  per  i  vor- 
tici e  gorghi  che  vi  si  formano  al  piede ,  e  per  altre  cause  che  concor- 
rono a  distruggerle .  Al  contrario  net  trochi  retti  dei  fiumi,  le  ripe  non 
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soflfrono  altro  tormento  che  il  solo  peso  dell'  acqua  >  la  quale  corre  con 
direzione  parallela  alle  medesime;  e  quando  pure  per  gualche  acciden- 
te, dei  tanti  che  occorrono  nel  corso  dei  fiumi  e  cne  non  possono 
prevedersi ,  succeda  in  alcune  di  esse  qualche  piccola  corrosione  capace 
di  alterarne  la  dirittura,  è  sempre  facile  e  di  poca  spesa  il  rimedio. 
E  quanto  al  benefizio  che  ^i  ricava  dalle  tortuosità  dei  fiumi  mediante 
r  anuTioni  >  questo  non  accade  quasi  mai ,  se  non  con  un'  egual  perdi- 
ta di  terreno  dalla  parte  opposta,  perdita  tanto  più  considerabile  dei- 
acquisto  ,  quanto  più  stimabile  riesce  ordinariamente  il  terreno  coltivata 
ponato  via  dall'  acqua  ;  del  sodo  ed  incultd  che  viene  sostituito  • 

Adduce  poi  il  padre  Grandi  V  autorità  del  Galileo ,  il  quale  in  una 
sua  lettera  sopra  il  fiume  Bisenzio ,  inserita  nel  tomo  3  della  Raccolta  del- 
le sue  opere  ristampate  a  Firenze,  mostrò  di  aderire  piuttosto  ad  alcuni  li^ 
Yorì  proposti  dall'  ingegnere  Fantoni ,  che  agli  addirizzamenti  ideati  dal- 
l'ingegnere  Bartolotti.  Alche  si  può  replicare,  che  tal  lettera,  scritta  da  quel 
grand'  uomo  in  tempo  che  appena  erano  noti  per  opera  del  padre  don  Si^ 
nedetto  Cas^telli  i  pnmi  elementi  della  dottrina  del  moto  dell'  acqua ,  iion 
deve  fare  specie.  Tanto  più  che  le  mire  del  Galileo  erano  in  quella  lettera 
dirette  a  provare,  che  col  togliere  le  tortuosità  a  una  petite  del  fiume 
Biseniio ,  non  si  sarebbero  ottenuti  quei  gran  vantaggi ,  che  l' ingegner 
Bartolotti  prometteva ,  a  che  gì'  angoli  ottusi  non  producevano  alcun  ri- 
tardo considerabile  all'  acque  correnti  d'  un  fiume ,  e  molto  meno  le 
svolte  in  arco ,  le  quali  per  altro  non  nega  poter  sollevare  il  pelo  del- 
l' acqua ,  e  che  cmi  'rialzare  e  fortificare  nelle  concavità  gli  argini  po- 
teva ottenessi  quanto  si  voleva  più  facilmente,  che  col  progettato  ad- 
dirizzamento •  Ciò  però  non  impedì,  che  il  Yiviani  (uno  dei  principali 
suoi  discepoli ,  e  cne  alla  profonda  dottrina  nella  scienza  del  moto  del- 
l' acque  accompagnò  la  più  lunga  ed  esatta  esperienza  nell^  carica'  di 
matematico  ed  ingegnere  del  magistrato  della  Parte  da  luì- 1  esercitata, 
come  abbiamo  detto ,  con  tutto  il  successo  per  il  corso  di  cuiquanta  an- 
ni )  ponesse  di  poi  in  esecuzione  il  parere  dell'  ingegnere  Bartolotti  pre- 
lativamente  a  quello  del  Fanumi  >  sostenuto*  dal  Galileo .  Merita  ancha 
di  essere  riferito  a  questo  proposito  il  sentimento  del  dotior  Bernardi^- 
no  Zendrini  matematico  della  repubblica  di  Venezia,  e  soprintendente 
generale  delle  acque  di  quello  Stato,  espresso  oei  termini  che  seguono, 
e»  Osservabile  pure  si  rende  cert'  altra  dissertazione  dell'  esiimo  Galileo 
sopra  il  fioBfe>  Bisenzio  y  nella  quale  quanto  spicca  il  profondo  ^.ingegno 
del  suo  amore ,' altrettanto  manca  di  quella  verità  pratica  5  che  in  tan«» 
t'  altra  sublimi  cose ,  per  le-  quali  si  può  dire  che  fosse  egli  nato ,  si  al- 
tamente wpra  ogni  altro  si  distingue ,  e  si  dbtinguerà.  nei  secoli  av* 
^*enii€.  * 
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Finalmente ,  continuando  il  padre  Grandi  la  sua  scrittura ,  cita  la  pro- 
posizione ]4  del  primo  capo  del  lil>ro  da  luì  composto  sopta  il  mo- 
vimento dell'  acque ,  neHa  quale  asserisce  d'  aver  dimostrato ,  che  molti 
sono  i  vantaggi  che  si  ricavano  dall'  alveo  curvilineo  dei  fiumi.  Tutti 
questi  vantaggi  però  si  riducono  in  sostanza  a  due.  Il  primo  d' impedire 
con  la  maggior  lunghezza  della  linea  nei  torrenti  e  nei  fiumi  minori, 
che  corrono  in  ghiaia^  il  condurre  le  materie  più  grosst^ane  staccate  dai 
ÉEKMiti  nel  letto  dei  fiumi  maggiori,  e  con  ciò  cagionare  V  alzamento  dei 
fondi,  e  in  conseguenza  del  pelo  delle  piene,  con  pericolo  di  rotte  e 
inondazioni  dèlie  campagne  vicine  •  Non  e  perciò  sempre  buon  consiglio 
r  addirizzare  il  corso  dei  torrenti  nelle  pianure  prossime  ai  monti ,  in 
vista  dell'  utile  dell'  acquisto  di  qualche  spazio  di  terreno ,  per  non  dare 
occasione  al  sasso  ed  alle  ghiaie  di  essere  trasportate  dalla  forza  del  fiume 
nei  siti  inferiori ,  o  di  rialzare  so\erchiamente  il  letto  del  recipiente  con 
pregiudizio  dei  terreni  adiacenti  •  Il  secondo  di  allontare  o  accostare  il 
4t^so  di  un  fiume,  di  qualunque  natura  esso  sia,  da  un  sito  determinato ,  ad 
effetto  di  procurare  Io  scolo  di  qualche  parte  di  campagna  che  ne  avesse 
bisogno,  o  di  buonificare  un  tratto  di  terreno  palustre ,  o  di  rimuovere  il 
pericolo  dal  quale ,  per  la  vicinanza  del  fiume  venissero  minacciate  città, 
fortezze  o  fabbriche  importanti ,  oppure  di  condurre  il  fiume  in  un  tratto 
di  campagna  più  alto ,  acciò  vi  resti  incassato ,  e  restuK)  assicurate  dai 
trabocchi  e  inondazioni  delle  piene  le  campagne  vicine  più  bisse .  Tol- 
ti questi  casi ,  che  non  hanno  luogo  nelle  presenti  circostanze ,  credo  che 
dimcilmente  potrà  addursi  esempio  di  vantaggio  reale-,  prodotto  dalla 
tortuosità  dei  fiumi  >  il  quale  non  venga  superato  di  gran  lunga  daU'  utile 
che  ricavasi  dalla  rettitudine  dei  medesimi.  Per  conferma  della  mia  asser- 
zione basti  r  allegare  1'  autorità  del  maestro  degl'  idrometri,  cioè  del  ce* 
lebre  Guglielmini ,  e  del  suo  commentatore  il  chiarissimo  Eiistachio  Man- 
fredi, il  quale  in  una  sua  nota  al  cap.  6  §•  passando  ora  $  dell'  aureo  trat- 
tato ^ella  natura  dei  fiumi ,  afferma  che  «=  Jl  prinlegio  che  godot/o 
i  fiumi  retti ,  di  mantenersi  più  scafato  V  ala>eo^  comparatis^amente 
ai  trotuosi,  è  di  tal  momento  che  ben  si  può  contrapporre  a  ifua- 
lunque  altro  vantaggio  possa  essere  addotto  a  favore  delle  tortuosi' 
tà  degV  alvei .  ' 

Passa  da  ultimo  il  padre  Grandi  a  proporre ,  invece  dell'  addirizu- 
mento  del  letto  d'  Amo  in  Barbarecina ,  di  difendere  la  ripa  destra  dd 
fiume  opposta  all'  impeto  dell'  acqua  con  pontoni  beo  disposti  a  secon- 
da della  corrente ,  nel  canale  ad  essa  superiore.  Coniéssa  «peraltro ,  che 
tal  lavoro  sarà  dalle  piene  soveme  abbattuto,  e  peiò  avrà  bisogno  di 
continui  risarcimenti  tralasciando  i  quali  la  corrosione  della  ripa»  inve- 
ce di  ricevere  benefizio  dai  puntoni  si  ridurrebbe  in  peggiore   stato  : 
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coDforme  dal  medesimo  p.  Grandi  fa  riconosciuto  nella  visita  da  lui  fatto 
in  compagnia  'dei  provveditori  dell*  Uffizio  dei  fossi  Lanfredncci  e  Rof* 
fia;  ma  Y  esperienza  ha  mostrato ,  cbe  i  puntoni,  in  una  curvità  risentita 
quale  è  quella  del  letto  d'  Arno  in  Barbarecina,  dovendo  necessariamente 
essere  situati  in  modo ,  da  rintuzzare  V  impeto  della  corrente ,  produco- 
no bensì  il  ristagno  dell'  acqua  nella  parte  superiore  del  fiume ,  e  dan- 
no con  ciò  eagione  a  qualche  deposizione  di  terreno ,  ma  al  di  sotto  del- 
la loro  estremità  tii^ionano  costantemente  dei  vortici,  dai  quali  viene 
escavato  per  qualche  tratto  il  letto  del  fiume  a  considerabile  jMrofondiià, 
e  in  conseguenza  si  accresce  il  tormento ,  e  il  pericolo  della  prossima 
ripa  inferiore  al  puntone ,  e  si  rende  difficilissima ,  dispendiosa  e  sempre 
mal  sicura  la  fabbrica  e  la  conservazione  dei  puntoni .  Che  perciò  quan- 
do si  fosse  veduta  salvare  la  ripa  corrosa  in  vicinanza  di  Barbarecina , 
sarebbe  stato  sempre  miglior  partito  9  in  vece,  dei  puntoni  proposti  dal 
padre  Grandi,  difenderla ,  con  ricoprirla  andantemente  di  sassi  sciolti  di 
cava,  di  buona  grossezza ,  nel  modo  che  viene  comunemente  praticato, 
per  riparare  alle  ripe  corrose  d'Arno  in  altri  siti.  Volendo  per  altro 
avere  m  oggetto  la  perpetuità  e  la  stabilità  del   laverò ,  e  la  sicurezza 


dagli  altri  periti  sopra  menzionati  •  L'  esperienza 
colla  demoliziOBe  del  medesimo  puntone ,  benché  più  volte  riattato .  se- 
guita nella  piena  del  di  6  Gennaio  dell'  anno  corrente ,  col  rischio ,  al 
quale  soggiace  presentemente  la  prossima  ripa ,  che  non  è  da  assicurar- 
si della  durata ,  né  del  buono  effetto  di  somiglianti  lavori .  £  quando  si 
volesse  riparare  al  danno  sofferto  ed  al  pericolo  presente  Con  la  fab- 
brica d'  uno  o  più  nuovi  pontoni  per  la  profondità  del  Ietto  del  fiume, 
la  quale  in  vicmanta  del  puntone  dei^olitOi  anche  in  tempo  d'  acque 
basse  giunge  a  braccia  dodici ,  ed  era  accora  maggiore  prima  che  dal- 
le torbe  del  fiume ,  mediante;  1'  addirizz^uiento  fatto  col  nuovo  taglio  ,* 
fosse  in  parte  riempita ,  si  renderebbe  estremamente  difficile  e  dispendioso. 

Propone  parimente  ii  padre  Grandi  nella  relazione  accennata  di  spia- 
nare la  piaggia ,  situata  alla  sinistra  >  e  di  scavarvi  due  o  tre  fossetti  ad 
efi*etto  di  richiamarvi  Y  acqua  ^  la  quale  riflettendosi  e  battendo  nei  pun- 
toni fabbricati  nella  ripa  opposta ,  sia  finalmente  dall'  ultimo  puntone 
spinta  ad  imboccare  il  corso  del  canale,  rivolto  direttamente  verso  la 
marina .  11  progetto  ha  buona  apparenza  ,  con  tutto  ciò  dubiterei  for- 
temente s  che  il  ribattimento  della  corrente  da  una  ripa  all'  altra ,  in- 
vece di  riparare  ai  danni  antichi,  servisse  piuttosto  a  cagionarne  dei 
nuovi,  ed  «  porre  in  necessità  di  accréscere  il  numero  e  la  spesa  dei 
pontoui ,  per  difendere  le  ripe  e  le  arginature  dal  pericolo  delle  corro- 
sioni   e  delle  rotte. 


\ 
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Per  le  ragiom  fin  qui  addotte  panni  provato  a  sufficienza ,  che  V  ope- 
razione del  nuoTO  taglio  era  vai^^giosa  alla  città  e  dhnpagna  pisana^ 
e  che  non  ostante  qualunque  difficoltà  wscitata  in  contrario  meritfl^ya  di 
essere  abbracciata  e  posta  in  esecuzione-. 

Riserbandomi  però  a  trattare  dell'  articolo  della  spesa  più  ajbasso ,  ri- 
volgerò  il  discorso  a  rispondere  a  coloro  #  i  quali  accordando ,  che  il  pro- 
getto del  taglio  concepito  generalmente  menti  approvaziott,  condanna- 
no non  ostante  in  particolare  1^  opera  già  eseguita  sf^condo  le  mie  istru- 
zioni j  biasimando  alcuni  la  direzione  dell'  argine  e  4^1  cavo  ,  altri  le 
loro  dimensioni  e  la  struttura  dell'  argine  istesso  menzionato  •  IMa  quan- 
to al  primo  si  risponde,  che  la  direzione  del  taglio  è  con  poca  diffe- 
renza la  medesima  prescritta  dal  Meier  e  dal  Yi\  iani ,  avendo  giudicar 
to  a  proposito  di  seguitare  la  proposizione  di  questi,  piuttosto  che  quel- 
la dell'  ingegner  Nave,  che  fii  il  primo  a  progettare  1'  operazione  del 
taglio  •  £  mi  mossi  a  cosi  opinare  specialmente  dal  riflettere ,  che  la  li- 
nea proposta  dal  Yiviani  e  dal  Meier  toglie  qus^i  interamente  la  cur- 
vità della  svolta  ,  laddove  quella  del  progetto  del  Nave ,  formava  due 
angoli  assai  notabili  colla  ripa  del  fiume.  £  scv venisse  opposto,  che  per 
la  stessa  ragione  conveniva  tenersi  col  taglio  accosto  alla  strada  livor- 
nese per  imboccare  più  dirittamente  ì  tronchi  inferiore  e  superiore  dd 
fiume ,  risponderò ,  che  nel  disegnare  il  taglio  ebbi  particolare  attenzio- 
ne, che  i  due  angoli  fatti  dalla  direzione  del  medesimo  colia  direzio- 
ne dei  tronchi  accennati  riuscissero  prossimamente  eguali .  In  fatti  se  mi 
fossi  avvicinato  di  più  alla  strada  livornese ,  con  uno  dei  due  termini 
del  taglio ,  veniva  e  vero  ad  acquistarsi  qualche  picco!  vantaggio  colla 
diminuzione  d'  uno  degli  angoli ,  ma  si  perdeva  altrettanto  coli'  accre- 
scimento dell'  altro  ,  e  si  aumentava  sempre  notabilmente  la  lunghezza 
del  taglio ,  l'  estensione  del  terreno  da  comprarsi ,  e  la  linea  dell  argi- 
natura ,  e  per  conseguenza  la  spesa ,  specialmente  nel  caso  che  si  iòsse 
tirata  più  verso  la  strada  livornese  l' imboccatura  ;  poiché  in  questo,  ca- 
so conveniva  demolire  ancora  la  casa  degli  eredi  Goppini ,  volgarmente 
detta  la  Saponiera .  Non  vi  ha  dubbio  che  in  un  uatto  di  fiume  >  nel 
quale  non  può  sfuggirsi  una  piccola  svolta,  sia  sempre  miglior  partito  distri* 
buirla  in  due  o  più  parti  che  ridurla  in  una  sola ,  nel  modo  che  è  pre- 
feribile una  piegatura  dolce  ad  una  curvità  risentita  in  piccol  tratto  • 
£  questo  è  il  motivo  per  il  quale ,  tenendo  fisso  il  termiàe  dello  sboc- 
co prefisso  dal  Meier  in  distanza  di  circa  pertiche  òyò  dalla  casa  pos- 
seduta già  dalla  nobile  famiglia  Samminiatelli ,  disegnai  1'  imboccatura  in 
vicinanza  della  casa  degli  eredi  Coppini  •  ^  Chi  mai  crederebbe,  che  una 
tale  considerazione  da  me  avuta- nell  esame  della  più  vantaggiosa  e  in- 
sieme economica  direzione,  non  fosse  avvertita  da  alcuni  professori  pratici. 
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i  quali  benché  non  chiamati  né  invitati  a  consulta  sopra  tal  particola- 
re, ebbero  contnttociò   lo  zelo   di  mescolarvisi ,  e  di  metter  sottosopra 
coi  loro  raggiri  e  clamori  il  pubblico  nella  città  di  Pisa:  spargendo  voce 
che  detta 'direzione  aveva  bisogno  d*  esser  corretta:  attaccando  come  pre- 
scritto senza  il  dovnto  riflesso,  quello  che  con  piena  avvertenza  era  stato  da 
me  «considerato  :  e  mentre  un€  delle  accuse  che  davano  a  questa  opera- . 
zione  del  taglio  era  del  troppo  dispendio ,    ne  condannavano  ora  Y  im- 
boccatura ed  ora  lo  sbocco ,  volenoo  quella  più  alta  e  questo  più  lon- 
tano 9  o  che  Y  uno'  o  Y  altro  di   questi   due   termini   fosse   accostato  e- 
gualmente  b3ì^  strada  livornese .  Il  che  se  si  fosse  fatto  per  poche  per- 
tiche,  era   insensibile   la  diuHnmìone  dei  due  angoli   del  nuovo  taglio 
co*  tronchi  superiore  ed  inferiore  del  fiume,  e  perciò  di  niun   conto  il 
vantaggio  che  ne  sarebbe  ridondato  9  ma  bensì  notabilmente  sarebbe  cre- 
sciuta la  spesa  per  la  demolizione  che  conveniva  farsi  della  casa  Coppi* 
ni,  per  la  compra  di  molto  maggior  quantità  di  terreno,   per  la  mag-    " 
gior  hmghezza  dell'  argine  ec.  Qie  se  poi  si  fosse  preteso  di  tirarlo  più 
verso  la  strada  livornese  per  trualche  tratto  considerabile  ,  affine  di  an-^ 
nullare  i  sopraddetti  due  angoli ,  é  manifesto  che   oltre  all'  occupazio- 
ne  d'  una  molto  maggiore  quantità  di   terreno  5  oltre   alla   demolizione 
della  sopraddetta  casa ,   oltre   alla   fabbrica   d'  un  argine  d'  assai  mag- 
giore   estensione  ,   all'  escavazìone   d**  un    canale  parimente  più  lungQ  , 
conveniva   occupare   lungo   tratto   della    strada   livornese ,  con   doverla 
rifare   nei   terreni   adiacenti   alla   sinistra  della   medesima  ;  e   demolire 
tre    case   da   lavoratori,   il  che   avrebbe   accresciuto  più  del  doppio  la 
spesa  •  Ball' altra  parte  l'unire  esattamente   per  linea  retta  due  tronchi 
del  letto  d'  un  fiume ,  o  lasciare  inclinato  1'  uno  all'  altro  p^  un  ango- 
lo poco  sensibile  torna  prossimamente  l'istesso.  E  se  ancora  si  persistes- 
se m  dire,   che  la  direzione  del   taglio  presente   prolungata,  va  a  fe- 
rire direttamente  la  nuova  cascina  e  le  fornaci  di  S.  Rossore,  e  che  per 
ciò  queste  portino  pericolo ,  come  vanamente  si  fecero  a  credere  diver- 
si poco  intendenti,  rispondo  che  la  distanza  dello  sbocco  del  nuovo  ta- 
glio in  Arno  dalle  fabbriche  menzionate ,   essendo  di  poco  meno  d'  un 
miglio  e  mezzo ,  é  vanità  il  temere  che  la  corrente   uscendo   dal  nuovo 
taglio  possa  conservare  la  direzione  e  1'  impeto  per  battere  la  ripa  op- 
poiita  per  uno  spazio  co^  lungo ,  senza  mai  riflettersi  e  distornarsi .  Ag- 
giungo che  si  era   già  pensato  a  indirizzar  la  corrente^  lontana  dalie 
sopraddétte  febbrìche   per  mezzo   della  sassaia  principiata   allafitìe  del 
tronco  vecchio  e  inclinat-a  alla  direzione  della  linea  dd   taglio,  quan- 
to èra  necessario  per  allontanare   dalla  ripa  destra   ogni  perìcolo  della 
corrosione,  con  un  an^lo,  eguale  a  quello  che  si  forma  nell'  imbocca- 
tura del  taglio ,  della  direzione  del  taglio  colla  direzione  del  tronco  sii- 
periore  del  fiume  * 
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Per  quello  che  riguarda  poi  la  fabbrica  delF  ar^ne  e  la  direzione  * 
datagli ,  non  poteva  li  medesimo  piantarsi  in  luogo  più  vantaggioso ,  vo- 
lendo apportare  il  minor  danno  possibile  ai  terreni  adiacenti ,  e  situar* 
lo  qnasi  parallelo  al  corso  del  fiume,  acciò  fosse  meno  esposto  all'  impeto 
della  corrente,  e  acciò  rimanesse  più  stabile  per  mezzo  del  riofianco, 
che  ricéve  per  lungo  tratto  dalla  strada  livornese ,  alla  qwle  si  appog^a* 

£  per  ciò  che  spetta  all'  esecuzione  del  lavoro,  j  tanto  (kl  cavo 
del  canale  che  dell'  argine ,  è  da  notarsi ,  che  ricevute  dal  provve- 
ditore deir  Uffizio  tutte  Te  offerte  dei  caporali  che  volevano  prendere 
in  cottimo  Y  impresa  del  detto  lavoro ,  essendo  stata  ritrovata  più  van- 
taggiosa  quella  del  caporal  Matteo  Vannini^  fu  al  medesimo  rilasciata  per 
la  somma  di  scudi  tremila  quattrocento  ottanta  >  con  certe  determinate 
condizioni  e  patti  »  i  quali  si  possono  vedere  nella  scrittura  stipulata  il 
di  •  .  • .  •  che  tuttavia  esiste  nelle  filze  dell'  Uffizio  predetto.  £  per  u* 
na  maggior  cautela  detto  provveditore  incaricò  altro  caporale  di  assi- 
stere  alla  costruzitae  dell'  argine ,  per  assicurarsi ,  che  la  terra  la.  qua- 
le doveva  essere  impiegata  in  tal  lavoro,  fosse  atta  all'  uso  a  cui  dove- 
va servire ,  e  quel  che  importa  fosse  bene  sminuzzata  e  pestonata  • 

1a  larghezza  dell'  argine  fu  da  me  prescritta  di  quattro  braccia  in 
cresta ,  larfi[hezza  maggiore  di  quella  che  soglia  costumarsi  generdmente 
in  tutti  gli  argini  del  territorio  pisano ,  che  non  eccedono  le  tre  braccia, 
e  molte  volte  s' incontrano  di  due:  come  si  osserva  fra  i  moltissimi  esempi 
che  potrebbono  addursi ,  nell'  argin  vecchio  che  attacca  sopra  e  sotto  jal 
nuovamente  costrutto ,  nell'  argine  fatto  pochi  anni  sono  a  guisa  di  coro- 
nella  sulla  stessa  svolta  di  Barbarecina ,  benché  opposto  direttamente  al- 
la corrente. 

L'  alt^za  deir  argine  menzionato  fìi  stabilita  superiore  un  braccio 
aUa  cresta  dell'  argine  contilo  al  taglio ,  e  concedendo  ancora ,  che  il 
nuovo  argine  in  processo  di  tempo ,  dovesse  nell'  assodarsi  cedere  e  av- 
vallare ,  come  segue  m  tutti  i  lavori  nuovi  di  terre ,  e  che  tale  abbas- 
samento giungesse  a  un  sesto  dell'  altezsa ,  il  che  per  altro  trattandosi 
di  terreno  battuto  eccede  il  vero,  sarebbe  nell'  argine  accennato  rima- 
sto tdi  vivo  sopra  la  cresta  dèli'  argine  vecchio  un  sesto  di  braccio  al- 
meno, altezza  più  che  sufficente  per  essere  sicura  dai  trabocchi,  giac- 
che il  nelo  delle  massime  piene  appena  giunge  a  un  braccio  sotto  la 
ccesta  del  sopraddetto  argine  vecchio. 

Non  ualascerò  d'  accennare ,  che  posu  la  larghezza  dell'  argine  t»d^ 
deuo  di   braccia  quattro   in  cresta ,  e  1'  altezza   della  cresta  dell'  istes* 
s'  argine  sopra  il  pelo  delle  piene  nella  sua  costruzione  di  braccia  a,  e 
aggiungendo  alla  larghezza  della  cresta  .l' accrescimento  di  braccia  quattro 
defia  larghezza  dovuta  alle  due  scarpe ,  estema  ed  intenia  d^l  medesinao 
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argine  in  altexza  di  braccia  due,  la  larghezza  della  sezione  dell'  argine , 
coixispondente  all'  altezza  delle  piene  maggiori ,  sarebbe  stata  di  brac- 
cia otto  per  lo  meno ,  larghezza  sufficente  non  solo  per  gli  argini  d' Ar- 
no, ma  per  gli  stessi  argini  del  Po  e  del  Danubio,  ne  vi  era  luogo 
da  temere ,  che  una  tale  ampiezza  foss^  diminuita  per  il  cedimento  del-  ' 
r  argine ,   perchè  anzi  si  sarebbe  piuttosto  dilatata . 

Quanto  ai  peli  comparsi  nell'  argine ,  nell'  atto  di  assodarsi  rifletto , 
che  trattandosi  di  terreno  forte  ,  quale  era  il  posto  in  opera  nella 
costruzione  del  detto  argine  ,  e  di  stagione  soverchiamente  asciutta,  qua- 
le fu  quella  che  seguito  immediatamente  il  tempo  della  fabbrica  del- 
l' argine ,  V  aprirsi  qualche  pelo  era  accidente  quasi  inevitabile  del  ri- 
tiramento di  tal  qualità  di  terra,  ne  poteva  per  altro  nuocere  alla  sta- 
bilità e  durata  del  medesimo,  giacche  al  comparire  della  stagione  u- 
mida  i  peli  già  detti  tornano  a  riturarsi.  Che  ciò  sia  vero  si  dimostra 
chiaramente  dai  peli    che  si  osservano   in  quasi  tutto  il  corso  degli  ar- 

fini  d'  Arno ,  benché  fabbricati  colla  direzione ,  consiglio  ed  assistenza 
ei  moderni  periti  dell'  Uffizio  ;  ne  è  stato  mai  da  questi  pensato  di  ri- 
mediarvi ,  con  fare  ingrossare  i  medesimi  argini  fino  di  ridurli  alla  lar- 
ghezza di  braccia  cinque  in  -cresta ,  neppure  in  quei  siti ,  ne^  quali  han- 
no maggiore  altezza  deir  argine  di  cui  si  tratta ,  conforme  si  è  voluto 
fare  nelT  argine  nuovo  del  taglio  •  Ma  quello  che  è  più  singolare  gV  i- 
stessi  peli ,  anzi  maggiori  a  molti  doppi  di  lunghezza  e  larghezza ,  si  vid- 
dero  comparire  nel  nuova  argine  del  taglio,  dopo  V  ingrossamento  e 
riattamento  del  medesimo  fatto  ultimamente,  senza  che  per  tal  mo- 
tivo si  sia  udita  la  minima  mormorazione ,  e  preso  verun  compenso  • 
Questa  diversità  di  proced»e  dimostra  abbastanza  lo  spìrito,  dal  qua- 
le sono  stati  mossi  i  ricorsi  fatti  contro  V  autore  e  gli  esecutori  del 
taglio. 

Che  se  per.  avventura  venisse  opposto,  che  V  argine  suddetto  dopo 
fatto  p  non  si  ritrova  nelle  misare  prescritte ,  e  che  neir  interno  non  era 
stato  ben  lavorato ,  quantunque  io  sia  persuaso ,  che  la  grossezza  di  brac- 
cia tre  e  mezzo  in  cresta ,  la  quale  aveva  V  argine  fabbricato  dal  cotti- 
mante, o  anche  di  braccia  tre ,  era  più  che  sufficente ,  e  sappia ,  che  non 
furono  fatti  i  saggi  nelle  forme  convenienti  per  dedurne  la  supposta  in- 
sufficenza  ;  nuUadimeno  soggiungo,  che  a  niun'  altro  fuori  che  al  cottimante 
può  darsi  debito  di  tal  mancanza,  e  contro  del  medesimo  doveasi  agire>'per 
obbligarlo  a  mantenere  i  patti  convenuti  nella  scritta  sopraccennata  9  e  non 
doveva  darsene  la  colpa,  ne  a  me  che  1^ aveva  soltanto  proposto^  ne  al  prov- 
veditore che  ne  aveva  procurata  V  esecuzione  con  tutte,  le  migliori  ccmdi- 
xioni  che  potevano  immafi[inarsi ,  e  col  metodo  più  economico  usato  in 
idtre  simili  operazioni ,  ne  all'  ingegnere  che  ne  aveva  delineata  la  pianta 
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Sul  terreno  9  e  fissata  con  segni  slabili  1*  altezza .  E  quanto  alla  diiCcol* 
tà  di  obbligare  il  cottimante  a  ridurre  V  argine  in  quel  grado ,  a  cui 
secondo  le  regole  dell'  arte  doveva  esser  consegnato  a  motivo  del  non 
possedere  V  istesso  cottimante  beni  stabili ,  che  servissero  di  sicurtà  per 
la  rifazione  dei  danni  >  in  caso  che  il  lavoro  non  fotse  riuscito  della 
qualità  convenuta  nella  scrittura  ;  a  ciò  ancora  era  stato  pensato  dal  prov- 
veditore ,  Qiediante  V  avvertenza  avuta  di  ritenere  in  mano  una  parte  del 
prezzo:  che  però  qualunque  altra  assicurazione  da  esigersi  dal  cottiman* 
te  rimaneva  superflua.  s 

Passando  ora  a  ragionare  della  larghezza  del  cavo,  fu  questa  da  me 
proposta  di  braccia  venticinque ,  vale  a  dire  maggiore  di  quella  che  pre- 
scrìve  al  capitolo  i4  il  Guglielmini>  e  tra  la  quinta  e  la  sesta  parte 
della  vera  larghezza  che  compete  al  fiume ,  secondo  la  regola  del  mede- 
simo Guglielmini  in  altro  luogo  del  precitato  capitolò. 

J^on  voglio  dissimulare  che  una  tal  larghezza  a  giudizio  del  medesimo 
autore  è  adattabile  ad  una  qualità  di  terreno,  per  il  quale  si  vuol  fa- 
re la  nuova  inalveazione  facile  ad  essere  corrosa  •  Tale  appunto  appari- 
va nella  sua  superficie  il  terreno  sopra  di  cui  disegnai  il  nuovo  taglio  ; 
e  solo  alla  profondità  di  quattro  in  cinque  braccia ,  fu  trovato  uno  stra- 
to alquanto  più  duro,  della  quale  scoperta  si  prevalsero  malignamente 
alcuni  per  attaccarmi  con  un  nuovo  capo  d'  accusa   presso  il  pubblico , 


proporre  altri  tagli 
ni  di  corso .  E  vero  che  nella  parte  concava  della  svolta  di  Barbarecina 
si  osserva  qualche  strato  di  terreno  alquanto  retistente  ;  ma  troppo  grande 
è  la  distanza  della  detta  svolta  al  sito  del  taglio,  per  dover  credere 
detto  terreno  continuato  fino  al  taglio,  vedendosi  talvolta  rispetto  alla 
qualità  del  terreno  in  poche  braccia  e  nei  fondamenti  d'  una  stessa 
fabbrica  notabili  cangiamenti.  Inoltre  si  osserva  che  il  detto  terreno  resi- 
stente resta  tramezzato  nella  svolta  da  strati  di  terreno  tenero  >  tolto  il 
quale  per  qualche  ampiezza  il  terreno  più  duro  cede  spontaneamente. 
Si  aggiunga  che  per  assicurarsi  della  qualità  del  terreno ,  bisognava  dei 
suddetti  saggi  farne  moltissimi ,  non  essendo  detta  qualità  da  per  tutto 
la  stessa ,  ciò  che  non  poteva  efiettuarsi  senza  grave  incomodo  e  distur- 
bo ^dei  particolari  possessori ,  nel  tempo  specialmente  della  mia  visita , 
nella  quale  tutta  la  campagna  era  sementata:  e  conseguentemente  senza 
notabile  spesa,  alla  quale  non  pareva  conveniente  soggettare  la  cassa  dei- 
Uffizio  ,  e  i  particolari  per  una  diligenza  non  solita  usarsi  in  simili  oc- 
casioni •  E  che  sia  vero ,  un  simile  accidente  segui  pure  nell'  inalvea- 
zione del  fiume  Ronco  e  Montone,   eseguita  a  norma  del  progetto  dei 
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celebri  Zendrinì  e  Manfredi ,  i  quali  -  non  lo  supposero ,  ne  si  diedero 
la  pena  di  scoprirlo,  ne  per  questo  la  loro  estimazione  restò  punto  de- 
nigrata nel  concetto  degli  uomini  di  buon  senso . 

In  grazia  dei  miei  avversari  voglio  supporre  per  un  momento ,  che  i 
loro  saggi  fossero  necessari  avanti  di  fare  il  taglio.  Essi  però  devono 
addhtarmi  qual  frutto  si  sarebbe  ricavato  da  diversi  saggi;  giacché  co- 
stantemente sostengo ,  che  1'  unico  vantaggio  si  sarebbe  ristretto  ad  a- 
vere  la  preventiva  notizia  della  necessità  di  dovere  spendere  altri  cin- 
que 0  sei  mila  scudi ,  per  V  intera  escavazione  del  canale  in  tutta  la  sua 
larghezza  di  braccia  centotrenta ,  riconosciuta  più  che  sufficente  dal  Yi- 
yiani,  come  ho  avvertilo  di  sopra,  ovvero  di  tre  in  quattro  mila  per 
escavare  altri  due  canali  simili  al  primo,  e  non  mai  sarebbero  stati  ba- 
stanti per  giudicare  detta  operazione  meritevole  di  critica  e  biasimo , 
come  produttrice  di  un  vantaggio  non  corrispondente  alla  spesa  • 

Ciò  sia  detto  reKvamenté  alla  tenacità  del  terreno  supposta  da  alcu- 
ni affatto  insuperabile  dalla  forza  dell'  acqua .  Ad  onta  però  di  questa 
voce  sparsa  a  bello  studio  >  il  fatto  ha  dimostrato  il  contrario ,  poiché  si 
osserva  il  nuovo  canale  più  profondo  nel  mezzo ,  che  dalle  parti  late- 
rali più  d'  un  braccio ,  ed  in  alcuni  luoghi  si  vedono  le  ripe  corrose 
dalla  corrente .  £  che  sia  il  vero  lo,  dimostrano  gli  annessi  profili ,  che 
risultano  dagli  scandagli  fatti  a  questo  effetto  nel  mese  di  maggio  pros- 
simo passato ,  coir  ordine  e  coir  intervènto  del  signor  prov^editor  Faz-  ^ 
zuoli  9  e  colla  mia  assistenza ,.  e  che  quasi  coincidono  con  quelli ,  fatti  po- 
co tempo  dopo  dai  ministri  a  cavallo  dell'  Uffizio  dei  fossi ,  e  che  si  tro- 
Tano  riposti  in  filza  d'  atti  di  detto  anno.  Imperocché  é  da  notarsi, 
che  il  fondo  del  canale  nella  sua  escavazione  fu  disteso  in  una  superfi- 
cie piana  da  una  ripa  all'  altra  ^  laddove  da  detti  profili  apparisce , 
che  al  presente  il  fondo  di  detto  canale  é  conformato  in  una  figura  re- 
golarmente concava,  quale  appunto  1' idrometria  dimostra  dover  formar- 
si dà  un'  acqua  correuté^  con  la  sua  propria  forza  :  il  che  è  una  evi- 
dente prova  r  aver  1'  acqua  corroso  ,  ed  escavato  il  fondo  del  sopradet- 
to nuovo  cabale.  Ed  un  tale  effetto  è  molto  notabile,  mentre  il  fondo 
del  canale  verso  la  metà  della  sua  larghezza  apparisce  considerabilmen- 
te  più  basso  che  dalle  parti  laterali ,  in  distanza  di  quattro  o  cinque 
braccia  dalle  ripe ,  cioè  secondo  il  profilo  I  di  brac.  i ,  6.  —  secondo  iP 
profilo  II  di  braccia  i.  a  —  secondo  il  profilo  III  di  braccia  j,  12.  — 
secondo  il  prfilo  ^V  di  braccia  2,  a. 

Merita  avvertenza,  che  nel  prendere  gli  scandagli,  il  fondo  del  canale 
fu  ritrovato  di  terreno  naturale  e  senza  deposizione  di  rena  o  di  bel- 
letta in  alcuna  parte;  onde  supponendo  anche  che  il  canale  in  vicinanza 
alle  ripe  non  siasi  sensibilmente  profondato ,  ma  sia  tal  quale  fu  escavato 
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manualmente ,  non  può  mettersi  in  dubbio ,  che  le  sopraddette  differeo- 
ze  di  profondità  del  mezzo  del  canale  da  quelle  delle  parti  laterali/ noa 
siano  effetti  dell'  escavazione  fatta  nel  medesimo  canale  dall'  acqua ,  e  che 
•essendo  di  circa  un  briiccio  al  principio  non  yada  crescendo  verso  il 
suo  termine  inferiore  fino  a  più  di  braccia  due.  Né  può  sperarsi  effet- 
to più  evidente  della  forza  del  fiume  per  V  allargamento  e  profonda* 
mento  del  nuovo  canale ,  fintantoché  non  sia  fatta  1  intestatura  ^1  prìn* 
cipio  o  al  fine  del  vecchio  tronco^ 

Voglio  ancora  avvertire,^ che  la  sopraddetta  larghezza  di  braccia  yen- 
ticinque  era  conforme  alle  regole  prescritte  dal  Barattieri,  ingesoére  ri- 
nomato, e  il  giudizio  del  quale   aeve  assai  valutarsi  in  riguardo  ai  ta- 
gli dei  fiumi  ^  poiché  il  medesimo  ebbe  occasione  di  farne  tre  nell*  Ad- 
da ,  fiume  non  molto  diverso  dall'  Arno  •   Questo  autore  adunque  consi- 
glia ,  quando  si  vuole  eseguire  V  inalveazione  di  qu  alche  tronco  di   fiu- 
me, di  escavare  all'  imboccatura  due  canali ,  ciascuno*  di  sedici  in  dieci- 
sette braccia^  separati  da  una  lingua  di  terra  di  altrettanta  larghezza  nel 
Erincipio ,  e  la  quale  verso  il  terzo  della  lunghezza  del  taglio  si  annul- 
in  modo  che  i  due  xanali  si  uniscano  in  un  canale  solo  largo   circa 
a  braccia  venti  •  H  medesimo  Barattieri  descrive  un  taglio ,  che  non  può 
essere  in  termini  più  precisi   simile  a    quello  di  Barbarecina ,  si  per  il 
motivo ,  che  fu  quello  di  difendere  la   fortezza  di  Pizzighettone,  minac- 
ciata dal  fiume  Adda  non  ostante  molti  pennelli  ed  altri  lavori  che  annu- 
almente vi  si  facevano ,  sì  per  la  lunghezza  di  circa  un  miglio ,  si  per  la 
qualità   del   terreno ,  che   era   coiwerdentemente  sodo  e  cne   perciò  da 
molti  si  credeva  insuperabile  dalla  forza  del  fiume:   eppure  ciò  non  o- 
stante  fl  taglio  ebbe  felice  esito,  abbenché  consistesse  solo  in  due  canali^ 
ciascuno  di  circa  passi  geometrici  sei  e  due  terzi ,  o  sia'  di  circa  brac- 
cia fiorentine   diecisette,  Separati  da  una   lingua  di  terra  di   altrettanta 
larghezza ,  e  senza  che  fosse  fatta  attraverso  al  tronco ,  che  voleva   farsi 
abbandonar  dal  fiume,  alcuna  traversa.  Ora  se  fu  sufficiente  1^  escavazio- 
ne de'  suddetti  due  canali?  perché  non  deve  reputarsi  sufficiente  V  esca- 
vazione d'  un  solo  canale  largo  braccia  venticinque ,  il   quale  fu  da  me 
creduto  preferibile  ai  due  progettati   dal  Barattieri  sul   dubbio,  che  il 
filone  dell'  acqua  icorrente  in  un  canale  di  sole  sedici  o  diecisette  brac- 
cia ,  risentendo  la  resistenza  delle  due  ripe ,  ne  dovesse  vanire  soverchia- 
mente ritardato  ?  mentre  dall'  altra  parte  in  un  canale  di  braccia  veu* 
ticinque  ciò  non  poteva  succedere  :  e  1'  unico  pregiudizio  che  poteva  na- 
scere dal  face  un  sol  canale  invece  di  due,  era  di   richiedere  un  mag- 
gior mimerò  di  piene  per  ridurre  il  fiume  alla  dovuta  larghezza. 

Non  passerò  nemmeno  sotto  silenzio  che  fu  da  mei^oposto  al  proT- 
veditore  dell'  Uffizio  dei  fossi  V  ampliare  l' imboccatura  del  canale  ^  e  il 
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dimnarla  in  due  colla  dcmolizionci  d*  alcuBi  muri  vecchi ,  che  'restaYano 
sopra  la  medesima  imboccatura;  aveudo  peraltro  creduta  inutile  V  esca- 
vaziooe  dei  due  canali  per  un  terzo  della  lunghezza  del  taglio,  come 
propone  il  medesimo  Barattieri .  E  da  notarsi  che  mai  questo  autore  pre- 
scrive ai  tagli  una  maggior  larghezza  di  braccia  venti  in  circa,  quan- 
di anche  si  trovi  un  terreno  molto  duro  >  proponendo  io  questo  caso  di 
scoprire  il  sortume  reale ,  vale  a  dire  Io  strato ,  nel  quale  sorgono  pòi* 
le  sotterranee  di  acquai  il  che  appunto  venne  da  me  ordinato,  dopo 
scoperta  la  qualità  del  terreno  in  tutta  la  lunghezza  del  canale ,  avendor 
proposta  nel  mezzo  una  fossa ,  o  sia  cunetta  profonda  • 

Voglio  ancora  notare  I.  che  il  Barattieri  non  propone  di  far  saggi 
avanti  d' intraprendere  simili  lavori ,  ma  di  ricorrere  al  suddetto  com* 
penso  nel  caso  di  trovar  terreno  resistente  •  II.  che  si  e  verificato  in  que- 
sta operazione  quanto  dice  il  Barattieri  verso  la  fine  del  cap.  i3.  del: 
libro  quinto ,  cioè  che  non  mancano  in  queste  ed  altre  opere  pubbli- 
che dei  maligni  9  che  godono  di  vedere  abbandonata  ogni  beli'  opera. 

In  somma  le  -mie  proposizioni  rispetto  al  taglio  essendo  conformi  a 
citianto  prescrive  il  Barattieri,  e  in  quanto  egli  praticò  in  altri  tagli 
sunilissimì  al  nostro,  è  manifesto,  che  non  ho  mancato  alle  necessarie 
cautele ,  e  che  il  taglio  fatto  a  norma  delle  mie  istruzioni  doveva  riu- 
scire felicemente,  conforme  erano  jiusciti  quelli  del  Barattieri,  i  quali 
erano  ancora  in  circostanze  più  sf axrorevoli  ;  poiché  avevano  un  angolo  tra 
1^  lord  imboccature  e  sbocchi ,  ed  i  tronchi  che  si  volevano  far  riempi- 
te non  erano  stati  per  risparmio  della  spesa  attraversati  uè  all'  imboc- 
catura ,  né  allo  sbocco  con  palizzate  o  sassaie ,  conforme  doveva  pra- 
ticarsi nel  taglio  d*  Amo  ,  secondo  la  mia  proposizione ,  e  conforme  si 
poteva  eseguire  senza  pericolo  d'  alcun  pregiudizio,  come  dimostrerò 
in  appresso. 

Ho  di  sopra  accordato ,  che  avanti  di  proporre  il  taglio  d'  Arno  non 
feci  i  saggi  della  qualità  del  terreno  s6)>ra  il  quale  dovevja  eseguirsi.  Per 
altro  non  mancai  di  farli  al  |)riacipk)  del  lavoro,  e  per  mezzo  di  essi 
4a  ritrovato  alla  profondità  di  braccia  quattro  terra  ordinaria  andante^ 
mente ,  e  sotto  in  alcuni  siti  argilla  e  mattonaie  di  color  cenerino  ec. , 
e  sotto  al  quale  in  qualche  luogo  si  scoprirono  strati  di  acena  sottile  e 
iBoUettone  • 

Queste  ^alità  di  terreno  benché  non  tanto  facili  ad  essere  corrose  , 
come  quella  che  appariva  in  superficie ,  suU'  autorità  'del  Barattieri ,  e 
sull'  esempio  dei  casi  da  esso  riportati ,  non  furono  da  me  g^dicate  ta- 
li ,  che  la  forza  della  corrente  (b.  cagione  della  dirittura  e  inclinazione 
del  nuovo  canale ,  e  del  grosso  corpo  d' acqua  obbligata  a  scorrervi 
mediante  la  palizzata  o  sassaia  proposta  nel  vecchio  tronco)  non  vales- 
se a  superarle  • 
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Scendendo  ora  a  parlare  dell'articolo  più  i&teressauVt ,  che  è  la  spe* 
sa ,  non  può  negarsi ,  che  questa  non  sia  molto  ricresciuta  sopra  la  cal- 
colarla da  me  in  principio  ;  ma  altresì  è  notabile ,  che  dopo  lo  strepito 
eccitato  intorno  alla  fabbrica  dell'  argine  ed  all'  escayazione  del  canale, 
lavori  tutti ,  i  quali  furono  esegniti  in  cottimo  ^  come  si  è  detto  di  sopra, 
invece  di  costringere  1'  impresario,  come  si  poteva  e  doveva,  in  virtù 
del  contratto  da  esso  celebrato  coir  Uffizio ,  a  ridurre  V  argine  e  il  ca- 
vo nelle  misure  prescritte ,  e  a  correggere  i  difetti  pretesi  neir  argine , 
volle  piuttosto  il  magistrato ,  non  si  sa  per  qual  ragione  ,  pagarlo  del  la- 
voro già  fatto  secondo  le  note  da  esso  esibite ,  e  regalarlo  moltre  di  li- 
re quattrocento  per  benemerito  della  mancanza  commessa,  e  ridurre  a 
proprio  conto  per  mezzo  dell'  opere  il  lavoro  al  termine  dovuto .  Molto 
più  è  da  notare,  che  dopo  la  venutja  dell'ingegnere  sopracchiamato ,  il 
medesimo  si  accordò  tosto,  con  ì  periti  pisani  e  loro  fautori,  a  biasima- 
re il  lavoro  dell'  argine ,  reputandolo  mal  fabbricato  e  d'  una  grossezza 
insufficente,  e  similmente  si  uni  a  dichiarare  troppo  scarsa  la  larghez- 
za del  canale  :  onde  invece  di  diminuire ,  si  accrebbero  piìi  che  mai  i 
clamari ,  e  perciò  m'  indussi  per  acchetarli ,  benché  di  mala  voglia  ad 
accordare  il  ringrossamento  dell'  argine ,  e  V  allargamento  del  cavo  sug- 
gerito dall'  istesso  ingegnere  sopracchiamato  »  A  questo  riguardo  si  ag- 
giunse il  timore ,  che  accadendo  qualche  disgrazia  rispetto  all'  argine 
(giacché  per  quanto  1'  arte  si  adoperi  intorno  ai  lavori  dei  fiumi ,  non  e 
possibile  r  assicurarsi  pienamente  da  tutti  i  casi  che  possono  accadere  ^ 
tanto  più  quando  agli  accidenti  fortuiti  va  congiunta  la  malizia  umana, 
eccitata  dalle  passioni  di  gara  e  d'  interesse  )  a  me  non  fosse  attribui- 
tjà  la  colpa  •  £  quanto  al  cavo,  la  qualità  del  terreno  ritrovato  nel  fon- 
do venendo  spacciata  per  insuperabile  alla  forza  della  corrente,  mi  par- 
ve in  quel  punto  ragione  sufficente  per  accordarne  1'  allargamento  •  È 
però  vero,  che  avendo  in  seguito  fatta  sopra  la  tenacità  dello  stesso 
terreno  qualche  esperienza ,  e  prese  migliori  informazioni ,  proposi  dipoi 
di  ridurre  l' ingrossamento  dell'  argine  ad  un  solo  braccio  :  cosicché  ve- 
nisse grosso  in  cresta  andantemente  circa  quattro  braccia,  come  era  sta- 
to fissato  col  caporal  Vannini  nel  contratto  fatto  dà  esso  con  1'  Uffizio 
de'  fossi  :  e  1'  allargamento  del  cavo  a  braccia  dieci  >  riser^'andomi  ad 
accrescerlo ,  quando  1*  allargamento  accennato  di  braccia  dieci  si  fosse 
trovato  insufficente .  Ma  tal  mio  sentimento ,  il  quale,  eseguito,  a>Tebbe 
portato  senza  scemare  il  benefizio  che  si  pretendeva  ,  una  diminuzione 
considerabile  di  spesa,  per  opera  dei  parziali  dell'  ingegnere  sopracchia- 
mato ,  i  quali  volevano  che  il  di  lui  sentimento  a  qualsivoglia  costo  fosse 
preferito  a  quello  di  tutti  gli  altri,  non   venne  abbracciato. 

Dal  foglio  annesso ,  segnato  con  la  lettera  A ,  si  rileva  la  spesa  totale 
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dal  lavoro  fatto  finora  ascendere  a  scudi  quarantatremila  cinquocentoyenii. 
Questa  spesa  sarebbe  stata  anche  maggiore  in  riguardo  alla  stima  del- 
l' escavazione  del  canale ,  se  il  provveaitore  dell'  Uffizio  non  avesse  fat- 
to prevalere  il  sentimento  dell'  ingegner  del  medesimo  Uffizio  a  quel- 
lo di  altri ,  che  la  sostenevano  ad  un  prezzo  molto  più  alto  di  ciò  che 
soglia  praticarsi  in  simili  occasioni.  I  lavoranti  però  rimasero  contenti 
deUa  stima  dell'  ingegner  dell'  Uffizio ,  la  quale  si  sarebbe  potuta  ristrin- 
gere anche  di  più ,  se  detto  ingegnere  non  avesse  dovuto  aver  riguardo 
al  -  pericolo  di  qualche  tumulto  per  parte  dei  medesimi  operanti ,  che  ben 
sapevano  che  non  sarebbe  loro  mancato  Y  appoggio  dell'  altro  perito ,  e 
dì  tutti  quelli  che  si  vedevano  impegnata  far  giungere  la  spesa  dcU 
r  operazione  del  taglio  alla   maggior  somma  posssibile . 

Alla  suddetta  somma  si  devono  aggiungere  scudi  quattromila,  che  si 
giudicano  soprabbondanti  per  il  compimento  della  sassaia,  principiata 
neir  imboccatura  del  letto  vecchio  d'  Arno ,  per  la  costruzione  d'  altra 
sassaia  nel  fine  del  medesimo  letto  vecchio  d'  Amo^  e  per  la  fabbrica  di 
due  pezzi  d'  argine  da  piantarsi  sopra  le.  stesse  sassaie  j  in  continuazione 
dell'  arginatiura  della  ripa  destra ,  onde  si  avrà  in  tutto  la  somma  di 
scudi  quarantasettemila  cinquecentoventi  • 

Dalla  somma  accennata  deve  detrarsi  :  1. 1' importare  delle  partite  'se* 
gnate  nel  foglio  B  :  vale  a  dire  il  prezzo  di  una  parte  dei  terreni  com- 
prati dai  particolari  in  occasione  del  nuovo  taglio  :  dello  spazio  che  in 
breve  resterà  bonificato  dalle  torbe  delle  piene  compreso  nell'  alveo  vec- 
chio del  fiume  :  e  dell'  accrescimento  del  prezzo  dei  terreni  di  piaggia 
acquistati  dall'  Uffizio  per  1'  istessa  occasione ,  i  quali  copi  sommano  scu- 
di ==  17140== .  II.  Devono  di  più  detrarsi  le  spese  inutili  consistenti  nel- 
le partite  de'  num.  ì6.  ly.  iH.  ìq.  ao.  ai.  a%,  e  descritte  nel  foglio  se- 
gnato A,  che  riguardano  primieramente  le  operazioni  fatte  attorno  al 
canale  per  allargarlo ,  e  {profondarlo  oltre  alla  misura  delle  dieci  brac- 
eia  da  me  accordate  • 

£  benché  da  taluno  possa  venire  opposto  il  giovamento  prodotto  da 
tal  lavoro ,  per  aver  diminuito  il  corso  dell'  acque  per  1'  alveo  dell'  Ar- 
no ,  ritardata  la  rovina  accaduta  in  quest'  anno  del  puntone  di  Barba- 
recina ,  e  la  corrosione  della  ripa  di  quella  svolta  ;  non  ostante  si  pon- 
gono fra  le  inutili  per  la  ragione  che  un  simil  benefizio  si  poteva  otte- 


tata  come  spesa  necessaria  . 

Per  ottenere  lo  stesso  vantaggio  bastava  alzare  la  detta  sassaia  braccia 
uno  e  mezzo  sopra  il  fondo  ragguagliato   del  fiume ,  jcioè  a  livello  del 
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pelo  basso  dell'  acqua ,  che  in  tempo  d'  estate  vi  corre ,  affine  di  rinser- 
rare il  vecchio  letto,  in  corrispondenza  dell'  ampiezza  che  si  acquistava 
col  nuovo  canale ,  per  non  dare  il  minimo  motivo  ad  un  sensibile  alza* 
mento  del  pelo  delle  piene  d'  Amo ,  poiché  in  tal  modo  quella  quanti* 
tà  d'  acqua ,  che  sarebbe  stata  trattenuta  da  detta  sassaia  veniva  a  sca- 
ricarsi quasi  del  tutto  per  il  nuovo  canale. 

Potevasi  veramente  invece  di  allargare  per  altre  braccia  venticinque 
il  cavo  già  fatto ,  scavare  un  nuovo  fosso  largo  parimente  braccia  ven- 
ticinque ,  lasciando  fra  T  uno  e  V  altro  una  kngua  di  terra  di  altrettan- 
ta larghezza ,  oppure  due  altri  fossi  larghi  fra  ambedue  venticinque  brac- 
cia f  paralleli  a  quello  già  fatto ,  e  distanti  per  tutta  la  larghezza  che 
occupava  la  terra  levata  del  detto  primo  cavo  ;  con  che  si  sarebbe  da- 
ta facoltà  air  acqua  di  corroder  le  ripe  in  più  luoghi  e  di  formare  in 
minor  tempo  il  nuovo  alveo*,  e  la  spesa  non  sarebbe  arrivata  a  due  mi- 
la scudi. 

Ciò  è  manifesto ,  mentre  in  tal  modo  si  sfuggiva  la  necessità  del  tras^ 
portare  a  maggior  distanza  il  terreno  già  scavato  nella  costruzione  del 
primo  canale ,  si  ancora  perchè  il  trasporto  del  terreno  del  secondo  sca- 
vamento sarebbe  riuscito  comodo  e  vicino  •  Ma  un'  omissione  di  questa 
sorte  era  una  conseguenza  quasi  necessaria  della  moltiplicità  dei  sog- 
getti ,  che  hanno  avuta  parte  in  quest'  opera;  giacché  quando  simili  ope- 
razioni son  regolate  col  parere  di  più  d'  uno,  troppo  facilmente  accade, 
che  per  la  diversità  dei  sentimenti ,  e  per  lo  scoraggimento  che  prova 
qualunque  professore,  in  vedersi  perpetuamente  preso  di  mira  e  con- 
traddetto in  qualunque  sua  opinione ,  non  vengono  in  mente  quei  ripie- 
ghi, che  sarebbero  opportuni  per  minorar  là  spesa  e  facilitare  la  riu- 
scita dei  lavori ,  tanto  più  quando  si  riconosca  chiaramente ,  che  V  impe- 
gno e  r  intenzione  d'  una  delle  parti  piuttosto  che  a  diminuire  la  spe- 
sa tende  ad  accrescerla. 

III.  Devono   detrarsi  i  dispendii   dei  lavori  fatti  replicatamente ,  ora 

aer  risarcire  ^  1  argine ,  ora  per  nngrossarlo  superficialmente ,  come  ho 
imostrato  di  sopra. 

IV.  La  spesa  del  riempimento  dei  cavi  fatti  per  pigliar  la  terra  onde 
formar  V  argine^  i  quali  ,cavi  restavano  distanti  dalla  pianta  del  medesi^ 
mo  braccia  quattro  circa  ,  e  profondi  circa  braccia  uno  e  mezzo  ,  cioè 
quanto  le  fosse  campestri  in  circa  .  Per  non  omettere  alcuna  di  quelle 
cose  che  meritano  di  esser  riferite  soggiungerò ,  che  V  unico  motivo  ad- 
dotto della  suddetta  inutile,  anzi  inutilissima  spesa ,  fìi  di  evitare  il  pe- 
ricolo che  r  acqua  piovana  caduta  in  detti   cavi  tramandasse   esalazioni 

Serniciose  alla  pubblica  salute ,  senza  riflettere   che  dett'  acqua  sarebbe 
a  per  sé  stessa  scoku  in  breve  tempo ,   allorché  il  pelo  d' Amo  e 
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deir  antico  scolo  di  detta  campala  si  fosse  ridotto  alla  sua  massima 
bassezza .  E  se  anche  in  detti  cavi  fosse  restata  qualche  piccola  quanti* 
tà  d'  acqna ,  le  sopraddette  perniciose  esalazioni  potevano  essere  unica- 
mente sonunioistJ^ate  dalia  putrefazione  di  qualche  sostanza  vegetabile 
o  animale ,  che  non  vi  era ,  ne  poteva  nascervi  se  non  in  qualche  spa- 
zio di  tempo  e  nella  stagione  calda ,  avanti  il  sopravvenire  della  quale ,' 
o  nei  primi  giorni  della  medesima  la  poc'  acqua  restata  per  avventura 
in  detti  cavi  sarebbe  svanita  in  innocenti  vapori ,  ed  ogni  cavità ,  vale 
a  dire  tutta  la  superfìcie  della  campagna  alle  prime  ^  anche  mediocri 
piene ,  senza  V  opera  dei  lavoranti  dell'  Uffizio  si  sarebbe  ngualiata ,  co- 
me in  fatti  si  vide  accadere  dopo  1'  apertura  del  taglio  con  un  gene- 
rale rialzamento  di  quasi  due  braccia ,  prodotto  dalle  torbe  del  fiume  in 
tutta  r  estensione  dei  terreni  adiacenti  al  medesimo  taglio  « 

Non  può  negarsi ,  che  faccia  maraviglia  il  sentir  parlare  dell'  acqua 
stagnante  in  un  fondo  sanissimo ,  composto  di  pura  e  semplice  terra , 
quale  era  quello  dei  cavi ,  quando  che  vicino  alla  città  e  contìgui  alle 
stesse  mura  si  osservano  più  ricettacoli  di  acque  fetenti  e  sempre-  verdi 
in  sup^ficie,  verso  dei  quali  non  si  è  mai  da  veruno  dei  zelanti  della 
salute  pubblica  rivolto  1'  occhio  per  provvedervi  di  conveniènte  rimedio . 

E  maggiormente  farà  specie  nella  comune  opinione  il  sapere ,  che  per 
riempire  aetti  cavi  non  fu  usata  1'  avvertenza  di  distendere  la  terra  dei 

nel- 
voUe  an- 
che ben  pestonarla,  quasiché  invece  del  riempimento  inutile  di  fosse 
poco  profonde  nella  campagna  si  fosse  trattato  di  fonare  il  parterre  di 
un  qualche  gìlirdino. 

Tal  modo  di  operare  non  è  in  verun  conio  scusabile,  neppure  quan- 
do si  rifugiasse  per  ultimo  scampo  a  dire ,  che  la  pestonatura  del  ter- 
reno sopra  i  cavi  fu  ordinata  solamente  ad  effetto  di  assicurarsi  della 
stabilità  dell'  argine  ;  poiché  questo  per  essere  piantato  in  un  terreno  fev* 
mo  e  stabile ,  in  distanza  di  braccia  quattro  dai  cavi ,  profondi  non  più, 
di  braccia  due  in  circa ,  non  era  soggetto  a  franare ,  né  ad  esser  corroso 
dall'  acqua ,  che  potesse  giungervi  in  occasione  dei  spagli  del  fiume  ^  la 
ouale.  doveva  restarvi  senza  moto  e  affatto  stagnante ,  come  segue  in  tut- 
ti gli  altri  cavi  che  si  fanno  giornalmente  >  tanto  per  il  territorio  pisa- 
no che  altrove ,  in.  congiuntura  di  dover  riattare  o  fabbricar  di  nuovo 
V  argine  dei  fiumi. 

Può  similmente  defalcarsi  la  somma  di  scudi  cento  almeno  ^  erogata  in 
diverse  perìi^  e  stime  di  terreni ,  danni  ec.  quandt)  che  dalle  leggi  del- 
l' Uffizio  dei  fossi  e  segnatamente  dalla  riforma  vien  disposto  al  capo  5o 
c)ie  siano  fatte  dal  capo  maestro  ^  o  sia  ingegnere  già   stipendiato .  Per 
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campi,  la  proprietà  dei  quali  era  già  stabilito  che  dovesse  passare 
i'  Uffizio ,  ma  vi  si  portò  di  lontano  più  d  ibraccia  cento,  e  si  volh 
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maggior  chiarezza   riferirò   il   contenuto  del  detto   capitano  nelle  stesse 
parole ,  nelle  quali  è  concepito . 

Ogni  oDolta ,  che  occorresse  all'  Uffizio  dei  fossi  per  pubblica  uti- 
lità occupare  e  pigliare  terreni  e  beni  di  altri  per  accomodare 
àrgini  ^Jossi^  strade  e  simili  occorrenzie  necessarie ,  possa  farlo  leci- 
tamente ,  con  valersene  in  detti  lavori  ,  et  acconcimi  y  purché  al  par- 
ticolar  padrone  dei  beni  gli  sia  satisfatto  la  valuta  di  quel  terreno 
o  beni  die  perderà^  e  servirà  per  detti  lavori,  secondo  la  stima, 
che  ne  farà  volta  per  volta  il  capomaestro  da  sopportarsi  e  connu^ 
meratsi  nelle  spese  di  quel  lavoro  y  et  acconcimi ,  al  quale  sarà  ser* 
vitOy  e  tutto  con  approvazione  e  partito  del  magistrato^  il  quale 
parendoli  più  espediente  possa  dare  al  detto  particolar  padrone  dei 
beni  >  in  ricompensa  di  quello  perderà  o  li  sarà  occupato,  tanti  ter^ 
reni  del  pubblico ,  che  sieno  equivalenti  agli  occupati  a  dichiarazione 
"di  detto  capomaestro,  purché  siano  comodi  e  vicini  a  altri  beni  di 
detto  particolare ,  et  in  effetto  il  magistrato  abbia  V  elezione  di  pa'^ 
gare  in  denari  o  ricompensare  in  beni  >eolui  ,  che  patisce  come  sopra. 

Ammessa  questa  legge  non  può  revocarsi  in  dubbio ,  che  se  fosse  sta* 
ta  attesa ,  come  portava  Ì'  obbligo  di  chi  era  incaricato  ad  amministra* 
re  giustizia ,  si  sarebbero  risparmiate  molte  inutili  spese  ,  non  avrem* 
mo  visto  pagare  fìiorì  dell'  ordinario ,  e  con  eccés£^  di  generosità  i  ter* 
reni  dei  particolari ,  ne  si  sarebbe  introdotta  la  novità  non  più  udita  di 
far  conseguire  ai  proprietari  dei  medesimi,  dopo  lucrata  in  conto  di 
prezzo  una  somma  eccedente  i  limiti  del  giusto  >  gli  utili  dei  bestiami 
e  le  regalie  dei  lavoranti  ec*  quasi  che  tali  prodotti  non  si  fossero  con* 
siders^ti  secondo  il  comune  costume  nella  stima  dei  terreni  •  Eppure  il  ma- 

{nstrato  non  ebbe  difficoltà  di  far  pa^^re  a  relazione  d'  uno  de'  censo* 
I  tutto  ciò,  che  veniva  domandato  dai  proprietari  dei  terreni  « 

Or  se  r  allargamento  del  canale  e  rialzamento  dell'  argine ,  ed  il  riem* 
pimento  dei  cavi  furono  fatti  pCiT  mero  capriccio ,  se  la  terra  impiegata 
-nel  detto  riempimento  dei  cavi  fu  pestonata  per  secondi  fini  senza  al* 
cuna  necessità  >  se  i  terreni  furono  pagati  a  prezzo  carissimo ,  ed  ì  prò* 
prietari  conseguirono  senza  titolo  per  generosità  di  chi  non  pagava  del 
proprio  altri  non  ìndifferanti  vantaggi,  non  avendo  io  avuta  parte  ve- 
/  runa  in  tal  negoziate,  mi  appello  al  giudizio  di  chicchessia ,  se  possa 
attribuirsi  a  me  la  colpa  dell'  eccessiva  spesa ,  e  se  meriti  di  essere  im« 
putato,  per  non  averla  calcolata  in  principio. 

Per  r  i^essa  ragione  devono  detrarsi  le  partite  segnate  di  num.  i4  9 
e  di  num.  1 5,  le  quali  contengono  spese  venute  in  conseguenza  Ai  esser* 
si  allontanato  dal  disposto  della  riforma  e  consìstono  in  atti  e  funzioni, 
fatte  tanto  dal  procuratore  eletto  per  parte  degli  interessati,  die  dal 
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Ì procuratore   dei  possessori  nel  taglio  ,  pagate  tutte  indistiutamente  dal- 
a  cassa  dell'  UfBxio  «  .         ' 

Deve  difalcarsi  parimente  la  partita  di  num.  1 3  che  comprende  i  frut-  ^ 
ti  per  i  creditori  cambiarii^  ai  quali  non  sarebbero  dovuti  m  tanta  som- 
ma, se  la  spesa,  quale  doveva  essere  più  ristretta,  fosse  stata  distribuita 
per  tempo. 

Merita  finalmente  il  difalco  di  scudi  cento  almeno  la  partita  segnata 
di  num.  7  che  si  reputano  ^esi  nella  costruzione  di  un  ponticello^ 
per  dar  lo  scolo  ^d  un  pezw  di  terra  ,  che  per  cosi  dire  tanto  non 
Tale  quanto  -è  importato  detto  ponte,  senza  del  quale  poteva  avere  lo 
scolo  felice  per  mezzo  di  altro  ponticello ,  attualmente  esistente  in  que« 
ste  vicinanze. 

Tutte  le  sopraddette  partite  difalcabili>  prese  in  somma  ammontano 
a  scudi  iSoSg. 

Di  quanto  abbiamo  finora  osservato  si  raccoglie,  che  il  netto  im- 
portare deir  operazione  del  nuovo  taglio ,  ridotta  che  sia  alla  dovuta 
perfezione ,  si  riduce  a  scudi  834 1 9  ^  aggiungendo  scudi  9981  somma 
che  poco  si  scosta  dalla  calcolata  da  me  nella  proposta  del  taglio  ;  e  la 

3uale  avendo  riguardo  alla  sicurezza  della  campagna ,  e  al  benefizio  che 
ève  risentirne  il  fondo  del  fiume  nella^  città  (  mantenendosi  più  profon- 
do e  più  retto,  e  diminuendo  la  necessita  di  difendersi  dai  trabocchi 
delle  piene  col  rialzamento  delle^^ponde  murate  )  può  dirsi  assai  mode- 
rata. £  se. la  spesa  è  cresciuta  oltre  al  termine  detto,  non  deve  dar- 
sene la  colpa  a  me ,  che  finalmente  non  sono  reo  d'  altro  che  d'  aver 
seguito  il  parere  di  soggetti  espertissimi  nella  teorica  e  nella  pratica 
della  dottrina  deli'  acque,  avendo,  tanto  nella  direzione  del  taglio^  quan- 
to nelle  misure  della  lai:ghezza  e  profondità  del  medesimo ,  e  dell'  al- 
tezza e  grossezza  dell'  argine  osserviate  esattamente  le  regole  più  accer- 
tate dell'  arte  •  Deve  bensì  la  cagione  di  tutto  il  disoraine  seguilo  ri- 
fondersi nei  clamori  e  nei  ricorsi  eccitati  da  gente  imperita  o  inte- 
ressata ,  i  quali  hanno  fatto  si ,  che  sia  stato  chiamato  a  esaminare  que- 
st' operazione  altro  soggetto,  del  ^ quale  la  maggior  premura  appariva 
rivolta  a  secondare  le  suggestioni  dei  periti  impegnati  a  biasimare  1'  or- 
dinato da  me,  e  l'  eseguito  dall'  ingegnere  dell'  Ufiìzio,  come  bisogno- 
so di  riforma ,  e  a  fare  ascendere  a  somma  esorbitante  la  spesa ,  per 
attaccare  1'  operazione  in  questa  parte ,  non  potendolo  fare  per  altro 
verso 9  e  detrarre  in  questo  modo  alla  riputazione  mia,  del  provvedi- 
tore e  dell'  ingegnere  dell'  Ufiizio,  appressò  il  pubblico  ed  il  Sovrano* 
Ma  quando  ancora  dovessimo  concedere  che  la  spesa  di  tale  opera- 
zione sia  riuscita  gravosa,  non  potrà  però  negarsi  che  non  abbia  pro- 
dotto  qualche   buono    efiietto  ,    diminuendo  il   pericolo    delle  rotte  ^a 
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Barbarecina ,  e  facilitando  lo  dmaltimento  delle  piene  coli'  abbassameciio 
del  fondo  del  fiume  nella  ci  uà.  Ma  si  Torrebbe  ben  sapere,  qual  Tàn- 
taggio  si  sia  ottennio  o  sia  per  ottenersi  in  futuro  dal  lavorò  della  se* 
paraxione  della  fossa  Nuova  dalla  fossa  Chiara,  il  quale  e  «osiÀto  scu- 
di .... ,  quand'  anche  i  più  ignoranti  nella  professione  del  regolamene 
to  dell'  acque ,  sanno  che  V  unire  più  canali  d'  acqua  che  tendono 
allo  stesso  punto,  in  un  piano  poco  meno  che  orizzontale  e  sempre  o- 
pera  lodevole ,  e  conseguentemente  il  separare  il  medesimo  corpo  d'  ac- 
quer  in  più  parti  con  canali  diversi  è  operazione  imitile  e  dannosa . 

Si  potrebbe  ancora  richiedere  qual  vantaggio  sperassero  i  ministri  a 
cavallo  deli'  Uffizio  de'  fossi  dall'  escavazione  di  tutto  il  fosso  Reale , 
con  non  meno  di  yentimila  scudi  di  spesa,  secondo  il  loro  conteggio, 
da  «essi  suggerita  in  occasione  di  confutare  il  progetto  dell'  ingegner 
Bombardini,  principalmente  sul  riflesso  che  il  nuovo  fosso  da  lui  pro- 
posto sarebbe  stato  ben  presto  riempito  dalle  deposizioni  delle  torbe 
degli  influenti ,  quasi  che  1'  escavazione  da  loro  proposta  non  dovesse 
correre  la  stessa  sorte  in  molto  minore  spazio  di  tempo:  lavoro  peral- 
tro contraddetto  dal  provveditore  dell'  Uffizio ,  e  con  tutto  ciò  appro- 
vato dal  magistrato  e  proposto  a  S.  A.  R. 

Parimente  si  potrebbe  richiedere  che^  utile  avrebbe  prodotto  V  esca- 
vazione  del  fosso  Reale  progettata  dai  suddetti  ministri  dall'  imbocca* 
tura  della  colmata  del  faldo  sino  allo  sbocco  della  fossa  Nuova  con  la  spe- 
sa di  diecimila  scudi ,  e  dall'  altra  del  Calambrone  verso  la  stia  foce  in 
inare>  che  richiedeva  una  spesa  assai  maggiore,  accordata  parimente 
quest'  ultima  senza  difficoltà  e  proposta  a  S.  A.  R.  dallo  stesso  magi- 
strato . 

£  giacché  vengo  tacciato  per  la  fabbrica  d'  un  argine ,  il  quale  per 
altro  fu  costrutto  nella  misura  d' altezza  soprabbondante ,  e  di  grossezza 
sufficente  ,  secondo  la  pratica  comunemente  ricevuta  in  questa  sorta  di 
lavori^  quando  1'  argine  vecchio  fatto  lavorare  dai  periti  dell'  Uffizio,  e 
congiunto  .al  fabbricato  di  mio  ordine  era  di  altezza  e  grossezza  molto 
minore ,  e  non  di  meno  ha  resistito  alle  escrescenze  maggiori  d'  Amo  fi*^ 
no  a  questo  giorno,  domando  che  si  sarebbe  mai  detto,  se  un  argine 
fatto  fabbricare  con  ispesa  maggiore  più  del  doppio  dell*  i^npiegata  nel- 
la costruzione  del  nuovo  argine  del  taglio  ,  fosse  stato  non  già  dopo  il 
corso  di  molti  anni ,  ma  nella  prima  invernata  rovinato  dal  fiume  ? 

£  che  direbbero  mai  coloro,  i  quali  coir  occasione,  dell'  ingrossamento 
da  essi  voluto,  e  starei  per  dire  estorto  dell'  argine  del  taglio  fenno  si 
gran  rumore ,  se  in  un  paese  di  questo  mondo ,  che  non  è  peraltro  lon- 
tano cento  miglia  da  Pisa  si  fossero  veduti  fabbricati  argini  ^  si  malamen- 
te costrutti  e  con  cosi  poca  osservanza  delle  reogole  più  ovvie  dell'  arte^ 
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che  bastava  ad  intaccarti  I*  acqua  non  solamente  delle  piene  anche 
mediocri ,  ma  il  soffio  slesso  dèi  vento ,  che  ne  rodeva  la  cima  ?  Trala- 
scio per  brevità  di  addurre  gli  esempi  di  altre  arginature  fiftbbricaie  sen- 
za necessità  in  siti  cosi  instabili ,  che  appena  terminati  sono  rimasti  {in- 
goiati dal  terreno.  Mi  dichiaro,  che  con  T  ingenua  narrativa  dei  fatti 
surriferiti^  non  intendo  di  detrarre  al  credito  ai  veruno  in  particolare;  e 
chiunque  ha  notizia  del  mio  costume  facilmente  rimarrà  persuaso ,  che 
niuno  è  meno  di  me  portato  a  criticare  le  operazioni  altrui .  Ma  a  dire 
il  vero  non  può  non  parermi  strano ,  che  per  secondi  fini  di  portare 
avanti  alcuni  soggetti  favoriti  o  di  soddisfare  passioni  €  vendette  pri- 
vate, io  mi  vegga  esposto  a  perpetue  contraddizioni  in  qualunque  mio  pro- 
getto ,  benché  riconosciuto  dalie  ^persone  disappassipnate  conforme  alle 
mone  regole ,  e  vantaggioso  al  pubblica  e  al  privato  e  accagionato  co- 
me principale  autwe  di  fatti  ne  quali  non  ho  parte,  o  almeno  la  mihu- 
re  di  tutti,  nel  mentre  che  riguardo  ad  altri  professori  vengono  dissi* 
mulati  errori  d' imprese  male  ideate ,  o  malamente  eseguite ,  col  getto  * 
di  somme  considerabilissime  di  denaro  • 

Questo  è  quanto  ho  creduto  necessario  addurre  in  mia  difesa,  con- 
cernente questo  intrigatissimo  affare ,  sopra  il  quale  tanto  si  è  scrìtto  e 
parlato .  Resterebbe  ora  da  aggiungere  le  difese  dell'  operazioni  propo- 
ste da  me  ed  eseguite  in  parte  m  occasione  della  visita  generale  dell'  ac« 
que  del  territorio  pisano,  fatta  Fanno  1740,  alla  quale  assistei  in  qua- 
lità di  matematico  :  giacche  non  è  mancato  qualche  Ignorante  del  pori  e 
maligno ,  il  quale  si  è  lasciato  scappar  di  bocca  aver  essa  cagionata  la 
rovina  della  campagna  |Hsana  ;  ma  perchè  trattandosi  di  affari  seguiti  da 
gran  tempo ,'  mi  converrebbe  rivedere  innanzi  buon  numero  di  memorie 
prese  allora,  e  rifare  diversi  calcoli  e  operazioni,  il  che  presentemente 
non  mi  è  permesso ,  pierciò  rimettendo  il  tutto  a  congiuntura  più  propria 
darò  fine  s^  presente  discorso  « 
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Nota  di  tutts  le  sksb  patte  nbul'  opbaasioiib  dbl  nuovo 

taglio  !>'  aano  a  barbarbgina 


j  •  Per  la  valuta  di  terreni  comprati ,  tanto  di  piagfiìa 

.che   dei   compresi  tra  T  ài^ne  vecchio  sinistro  del 

fiume  Amo,  e  la  strada  livornese.  «    ^    ,    •    «    lir.  io48i7«     a.     3 
9.  Per  danni  di  semente ,  ed  onorari  agli  stimatori .     „       6o28« 
3.  Per  tanti  pagati  al  Vannini  impresario  per  l' esca-  ' 

vazione  del  canale  e  fìabbrica  deir  argine  /secondo 

il  cottimo  fatto  col  medesimo „    a436o. 

Somma  lir.  ì35ao5.     2.    3 
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Somiaa  retro  lir, 
4*  Per  trasporto  .dei  sassi  impiegali   Della  cosU'uuoiie 
d'  una   parte   delle  sassaie   destinate   a  chiudere  il 
vecchio  alveo  nel  suo  principio  e  fine.     ..     •     •     ^ 

5.  per  ringliiarare  la  strada  livornese,  e  ridurla  ftd 
un  solo  pendio •     •     ,     „ 

6.  Per  escavaxione  d' uno  scannafosso,  pagate  alVanini,, 

7.  Per  fabbricare'  un  nuovo  jxHite  attraverso  alla  stra- 
da livornese  >  rifare  i  muri  dell^  cateratte  vecchie 
e  costruire  un  muro  a  secco  addosso  alla  ripa  di- 
rimpetto alla  casa  doppini «    ,, 

8.  Per  profondare  il  canate  allo  sbocco  ove  era  una 
sassaia  che  impediva  di  ciò  fare  alla  sola  corrente 

dell'  acqua •«••«..     ,t 

9.  Per  rifabbricare  un  pezio  d'  argine  in  fondo  ai  ter- 

<     reni  comprati  a  richiesta  dell'  affittuario  dei  medesimi  y, 
1  o.  Per  rinserrare  alcune  aperture  nell'  argine  vecchio  „ 

1 1 .  Per  scavare  alcuni  £dssi  ,  affine  di  scolarvi  i  terreni  ,, 

12.  Per  tanti  pagati  al  Vannini  ed  altri,   che  hanno 
assistito  all'*  argine  del  taglio  in  occasione  di  piene  „ 

i3.  Per  frutti  di  danari  impiegati  in  tutta  Y  opera- 
zione del  taglio • «, 

14.  Per  diversi  atti  fatti,  tanto  dal  procuratore  elet- 
to per  parte  degl'  interessati  j  che  dal  procuratore 
dei  possessori,  e  per  onorari!  a'  due  periti  Piazù- 
ni  e  Niccolai  ^     •     •    .     .     •     , „ 

i5.  Per  rimborso  al  provveditore   dell'  Uffizio  dei  fos- 
si dello  speso  nel   ricercare  alcune   notizie  riguar- 
danti il  taglio  di  Calcinaia     ••••«••„ 

j6.  Per  tanti  bonificati  al  Vannini  di  più  al  fissato 
nella    scritta  di   cottimo „ 

17.  Per  tanti  pagati  al  signor  ingegnere  Salvetti  per 
le  visite  da  esso  fatte  al  taglio    •••«••„ 

i8.  Per  tanti  spesi  nel  riempimento   dei  cavi     .     .     „ 

19.  Per  il  trasporto  del  t|!rreno  cavato  nella  costru- 
zione del  primo  canale  per  far  luogo  all'  allargamento 
e  per  ringrossar  1'  argine   ^    ^     •♦•.,.     „ 

20.  Per  il  profondamentq  ed  allargamento  del  canale ,, 

21.  Per  disfare  e  rifabbricare  un  pezzo  d'  argine  •     „ 
a2.  Per  ricognizione  al   caporal  Favilla,  olire  al  pa- 
gamento delle  sue  giornat^e     . „ 
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Somma  retro  lir.  njGGZj.  i4.     i 
Si  siggiunge  per  la  terminazione   delle   due  sassaie  e 
dei  dne  pezzi  d'  arsine  da  fabl>rìcarsi    al  principio 
e  :alla  fine  del  vecchio  trónco  del  iiume   ,     •     •     ««       2800. 


Sarà  r  importo  toiale  '  del  taj^lio  di.    «     .     •    «     •  „  Zo^65j.  14.     1 


B 


o  sieno  scudi  ^Zbi^.  4*  '4*  ^ 


Stima  dei  terbeni  che  si  hanno  attualmente  ,  e  che  in 

AVVENIRE  SI  ACQUISTERANNO  IN  BENEFIZIO  DELL'  IMPORTARE 

JML   TAGLIO   d'  ARNO . 


Terreno  tra  la  strada  livornese  e  1'  argine  vecchio 
d'  Amo ,  che  resterà  in  piaggia  di  qua  e  di  là  al 
nuovo  letto  del  fiume.  Sono  stiora  4^^  ^  mezzo  e  si 
stimano  a  scudi  i3  lo  stioro  ,  quanto  cioè  furono 
stimati  i  terreni  nudi  della  vecchia  piaggia     ,     Scu. 

Terreni  della  vecchia  piaggia  »  i  quali  resteranno  rin- 
chiusi ^dentro  r  asgme  basso,  tanto  che  resterà  ser- 
rato il  vecchio  letto,  parte  nudi  e  parte  vitati  e 
pioppatì  stiora  4^9  9  si  stimano  ora  a  scudi  1 5  io 
stioro  ,  consider^o  lo  stato  nel  quale  fra  dnque  o 
sei  anni  potranno  ridursi    •     •     •     «     >    u     •     •     „ 

Terreno  che  si  acquisterà  nel  letto  vecchio  del  fiume 
stiora  460 ,  quale  colmato  e  rinserrato  coli'  argine 
non  potrebbe  valutarsi  meno  di  scudi  i4  lo  stioro, 
ma  in  riguardo  allo  spazio  di  cinque  o  sei  anni, 
che  si  richiederà  per  venire  alla  fabbrica  dell'  ar- 
^ne  ec.  si  stima  soli  scudi  dieci    ..'.•.    ,, 


5655. 


6885. 


460P. 


Somma  jicudi     i7a4<^* 


/ 


\ 
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Nota  dellb  spese  muni^^ATTE  xcbl  taglio  d'  armo 

A   BARBARBGIffA. 


]3.  Per  frutti  di  denari  impiegati  in  tutta  V  operazio- 
ne del  taglio lir.     i4o3o.  i3.    '5 

•  14.  Per  diversi  atti  fatti,  tanto  dal  procuratore  eletto 
per  parte  degli  interessati ,  che  dal  procuratore  de' 
particolari  possessori ,  e  per   onorarli   a'  due  periti 
Piazzini,  e  Niccolai ,,       1846.     4*    4 

i6.  Per  tanti  bonificati   al  Vannini  di  più  del  fissato 

nella  scritta  di  cottimo „       5745.  i5.     a 

17.  Per  tanti  pagati  al  signor  ingegnere   Salvetti  per 
,le  visite  da  esso  fatte  al  taglio  ec.     •«;•••,         282.  1^.     8 

i8.  Per  tanti  spesi  per.  il  riempimento  dei  cavi     •     ,,     loaau.  i3.     2 

19.  Per  il  trasporto  del  terreno  cavato  nella  costru- 
zione del  primo  canale ,  per  far  luogo  all'  allarga- 
mento e  per  ringrossar  l' argine   ...•••     ,9     iiSSA.  i4*     ^ 

ftc*  Per  il  profondamento  ed  allargamento  del  canale  »     50790.  18.     o 

21.  Per  disfare  €{  rifabbricare  un  pezzo  d'  argine  •     „     aaa58.     2.     2 

22.  Per  ricognizione  al  caporale   Favilla ,   oltre   alle 

sue  giornate : •     m         ^o5.  io. 

Per  porzione    degl'  onorari  spesi  in  stime     •    «     •     „         700. 
Per  la  costruzione  d'  un  ponticello yy        700. 

Somma  lir.  126273.  io.     3 

o  siano  scudi  1803^.  10.     3 

RISTRETTO • 

Retratto  da  farsi  del  terreno  comprato  e  di  quello 

che  si  acquisterà Scu.  17140,  — .  — .  — 

Spese  inutili „  18039.  — .  20.^  3 

*  Somma  scudi  36179.  — •  ^^*     ^ 

Spesa  di  tutto  il  lavoro  del  taglio  ....     Scu.  4^519.    4*  ^4*     ^ 

Onde  diffalcate  le  sopraddette  due  partite  del  re- 
tratto del   terreno,  e  delle  spese  inutili  resterà 

r  importare   del  taglio  ...•....„  834o.     4*     3.  10 

Aggiungendo  la  spesa  deir  allargamento  di  braccia 

dieci  da  me  accordato  di  ......    ^     „  1640.  — .  — .  — 


■•h 


I^  spesa  totale  giungerebbe  a  scudi  9980.    4*    3*  ^^ 


RELAZIONE 


DEL  DOTTOR 


TOMMASO    PERELLI 

INTORNO  ALL'  ARNO  DENTRO  LA  CITTÌ 


lag 


D  I 


FIRENZE 


X^oveodo  in  esecuzione  de'  riveriti  comandi  di  V.  S.  illustrissima 
discorrere  brevemente  sopra  le  ultime  inondazioni  d'  Arno  sofferte  dalla 
città  di  Firenze  negli  anni  i74<^  e  1768,  e  ai  mezzi  più  adattati  per 
ripararvi  per  quanto  è  possibile  nell'  avvenire  ,  stimo  necessario  il  ri- 
solvere in  primo  luogo  il  dubbio  intorno  V  origline  delle  inondazioni  ac- 
cennate ,  se  debbano  cioè  attribuirsi  al  riempunento  e  rialzamento  del 
letto  d'  Arno  j  reso  con  ciò  incapace  di  contenere  le  sue  acque  nelle  oc- 
casioni delle  piene ,  come  è  opinione  di  molti  ,  oppure  sjano  da  riguar- 
darsi come  efFetto  semplicemente  della  combinazione  accidentale  delle 
cause  meteorologiche,  quali  sarebbero  le  piogge  continuate  e  dirotte  nel 
tratto  su})eriore  della  Toscana ,  e  lo  squagliamento  delle  nevi . 

La  necessità  di  una  Jtale  ricerca  apparirà  chiaramente  riflettendo  alla 
diversità  grande  che  passa  tra  V  un  capo  e  1'  altro  • 

Nel  primo,  cioè  supposto  che  le  inondazioni  debbano  riconoscersi  per 
effetto  del  riempimento  del  letto  del  fiume ,  è  manifesto  che  durando  in 
essere,  anzi  accrescendosi  continuamente  il  riempimento,  le  inondazioni 
non  possono  mancare  di  farsi  sempre  più  frequenti  e  maggiori ,  e  di  ob* 
bligare  finalmente ,  non  volendo  vedere  la  città  ridotta  in  tempo  d'  in- 
verno ne*  suoi  più  bassi  quartieri  ricetto  di  acque  puzzolenti  e  di  fan- 
go, ad  Sbracciare  qualunque  partito  per  liberarsi  da  un  simil  disa- 
sU'O  senza  riguardo  di  spesa.  Non  cosi  nel  secondo  caso,  cioè  quando 
le  ioondazioui  dipendono  da  un  concorso  accidentale  d'altre  cause,  che 
per  la  sua  rarità  talora  accaderà  appena  una  o  due  volte  io  un  seco* 
lo  j  le  quali  perciò  non  hanno  regola ,  ne  termini  certi ,  e  possono  essere 

*7 


138  FEB 

Ga  Doa  bastino  ad  impedirle. 

Nota  delle  sp«h  w                         *  ^«ro  delle   due    opinioni 
indazioni    seguite  in  4jue- 

.  .  sarà  il   i-iandare  le  me- 

i3.  Per  frutti  di  denari  inr  pj^  antiche,  con  esar 

ne  del  taglio     .     .  altezze  alle    quali 

'  14.  Per  diversi  atu  far  ^                               na  e  l' altra .    Se 

P  •                             ene  del  1740 

F  '  addietro ,  e 

'  1  più  brev 

*^'  !e  quali 

^  ìi,  cor 

»7-  -ede' 


-[f> 


ao  u 


,1. 
18. 

19.  Per 

*"*''  one  Tengono 

™'  j  ne'   tempi  più  remoti 

*®  dimore  di  18  anni,  converrà  direi.. 

*  .0    allora   le   inondazioni  senza   il  concorso 

. ,  sono  quelle  che  hanno  idrato  V  islesso  a'  nò- 
pero  è  vanita  il  ricorrere  ad  un'  altra  cagione ,  della 
.  abbiano  ulteriori  riscontri,  e  vano  parimente  il  timore  che 
.aazionì  per  questo  conto  debbano   riescire  più  frequenti  e  dan- 
e  nell'  avvenire ,  di  quello  che  si  siano  sperimentate  per  il   passato . 
ielle  inondazioni,  delle  quali  è  rimasto  memoria ,  non  si  trova  la  più 
ica  della  riferita  dal  nostro   storico  Gio.  Villani  y  nella  sua  Cronica  : 
juale  accadde  il  dì  primo  Ottobre  1 268 ,  e  cagionò  la  rovina  dì  due 
ti ,  cioè  della  Carraia  e  di  Santa  Trinità  e  di  'molte  case  nella  città , 
Ju'  altra  piena  straordinaria  d'  Arno ,  la  quale  inondò  il  Sesto  di  S. 
irò  Scheraggio  e  più  altre  contrade  della  città  tìcìdo  alle  sponde  del 
le  è  registrata  dal  medesimo  amore  all'anno  1282  il  gorno  lò.  DÌ- 
ibre . 
^      -egue  la  terza    inondazione  1'  anno   1  &84  il    di  a  d'  Aprile ,    riferita 
parimente  dal  Villani,  e  sommerse  anch'  essa  molta  parte  della  città  nel- 
la viciitanza  delle  rive  -d'  Arno , 

L'  anno  1 288  nel  dì  1 5  di  Decembre  segui  la  quarta  inondazione , 
riferita  pnre  dal  Villani,  e  durò  un  giorno  intiero  colla  stessa  violenza  ; 
la  quale  conviene  credere  cbe  fosse  assai  grande,  avendo  cagionalo  la 
rovina  delle  case  e  palazzi  de'  Gianfigliani  e  degli  Spini ,  vicino  al  pon- 
te dì  S.  Trinità. 


■\ 
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Ma  nìuaa  delle  ìnond 
che  accadde  1'  anno  iS 
mìuutaiDente  dallo  stesi 
Fra  le  circostanze  par 
la  pioggia  continuata 
te .  Secondariamente  1 
o  arrivò  alla  metà 
Drincipale   di  S. 
-'ima   ne  poi  5 
ponti  di  Sr 
ner  la  cf 
forza 
'^  mi 


1  sono  capitati  alle  mani.  For- 
'  degl'  intervalli  più  lunghi  , 
*  dal  1 586  al  1 676 ,  ma  per 
i  ^e  da  veruno  accidente  no- 
^  ^  V>me  segue  delli  avveni- 
>  ^  *  nto  dal  riferito  fin  qui 
f    t^  \\  Primo,  che  le   inon- 

jandezza,  ne  quan- 


*  i  i  • 


^  1  -/  i  ;  ^  1^  P*ù  antiche , 


>5*  - 


quali  le  acca- 
• .  Terzo ,  che 
•  1 740  e  1 768 
>  no  pia  lon- 
>ente  due 
^1  1688 


dal 


.j8o  a. 
termini ,  allagò   ^ 

cittadini ,  al  riferij-e  dell'  /i.. 

L'  anno  ì^b6  segui    un'  inonaa^.. 
si  alzò  più  di  due  braccia  nella  piazza  ui 
giù  della  città ,  come .  riferisce  il  Buoninsegni . 

Dal  detto  anno  1 456.  fino   a'  tempi  dei   principato  ^ 
anni  88  non  si  trova  ricordo  di  altre  inondazioni  • 

Tra  ie  inondazioni  seguite  sotto  il   principato  la   prima  viene 
dall'  Ammirato ,  come  accaduta  ne'   primi  tempi  del   governo  del    uu 
Cosimo  I.    r  anno    i544  ^^^   mese  d'  Ottobrei,  per   la  quale  Arno  tra- 
boccando cagionò  gravi  danni  sì  alla  città  che  alla  campagna  « 

La  seconda  ed  insieme  una  delle  maggiori  delle  quali  si  abbia  me- 
moria^ segui  regnando  parimente  Cosimo  L  Tanno  1667  il  di  J2.  di 
Settembre.  Questa,  oltre  all'  aver  rovinato  T  intiero  ponte  di  Santa  Tri- 
nità e  gran  parte  di  quello  della  Carraia,  sommerse  quasi  due  terzi  del- 
la città  alzandosi  in  alcuni  siti,  fino  a  7  ed  8  braccia,  come  appari^ 
sce  da  un  ricordo  fra  gli  altri  esistente  tuttavia  nel  muro  della  faccia- 
ta di  una  casa  posta  nel  canto  di  via  del  Diluvio.,  che  risponde  alla . 
piazza  di  Santa  Croce .  La  detta  inondazione  diede  motivo  al  duca  Co- 
simo  L  principe  di  gran  talento,  e  attivo  e  vigilante  nel  governo  dello 
stato  più  forse  di  quanti  regnassero  a  suo  tempo,  di  pensare  al  rime- 
dio delle  inondazioni  per  1'  avvenire  con  trattenere  le  acque  della  Sie- 
ve ,  e  impedirne  1'  ingresso  in  Arno  in  occasione  di  piene  per ,  mezzo 
delle  cateratte  adattate  agli  archi  del  ponte  della,  Sieve  ;  pensiero ,  il 
quale  dopo  fatta,   com^  è  verisimile,   maggior  riflessione   alle   difficoltà 
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tali,  che  unti  gli  ^orzi  della  provvidenza  umana  noa  |>astino  ad  impedirle. 
Per  riconoscere  qnal  sia  la  più  conforme  al  vero  delle  due  opinioni 
accennate  intorno  la  cai^sa  principale  delle  inondazioni  seguite  in  que- 
sti ultimi  anni,  ottimo  iKnetodo  a  mio  giudizio  sarà  il  iriandare  le  me- 
morie che  tuttavia  ci  restano  delle  inondazioni  più  antiche,  con  esami- 
narne attentamente  le  circostanze,  riguardo  alle  altezze  alle  quali  sono 
giunte,  e  agli  intervalli  di  tempo  scorsi  tra  T  una  e  l'altra.  Se  fatto 
un  tale  esame  >  si  troverà  che  le  due  ultime  piene  del  1 740  e  1 768 
hanno  sorpassato  di  altezza  le  altre  accadute  per  1'  addietro ,  e  che  V  in- 
tervallo di  18  anni  scorso  tra  1'  una  e  1'  altra  è  il  più  hreve  del  qua- 
le ci  sia  ricordo ,  sarà  indizio  che  oltre  le  cause  le  quali  hanno  con- 
corso ne'  tempi  più  antichi  a  produrre  le  inondazioni,  conviene  ammet- 
terne qualche  altra  y  e  questa  se  sì  vuole ,  potrà  credersi  ^he  consista 
nel  riempimento  e  rialzamento  del  Ietto  del  fiume .  Ma  quando  all'  op- 
posto si  venisse  in  chiaro ,  che  il  pelo  delle  piene  modernamente  non  si 
e  alzato  oltre  quei  segni ,  a'  quali  giungeva  quando  il  letto  del  fiume 
€ra  più  profondo  quelle  sette  o  otto  braccia  che  vengono  supposte:  e 
se  inoltre  potrà  addursi  qualche  esempio  ne'   tempi  più  remoti   di  due 

{)iene  seguite  dentro  un  intervallo  minore  di  18  anni,  converrà  dire  che 
e  istesse  cause  che  produifóero   allora   le   inondazioni  senza   il  concorso 
del  preteso  riempimento ,  sono  quelle  che  hanno  operato  l' istesso  a'  no- 
stri giorni  ;  e  che  però  è  vanità  il  ricorrere  ad  un'  altra  cagione ,  della 
quale  non  si  abbiano  ulteriori  riscontri ,  e  vano  parimente  il  timore  che 
le  inondazioni  per  questo  conto  debbano   riescire  più  frequenti  e  dan- 
nose neir  avvenire ,  di  quello  che  si  siano  sperimentate  per  il  passato  • 
Delle  inondazioni,  delle  quali  è  rimasto  memoria ,  non  si  trova  la  più 
arntica  della  riferita  dal  nostro   storico  Gio.  Villani ,  nella  sua  Cronica  : 
la  quale  accadde  il  di  primo  Ottobre  1 268 ,  e  cagionò  la  rovina  di  due 
ponti,  cioè  della  Carraia  e  di  Santa  Trinità  e  di^molte  case  nella  città. 
Uu'  altra  piena  straordinaria  d'  Arno ,  la  quale  inondò  il  Sesto  di  S. 
Pietro  Scheraggio  e  più  altre  contrade  della  città  vicino  alle  sponde  del 
fiume  è  registrata  dal  medesimo  autore  all'  anno  1282  il  gorno  i5.  Di- 
cembre . 
^      Segue  la  terza   inondazione  1'  anno  j  284  il   di  -2  d'  Aprile ,   riferita 
parimente  dal  Villani,  e  sommerse  anch'  essa  molta  parte  della  città  nel- 
la vicinanza  delle  rive  -d'  Arno . 

L'  anno  1288  nel  di  i5  di  Decembre  segui  la  quarta  inondazione, 
riferita  pure  dal  Villani,  e  durò  un  giorno  intiero  colla  stessa  violenza  ; 
la  quale  conviene  credere  che  fosse  assai  grande,  avendo  cagionato  la 
rovina  delle  case  e  palazzi  de'  Gianfigliazsi  e  degli  Spini ,  vicino  al  pon- 
te di  S.  Trinità. 
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Ma  niuaa  delle  inondazioni  seguite  in  Firenze  ha  ugualiato  quella 
che  accadde  1'  anno  r533  il  dì  primo  di  Novembre,  e  sì  trova  descritta 
minutamente  dallo  stesso  Villani,  che  potè  esseme  testimonio  di  vista. 
Fra  le  circostaiize  particolari  della  detta  inondazione  è  a  notarsi  prima 
la  pioggia  continuata  di  quattro  giorni  e  quattro  notti ,  che  la  precedet- 
te •  Secondariamente  1'  altezza  dell'  acqua ,  la  quale  neUa  piazza  del  duo- 
mo arrivò  alla  metà  delle  colonne  di  porfido  situate  lateralmente  alla  por- 
ta principale  di  S.  Giovanni ,  al  qual  segno  non  vi  è  memoria ,  che 
ne  prima  ne  poi  si£^  gumta  altra  inondazione .  In  terzo  luògo  la  rovina 
de'  due  ponti  ai  Santa  Trinità  e  della  Carraia  seguita  immediatamente  do- 
po che>  per  la  caduta  d^  una  parte  della  pescaia  dell'  Uccello  y  fu  dato 
luogo  alla  forza  della  correute  di  rodere  e  scavare  il  letto  del  fiume»; 
esempio ,  che  mostra  chiaramente  il  pericolo  che  si  correrebbe  eseguendo 
il  progetto  di  abbassare  la  detta  pescaia  per  facilitare  lo  smaltimento 
delle  acque  delle  piene ,  come  è  stato  proposto  altre  volte. 

L'  anno  ]38o  il  di  20  Ottobre  crebbe  Arno  tanto  ,  che  uscendo 
da'  suoi  termini ,  allagò  gran  parte  della  città ,  e .  cagionò  molti  danni 
a'  cittadini ,  al  riferif e  dell'  Ammirato. 

L'  anno  ì^ò6  segui  un'  inondazione  d'  Arno,  per  la  quale  V  acqua 
si  alzò  più  di  due  braccia  nella  piazza  di  Santa  Croce  e  in  altri  luo- 
ghi della  città ,  come ,  riferisce  il  Buoninsegni . 

Dal  detto  anno  1  ^56.  fino  a'  tempi  dei  principato  per  lo  spazio  di 
anni  88  non  si  trova  ricordo  di  altre  inondazioni. 

Tra  ie  inondazioni  seguite  sotto  il  principato  la  prima  viene  riferita 
dall' Ammirato,  come  accaduta  ne'  primi  tempi  del  governo  del  duca 
Cosimo  I.  r  anno  i544  ^^^  tùese  d'  Ottobrei,  per  la  quale  Arno  tra- 
]>OGdfindo  cagionò  gravi  danni  sì  alla  città  che  alla  campagna  « 

La  seconda  ed  insieme  una  delle  maggiori  delle  quali  si  abbia  me- 
moria^ seguì  regnando  parimente  Cosimo  L  Tanno  1607  il  di  12.  di 
Settembre .  Questa ,  oltre  all'  aver  rovinato  l' intiero  ponte  di  Santa  Tri- 
nità e  gran  parte  di  quello  della  Carraia,  sommerse  quasi  due  terzi  del- 
la città  alzandosi  in  alcuni  siti,  fino  a  7  ed  8  braccia,  come  apparir 
sce  da  un  ricordo  fra  gli  altri  esistente  tuttavia  nel  muro  della  faccia- 
ta di  una  casa  posta  nel  canto  di  via  del  Diluvio,,  che  risponde  alla 
piazza  di  Santa  Croce .  La  detta  inondazione  diede  motivo  ai  duca  Co* 
simo  L  principe  di  gran  talento,  e  attivo  e  vigilante  nel  governo  dello 
statb  più  forse  di  quanti  regnassero  a  suo  tempo,  di  pensare  al  rime- 
dio delle  inondazioni  per  1'  avvenire  con  trattenere  le  acque  della  Sie* 
ve ,  e  impedirne  Y  ingresso  in  Arno  in  occasione  di  piene  per  mezzo 
delle  cateratte  adattate  agli  archi  del  ponte  della,  Sieve  ;  pensiero ,  il 
quale  dopo  fatta ,   come  e  verisimile ,   maggior  riflessione   alle   difScoltà 
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dì  eseguirlo,  e  alle  conseguente  dannose  che  avrebbe  prodotte,  fu  la- 
sciato da  parte.  Ma  se  non  potè  il  duca  Cosimo  por  riparo  alle  inon* 
dazioni ,  con  impedire  l' ingresso  in  Amo  agli  influenti  (  impresa  per 
altro  5  la  quale  rispetto  al  Tevere  fu  giudicata  impraticabile  dagli  stes* 
si  Romani ,  nel  tempo  più  florido  del  loro  impero  )  non  mancò  di  proi*^ 
bire  espressamente  il  disfacimento  de'  boschi,  e  la  cultura  de'  terreni 
delle  montagne;  legge  utilissima^  e  che  meglio  osservata  avrebbe  senza 
dubbio  prevenuta  la  maggior  parte  de'  disordini ,  i  qiiali  intomo  al  cor* 
so  de'  fiumi  si  fanno  oggi  sentire. per  la  Toscana. 

Un'  altra  ihondaziì)ne  dopo  la  riferita  del  1 667  seguì  1'  anno  1 586  il 
di  3o  di  Ottobre  al  tempo  del  duca  Ferdinando  I ,  la  quale  si  ritrova 
descritta  negli  Opuscoli  dell'  Ammirato  in  una  lettera  di  ragguaglio  scrit- 
ta da  lui  a  don  Virginio  Orsini .  Da  questa  inondazione  prese  forse  mo- 
tivo Antonio  Lupicini  geometra  e  architetto  fiorentino  ne'  suoi  tempi  di 
qualche  stima,  di  scrìvere  iin  suo  Trattato  sopra  i  ripari  delle  inonda- 
zioni di  Firenze ,  indirizzato  all'  istesso  duca  Ferdinando ,  e  pubblicato 
neir  anno  1591. 

In  questo  Trattato  si  riferiscono  vari  pensieri  «he  correvano,  per  le 
menti  degli  uomini  di  quell'  età ,  intorno  ai  mezzi  per  liberarsi  dalle  i- 
nondazioni;,  e  si  trovano  con  poco  divario  gli  stessi,  con  quei  che  si 
sono  uditi  in  occasione  dell'inondazione  dell'anno  scorso,  che  però  d 
daranno  motivo  di  ragioname  a  suo  luogo. 

Neil'  anno  1676  il  di  11  Ottobre  per  la  pioggia  continua  che  cadde 
per  lo  spazio  di  24  ore  ,  Arno  traboccò  dalle  sponde  »  allagò  gran 
parte  della  campagna,  e  molte  delie  strade  di  Firenze. 

L'  anno  1677  sopraggiunse  in  Arno  una  piena  tale  che  traboccando 
inondò  Borgo  Ognissanti ,  a  segno  che  poterono  navigarvi  le  barche  . 

L'anno  1687  piovve  continuamente  nel  di  ^4  ^  ^^  Gennaio,  Amo 
crebbe  a  segno  y  che  usci  dal  suo  letto ,  inondò  tutta  la  campagna  e  in 
Firenze  Borgo  Ognissanti. 

L'  anno  1688  il  dì  S  Dicembre ,  Arno  entrando  per  la  porticiuolti  del- 
le Mulina  sul  prato  inondò  borgo  Ognissanti  e  le  strade  vicine,  talché 
gli  abitanti  furono  costretti  a  valersi  delle  barche .  U  di  12  nella  sera 
Arno  traboccò  di  nuovo  per  le  fogne,  e  60  7  ore  dopo  crebbe  tal- 
mente per  una  seconda  piena  che  si  alzò  un  braccio  più  della  prima* 
La  campagna  da  Pisa  a  Firenze  rimase  intieramente  sott'  acqua. 

L' istesso  anno  1688  il  dì  irG  Dicembre,  Arno  inondò  per  la  terza 
volta  tutta  la  campagna  dalla  parte  di  Valdarno,  e  in  Firenze  Borgo 
Ognissanti  • 

Questa  in  breve  è  Y  istoria  delle  inondazicmi  precedute  alle  ultime 
due  degli  anni  1740  e  1768,  delle  quali  mi  è  riuscito  riuovare  ricordo 
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De'  montimenti  pubblici  e  privati,  che  mi  sono  capitati  alle  mani.  For- 
se alcune  altre  saranno  seguite  nel  vuoto  degl'  intenalli  più  lunghi  , 
^lali  sarebbero  i  due  dal  1 456  al  1 544»  ^  ^^1  1 586  al  1 6y6 ,  ma  per 
la  piccolezza  loro,  e  per  non  essere  state  seguite  da  veruno  accidente  no^ 
labile  di  rovine  di  edilìzi  o  altro ,  saranno  ,  come  segue  delli  avveni- 
menti di  poco  conto  andate  in  dimenticanza .  Intanto  dal  riferito  fin  qui 
int(mio  le  inondazioni,  si  raccoglie  con  certezza.  Primo >  che  le  inon- 
dazioni non  hanno  periodo  stabile,  né  quanto  alla  grandezza ,  ne  quan- 
to alla  ffequenza.  Secondo  ^  che  le  maggiori  sono  state  le  più  antiche^ 
cioè  le  accadute  negl'anni  i333  e  i557,  rispetto  alle  quali  le  acca- 
dute  a'  nostri  giorni ,  meritano  appena  il  nome  di  mediocri .  Terzo ,  che 
r  intervallo  df  i8  anni  scorsi  tra  le  inondazioni  dell'  anno  1740  e  1758 
non  è  il  più  corto ,  giacche  le  due  del  1 268  e  i  fiSa  non  sono  più  lon- 
tane di  14  anni;  tra  quelle  del  1282  e  1284  corsero  solamente  due 
anni  ;  tra  quelle  del  1 2849  e  1 288  quattro  anni  ;  e  finalmente  nel  1 688 
tra  tre  inondazioni  non  corse  che  lo  spazio  di  pochi  gioriai. 

E  se  vorremo  tener  conto  d'  inlervalli  maggiori,   troveremo  che  dal 
principio  del  secolo   fino   all'  anno   corrente    1 760  per   lo  spazio  di  69 
anni ,  sicuramente  non  abbiamo  avute  altro  che  due  inondazioni ,  quan- 
do dal  1268  al  i333   nello  spazio  di  65  unni  se  ne  contano  5,  tra  le 
quali  la  massima  del  i333;  e  dal  1676  al  1688  nel  corso  di   la  anni 
se  ne  hanno  6  ;  conseguenze  tutte   opposte  all'  opinione  che  attribuisce 
le    inondazioni   lAoderne   al  rialzcmento   del   letto   d'  Amo .  Finalmente 
r  osservare  nella  serie  delle  inondazioni,  le  maggiori  succedute  indifle- 
rentemente   in  t^mpi   lontanissimi  tra  loro,   non   ostante  i  cambiamenti 
intanto  seguiti  nel  suolo  della  Toscana,  e  le  varie  diligenze  usate  per 
impedirle ,  pare  che  induca  a  stabilire  questa  conclusione ,  cioè ,  che  le 
inondazioni  in  un  fiume  della   qualità  a  Arno ,  il   quale  riguardo   alla 
TÌcinanza  delle  montagne ,  alle  materie  che  porta ,  e  ai   subiti  e  straor- 
dinari gonfiamenti,  si  può  dire  che  partecipi  più  della   natura  del  tor- 
rente^ che  di  fiume  reale,  sono  disgrazie  molte  volte  inevitabili,  e  che 
il  darsi  ad  intendere   di  riparare  a  tutte ,  e  l' istesso   che   lusingarsi  di 
rinscire  nella  cura  di  un<  male  che  di  sua  natura  non  ha  rimedio . 

Prima  però  di  passare  più  oltre  mi  dichiaro ,  che  negando  il  riempi- 
mento del  letto  d'  Arno ,  quale  viene  asserito  da  inolti ,  non  ijitendo  di 
sostenere  che  il  fondo  del  letto  del  fiume  e  il  piano  della  città  si  tro- 
vino oggi  all'  iétesso  livello ,  nel  quale  erano  ai  tempi  di  Siila  o  di  Anni- 
bale ^  per  non  dire  di  Pirro  o  di  Dencalione  ;  anzi  accordo  volentieri , 
che  V  uno  %  V  altro  si  siano  notabilmente  rialzati ,  come  rispetto  al  pia- 
no della  città  ai  deduce  dai  frammenti  di  colonne,  iscrizioni  sepolcrali 
e  altre  antichità ,  che  s' incontrano  di  quando  in  quando  sotterra  scavando 
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alla  profondile  di  alquante  braccia ,  e  rispetto  al  fondo  del  fi|ime  e  ma- 
nifesto da  altri  riscontri .  Ma  concedendo  senza  difficoltà  che  il  fondo 
d'  Arno  si  vada  saccessivamente  rialzando ,  sono  poi  ben  lontano  dal  cre- 
dere 9  che  il  rialzamento  si  faccia  con  quella  velocità  che  yiene^  suppo- 
sta ;  ed  al  contrario  sono  persuaso  che  non  andrebbe  lungi  dal  vero, 
che  in  vece  di  quelle  tre  o  quattro  braccia  che  si  assegnano  per  Hii- 
sura  del  medesimo  rialzamento  nel  corso  di  un  secolo  j  si  contentasse  di 
Un  braccio  solo ,  e  forse  di  assai  meno  •  Ma  perchè  V  opinione  di  chi 
sente  diversamente  non  manca  di  seguaci,  tra  i  quali  si  conta  nel  pri- 
mo luogo  il  celebratissimo  geon]/letra  ed  architetto  Vincenzio  Yiviani, 
mi  faro  lecito  senza  diminuzione  di  quella  stima ,  che  giustamente  è  do- 
vuta a  si  grande  uomo,  di  esaminare  le  ragioni  addotte  dallo  stesso  Vi- 
viani^  per  provare  il  suo  assunto  nel  libro  ohe  pubblicò  l'anno  1688 
e  dedicò  al  duca  Cosimo  III ,  col  titolo  di  „  Discorso  intòmo  al  dì- 
fendersi  da*  riempimenti  e  corrosioni  de*  fiumi  s  applicato  ad  Amo 
in  vicinanza  della  città  di  Firenze,^ 

Gli  argomenti  addotti  dal  Yiviani  in  prova  della' sua  asserzione  si  ri- 
ducono a'  seguenti . 

Primo  >  il  rialzamento  del  letto  de'  torrenti  e  fiumi  minori  tributaci 
d'  Arno  ,  come  apparisce  evidentemente  dall'  interrimento  delle  luci  de' 
ponti,  e  dal  vedersi  gì'  istessir  fiumi  e  torrenti  correre  col  letto  superiore 
di  qualche  braccio  al  piano  della  campagna,  nella  quale  una -volta 
correvano  incassati  «  Questo  accidente  generale  de'  fiumi  minori  viene  dal 
Viviani  attribuito  al  rialzamento  del  letto  d'  Acno ,  mediante  il  quale  le 
foci  de'  fiumi  tributari ,  che  vanno  a  spianarsi  sopra  il  di  lui  fondo ,  hauno 
dovuto  per  necessità  rialzarsi  per  altrettanto  spazio.  Secondo,  la  quanti- 
tà delle  ghiaie  staccate  da' monti,  e  condotte  da  Arno  nel  suo  letto;  le 
quali  non  potendo  essere  spinte  dalla  corrente  fino  al  mare,  anzi  non 
passando  il  confine  di  poche  miglia  sotto  Firenze ,  non  possono  mancare 
di  riempiere  il  letto  nel  tratto  superiore . 

Terzo ,  r  osservazione  fatta  dal  medesimo  Viviani  di  pna  panchina  an- 
tica ,  nel  muro  che  sostiene  la  facciata  della  loggia  in  testa  alla  fabbri* 
ca  degli  Uffizi^  la  qual  panchina  ritrovata  1'  anno  1678  sepolta  tre  brac- 
cia sotto  il  letto  del  fiume,  pretende  il  Viviani  che  nel  i56o  quando 
dal  cavaliere  Vasari  fu  arohitettata  la  faM)rica  degli  Uffizi,  restasse  qual- 
che poco  superiore  al  pelo  dell'  acqua  bassa  ;  al  qual  conto  il  fondo 
del  fiume  nello  spazio  di  1 18  anni  si  sarebbe  rialzato  più  di  tre  braccia. 

Finalmente  si  allega  dal  , Viviani  in  conferma  della  sua  opinione  lo 
scuoprimenio  fatto  in  diversi  tempi ,  coli*  occasione  di  scavare  il  terre- 
no in  vari  luoghi  della  città ,  di  lastrichi  antichi  sepolti  al  presente  più 
braccia   sotto   il  suolo   delie   strade  •    Tale   per  esempio   fu  il  ritrovato 
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Tanno  1667  in  via  del  Garbo  appiè  del  palazzo  posseduto  in  antico  dal- 
la nobil  famiglia  de'  Cerchj ,  scavando  alla  profondità  di  9  braccia  e 
mezzo,  ^otto  il  quale  fu  parimente  ritrovata  una  gran  fogna  murata^ 
al  presente  dismessa  e  inutile  affatto  ;  d*  onde  pare  clic  possa  arguirsi 
il  sollevamento  per  altro  e  tanto  spazio  del  pelo  d'  Arno ,  sopra  il  qua- 
le la  detta  fogna  nel  lempo  che  fìi  fabbricata,  dovè  certamente  avere 
qualche  caduta. 

Queste  sono  m  ristretto  le   ragioni   addotte   dal  Yiviani  nel  ^uo  di- 
scorso, alle  quali  non  di  meno  si  può  rispondere  in  primo   luogo  ,  che 
allora  solamente  dal  rialzamento  del  letto  <le'  fiumi  tributari  d'  Amo  si 
concluderebbe   necessariamente    il  rialzamento   del  recipiente,  quando  i 
tributari  accennati  rialzandosi  non  avessero 'mutata  pendenza;  ovvero  che 
torna  lo  stesso,  quandale  linee  de'  fondi  avanti  e  dopo  il  rialzamento  si 
fossero  mantenute  parallele  tra  loro.  Ma  supponendo ,  come  pare  più 
Gonfonne  alla  teorica  delle  acque  correnti  e  all'  osservazioae ,  che  i  fìa- 
mi  nel  rialzarsi  il  letto  si  siano  accresciuta  la  pendenza ,  e  che   le  mn- 
taeioni  ^stano  state  «maggiori   ne''  torrenti  e  ne'  fiumi   minori  ^  e  all'  op- 
posto minori  ne'  fiumi   di    maggior   portata,    dal  rialzamento   del  letto 
di  un  fiume  non  sì  arguisce  necessariamente  il  rialzamento  della  sua  fo- 
ce, la  quale  supposto  il  rialzamento  del  resto   del   fondo,   può   restare 
ali'  isiesso  livello  >  o  almeno  sollevarsi  d'  assai  poco  in  paragone  de'  punti 
del  letto  più  lontani  •  Non  ripugna  perciò  ,  che  il  rialzamento  ne'  letti 
de'  tributari  in  un  dato  spazio  di  tempo  si  sia  reso  molto   osservabile , 
e  in  tanto  appena  sensibile  nel  letto  d'  Arno  • 

Invece  dunque  di  asserire  col  Yiviani ,  ch^  i  fiumi  tributari  si  sono 
rialzati  i  letti  per  «anione  del   rialzamento  del   letto  d'  Arno ,  pare  che 
piuttosto  debba  dirsi  il  rialzamento  de'  letti  de'  tributari  è  stata  la  prin- 
cipale ,  se  non  1'  unica  cagione  del  rialzamento  qualunque  siasi  del  ietto 
d'  Amo  •  Ho  detto  qualunque  siasi ,  perchè  non  è  mia  intenzione ,  confor- 
me mi  sono  espresso  di  sopra,  di  negare  assolutamente  ogni  riejnpimen- 
to  e  rialzamento  del  letto  d'  Arno ,  ma  bensì  di  ridurlo  alla  sua   giusta 
misura .  Il  secondo  argomento  {addotto  dal  Vìviani  e  desunto  dalla  quan- 
tità delie  ghiaie,  che  nel  tempo  delle  piene  si   staccano  e  sono  portate 
nel  leuo  d'  Amo,  onde  per  necessità  devono,  riempirlo)  perde,  anch'  es- 
so assai  della  sua  forza,  riflettendo  al  disfacimento  delle  ghiaie  cagionato 
dall'  urto  e  arraotamento  tra  loro ,  nel   tempo  che  dalla   corrente  sono 
spinte  al  basso .  Questo  efi etto,  apparisce  manifestamente  dalla  figura  ro- 
tonda della  medesime  ghiaie,  e  dalle  moli  immense  di  rena,  nella  qua- 
le sì  risolvono  ;   le  quali  *  -deposte  appresso  alle  foci  de'  fiumi   accresco- 
no in^rogresso  di  tempo  per  miglia  intiere  il  lido  del  mare ,  come  ac- 
cadde   rispetto  al  Tevere   nella  spiaggia  d'  Ostia ,  e   riguardo  ad   Arno 
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{stesso  ne'  Cotoni  cosi  detti  de'  boschi  vicino  a  Pisa .  Il  terzo  argomento 
dedotto  da  una  panchina  sepolta  tre  braccia  sotto  il  letto  d'  Arno,  e  su- 

Seriore ,  come  pretende  il  viviani ,  al  pelo  dell'  acqua  bassa  ne'  tempi 
el  Vasari ,  pare  alired  poco  convincente ,  non  essendo  nuovo ,  ne  insoli* 
to  che  nel  fondare.  Le  mura  di  nn  ediiizio  si  lascino  da' muratori  una^ 
o  pia  panchine  sotterra.  Nemmeno  persuade  gran  fatto  la  ragione  ad- 
dotta dal  Viviani  per  provare,  che  le  catenelle  quali  legano  la  paliz* 
zata ,  sopra  la  quale  è  fondata  la  muraglia  già  detta ,  dovessero  al  tem- 
po del  Vasari  essere  al  fior  di  terra  e  non  alla  profondità ,  nella  quale 
furono  ritrovate  dal  Viviani  nel  rifondare  la  stessa  murala.  La  ragione 
accennata  non  e  altra>  che  la  difficoltà ,  la  quale  avrebbe  incontrata  il  Va- 
sari volendo  conficcare  le  catene  ai  pali  nella  profondità  di  due  o  tr^ 
braccia,  a  cagione  delle  sorgenti,  le  quali  da  un  suolo  ghiaioso  e  re- 
noso ,  come  quello  d'  Arno  >  avrebbero  inondata  la  fossa  del  fondamen- 
to ;  quasiché  nel  letto  di  un  fiume  .  della  qualità  d'  Arno ,  il  quale  in 
tempo  di  estate  si  riduce  a  somma  magrezza ,  fosse  impossibile  1'  asciu- 
gare coir  aiuto  delle  trombe  una  fossa  di  poche  braccia  «  Quanto  all'  e- 
sistenza  de'  lastrici  antichi,  e  in  ispecie  di  quello  ritrovato  scavando  in 
via  del  Garbo  alla  profondità  di  9  braccia  e  mezzo  ^  con  sotto  una  fo- 
gna murata ,  concederò  1'  osservazione  ,  ma  assieme  dirò ,  che  il  lastri- 
co e  la  fogna  sono  lavori  de'  primi  Coloni  di  Firenze  ai  tempi  di  Sii- 
la o  d'  Augusto  •  Di  maniera  che  dato  ancora  che  il  letto  d'  Arno  si 
sia  rialzato  in  questo  spazio  di  tempo  per  lo  spazio  stesso  di  9,  braccia 
e  mezzo  (conseguenza^  che  per  altro  non  è  punto  necessaria )^  il  rial- 
zamento a  ragione  di  9  braccia  a  mezzo  nel  corso  di  18  secoli  impor- 
terà poco  più  di  un  mezzo  braccio  per  secolo;  misi|ra  che  é  poi  non 
poco  lontana  dalle  tre  braccia ,  le  quali  il  Viviani  attribuisce  al  rialza- 
mento del  letto  d'Arno  neUo  spazio  di  127  .anni  scorsi  dal  i5f>o  nel 
quale  il  Vasari  architettò  la  fabbrica  degli  uffizi  al  1678,  nel  quale  il 
Viviani  scrisse  il  suo  discorso.  Parimente  non  saprei  indarmi  ad  am- 
mettere cosi  di  leggiero  ciò  che  dal  Viviani  si  afferma  nel  discorso  ci- 
tato ,  cioè ,  che  i  piani  delle  stanze  terrene  delle  case  long'  Arno  siano 
in  oggi  ridotti  più  bassi ^  otto  o  dieci  braccia  del  piano  della  strada: 
parendo  che  tak  asserzione  venga  contraddetta  manifestamente  dall'  an- 
tichissima chiesa  de'  Santi  Apostoli  situata  in  poca  distanza  dalla  spon- 
da d'  Arno.  Questa  chiesa  a  quello,  che  mostra  la  sua  architettura,  jmò 
credersi  fabbricata  là  presso  il  mille,  benché  una  volgar  tradizione  ne 
attribuisca  la  fondazione  a  Carlo  Magno .  Il  suo  pavimento  al  presente  è 
poche  dita  più  basso  del  piano  della  piazzetta  contigua  ;  eppure  dovreb- 
be essere  inferiore  all'  istesao  piano  otto  braccia  se  fosse  vero  che  i  piani 
delle  strade  contigue  aUe  sponde  d'  Arno  si  fossero  rialzati  d'altrettanto. 
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E  ammettendo  ancora ,  che  .al  piano  di  detta  Chiesa  nei  tempi  \icini  al- 
la sua  fondazione  si  salisse  per  otto  o  iiieci  gradi,  il  più  che  si  possa 
concludere  è ,  che  il"  suolo  della  piazzetta  contigua  nel  corso  [di  700  an- 
ni si  sia  rialzato  circa  tre  braccia  :  e  però  il  rialzamento  del  letto  d'  Ar- . 
no ,  dal  quale ,  secondo  il  Viviani ,  è  stato  causalo  il  rialzamento  del 
suolo  della  piazzetta ,  non  eccederà  mai  nove  soldi  per  secolo;  determi- 
nazione  anch'  essa  molto  lontana  dalla  stabilita  dal  Viviani  nel  discorso. 

Finalmente  per  dire  qualche  cosa  di  più  preciso  in  proposito  de'  rial- 
zamenti del  letto  d'  Arno ,  aggiungo  die  coli'  occasione  di  assistere  in 
qualità  di  matcmiatico  alla  \isita  fatta  da  S.  £.  il  Signor  presidente 
Pompeo  Neri  l'anno  1740  di  tutta  la,  campagna  pisana,  trovandomi 
nella  terra  di  Castel  Franco  di  Valdamo  di  sotto,  feci  varie  dilìgente  e 
osservazioni  per  iscuoprire  la  quantità  del  rialzamento  del  letto  d'  Arno 
nelle  vicinmize  di  detta  terra;  e  dopo  di  aver  paragonati  à  tale  effetto 
i  segni  delle  piene  dei  diversi  tempi ,  esistenti  nel  muro  del  callonè,  e 
riconosciute  le  aggiunte  fatte  alla  pescaia  dello  stesso  callone  ,  con  ave- 
re inoltre,  per  mezzo  della  livellazione ,  ricercata  la  difierenza  della  ca- 
duta del  pelo  antico  e  moderno  delle  acque  basse  rispetto  ad  alcuni  ser 
gni  stabili  :  ritrovai  da  ultimo ,  che  tutte  le  osservazioni  si  accordavano 
m  dare  al  fletto  del  fiume  il  rialzamento  di  un  braccio  in  circa  in  uu 
secolo .  Che  però  >  applicando  T  isteasa  regola  a  quel  tratto  di  letto  d'  Ar- 
no j  che  passa. per  la  città  di  Firenze,  si  trova,  che  il  rialzamento  dai 
tempo  nel  quale  scrisse  il  Viviani  fino  al  presente ,  si  riduce  a  poco  più 
di  i4  soldi.  Se  poi  una  nutazione  cosi  tenue  nel  letto  d!  Arno  sia  ca- 
pace di  produrre  li  sconcerti  che  si  lemono ,  e  se  metta  però  il  conto 
d'  impegnaisi  in  Ij^vori  di  molta  spesa  e ,  quel  che  è  peggio ,  di  esito* 
incerto ,  mi  rimetto  al  giudizio  di  chi  intende . 

JNon  tacerò  intaoio  che  il  discorso  fatto  fin  qui  suppone  il  letto  d'  Ar- 
n<>  continuato  in  un  sol  tronco  senza  interruzione  dall'  Ancisa ,  o  daHti 
sbocco  della  Sieve  fino  a  Signa .  Ma  riflettendo  che  il  letto  d'  Arno,  iu 
quella  parte»  che  passa  per  la  città,  è  realmente  compreso  tra  due  ter- 
miui  stabili,  ck»è  ura  le  peicaàe  di  S.  Niccolò  e  dell' Uccello,  e  che  va 
col  fondo  a  finire  sul  ciglio  di  quest'  ultima,  s'  intende  agevolmente  ,  che 
supponendo  aueora  il  rialzamento  del  letto  d'  Arno  nel  resto  del  suo  cor- 
so ,  maggiore  assai  di  quello  che  si  è  stabilito ,  tanto  il  letto  d'  Arno , 
nel  tratta  compreso  tra  le  due  pescaie  accennate,  non  deve  risentirne 
alterazioue  veruna;  e  che  questa  solamente  avrebbe  luogo  allora  quando 
A  eaìsse  ad  alzarsi ,  o  abbassarsi  il  ciglio  della  pescaia  dell'  Uccello  :  op- 
pure quando  il  letto  del  fiume  nel  tratto  iuferiore  alla  pescaia  si  riem- 
pisse iu  modo ,  che  rimanendo  sepoita  la  pescaia  ncU'  interramento,  il  let- 
to si  stendesse  in  un  sol  tratto  continuato  fino  alla  pescaia  superiore  di 
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^«  'Niècolò  ;  caso  il  quale ,  secondo  che  si  è  dimostrato  di  sopra ,  parlaa* 
do  della  misura  de' rialxamenii  >  non  vi  è  apparenza   che  sia  per  segui- 
re ,  se  non  dopo  qualche  secolo .  Merita  però  soniflia  lode  la  risoluzione 
presa  nel  tempo  del  governo  del  duca  Cosimo  téìrzo,al  riferire  dei  Vi* 
Tiani ,  il  quale  ne  fu  il   principale    promotore ,  di   fissare  coli'  autorità 
pubblica  per  mezzo  di  un  editto  scolpito  in  «narmo  e  incassato  «el  muro 
contiguo  alla  pescaia  dell'  Uccello  ^  V  altezza  del  smo  ciglio ,  per  togliere 
in  futuro  la  facoltà  all'  interesse  di  cagionare  gli  sconcerti ,  <dìe  ne  ver- 
rebbero in   conseguenza;  cioè,  acci escendola ,  il  xiemfHmento   del   letld 
<i'  Arno  :  e  diminuendola»  il  pericolo  che  la  corrente,  al  sopraggiungere  di 
qualche  piena  straordinaria ,  rodendo ,  scalzando  le  pile  de'  ponti  ne  ca^o* 
nasse  la  rovina ,  e  particolarmente  del  tanto  celebre  ponie  «di  S.  Trinua  s 
capo  d'  opera  dell'  architettura .  Solamente  era  -da  desiderarsi ,  che  il  Vi* 
viani ,  o  chiunque  altro,  fu  1'  esecutore ,  nel  fissare  V  altezza  del  ciglio  del* 
la  pescaia ,  invece  «di  riferirla  a  un  segno  incastrato  nel  muro  e  facile  ad 
esser  cambiato  di  sito ,  1'  .avesse  riferita  per  mezzo  delia  livellazione ,  a  un 
temine  più  stabile  e  non  sottopposto  a  mutazione  :  quale  sarebbe   la  im* 
postatura  di  uno  degli  archi  del  ponte  piii  vicino,  o  altro   equtv-sJeote^. 
Non  tacerò ,  che  non  poco  sarebbe  parimente  il  vantaggio ,  che  si  ri* 
caverebbe  dal  praticare  1'  istessa  diligenza  nel  rimanente  del  corso  d' Ar- 
no ,  col  riferire   per  mezzo   della   livellazione  1'  altezza  del   ciglio   delle 
pescaie  e  la   profondità   delle   seuont  più  vicine  ^  prese   p^   quanto  si 
può  ,  in  distanze  uguali  ai  segni  stabili   che  si   incontrassefo  alle  ripe . 
A  questo  modo  si   avrebbe  un  profilo  jresplai:e  delle  cadute  e  dell'  an- 
damento del    fondo:  il  *qual   profilo  ,    oltse  al  darci   la   notizia  «esatta 
delle  mutazioni    che  vanno    succedendo  nel  letto,  riguardo  al   rialzarsi 
o  al  profondarsi ,  e  a  toglier  varie  «controvecsie ,  somministrerebbe  molto 
lume  per  i  lavori  che  dovessero  intraprendersi^  relativamente  alle  ripe  o 
al  letto  del  medesimo  fiume ^  Una  simile   operazione   intomo    le  caaube 
(d'  Arno  fu  da  me   proposta  alcuni  anni  sono.* 

Dalle  considerazioni  finte  fin  qui  credo  che  sia^  se  non  m'  inganno, 
jprovato  abbastanza >  che  la  condizione  presente  della  città,  rispetto  al 
pericolo  e  al  danno  delle  inondazioni ,  è  con  poco  divario  la  stessa  che 
aveva  luogo  ne' secoli  scorsi;  e  .però  quando  volessimo  contentarci  di  non 
.trovarci  in  pcggior  termine  di  quel  che  già  si  trovassero  i  nostri  avi, 
non  occorrerebbe  pensare  ad  altro  •  Ma  giacché  pare ,  che  la  brama  del 
pubblico  voglia  che  si  cerchino  i  mezzi  possibili  per  allontanare  un  si- 
mil  disastro  ,(e  già  coli'  occasione  dell'  ultima  inondazione  si  sono  uditi 
vari  pareri  e  progetti  tendenti  a  questo  fine ,  i  quali  in  sostanza  son  gii 
stessi  con  gli  esposti  i68  anni  £a  da  Antonio  Liipicini,  nel  suo  discorso 
^menzionato  di  sopra  )  mi  prenderò  la  libertà  di  sottoporli  ;ad  un  breve 


PERELLI 


gSi 


esame:  riferendomi  però  sempre  al  sopra  citato  discorso  del  Lupicinr» 
per  fuggire  ogni  occasione  di  dispute,  da  me  sommamente  abborrite:  con 
aggiugnere  in  fine  quei  provvedimenti ,  i  quali,  avendo  riguardo  alla  fe- 
licità deir  esecuzione ,  alla  modicità  della  spesa  e  alla  sicurezza  dell*  e* 
sito ,  giudico  che  meritino  la  preferenza . 

I  progetti  esposti  dal  Lupicim  possono  ridursi  a  tre  ;  il  primo  de*  qua- 
li consiste  in  diminuire  1'  acqua  delle  piene  d'  Amo  prima  che  giunga- 
no nella  città  ^  con  lasciare  1  ingresso  libero  solamente  a  quella  porzio- 
ne che  non  ecceda  coli'  alteiza  i  termini  consueti  ;  e  questo  può  otte-- 
nersi  in  due  mòdi*  Uno  con  derivare  dal  fiume  un  ramo  il  quale ,  prin- 
cipiando dalla  Nave  al  Moro,  ritorni  a  metter  foce  nel  tronco  princi- 
pale vicino  a  Peretola.  E  V  altro  con  aprire  un  diversivo  superiormente 
alla  pescaia  di  S.  Niccolò:  mediante  il  quale  1'  acqua  soverchia  delle 
piene,  entrando  per  tmo  scave  manufatto  nella  fossa  delle  mora  della 
città  ,  «i  conduca  fino  alla  fortezza  di  S.  Giovanni ,  e  dalla  fortezza  per 
una  nuova  fossa  «i  faccia  entrare  in  Mugnone  vicino  al  pome  alle  Mos* 
se  j  €-  finamente  per  il  letto  dell'  istesso  Mugnone  in  Arno. 

U  primo.de'  due  modi  accennati  è  con  ragione  rigettato  dal  Lupici» 
ni  ;  e  V  altro  al  contrario  è  approvato  e  sostenuto  con  diversi  argo- 
menti. £  veramente  conviene  confessare  clie  il  progetto  di  un  diversi- 
vo, il  quale  assorbendo  le  acque  sovrabbondanti  delle  piene  assicuri  la 
città  dalle  inondazioni ,  ha  qualche  cosa  di  cosi  plausibile  ,  e  seduce 
colla  sua  semplicità  e  facilità  apparente  in  modo,  che  non  è  da  mara- 
vigliarsi se  impose  al  Lupicini,  e  se  dopo  ancora  in  ogni  tempo  ha 
trovati  de'  difensóri. 

Con  tutto  CIÒ  Bon  mi  diffido  di  far  vedere ,  che  esaminandolo  più  da 
vicino >  vi  si  troveranno  difficoltà  tali  da  obbligare  chiunque  vorrà  con» 
siderarle  ad  abbandonare  il  pensiero  di  eseguirlo .  ET  giacche  la  ragio- 
ne più  forte  addotta  dal  Lupicini  per  sostenere  il  suo  assunto  consiste 
in  an  esempio  preso  dalV  Adige,  mostrerò  in  questo  particolare  la  dtf^ 
ferenza  che  passa  da  fiume  a  fiume  :  mediante  la  quale  gli  esempi  tol- 
ti dallf  Adige ,  dal  Po  f  dal  Reso ,  e  da  altri  di  simil  fatta  non  po/so*^ 
no  senza  errore  applicarsi  al  caso  nostro. 

I  fiumi  che  corrono  torbidi,  generalmente  si  dividono  in  due  classi» 
Nella  prima  si  comprendono  i  fiumi  maggiori,  che  corrono  per  pianu- 
re poco  declivi  coi  letto  stabilito  o  in  terra  o  in  sabbia.  La  seconda 
contiene  i  torrenti  e  i  fiumi  minori  con  i  letti  composti  di  brecce  e  di 
ghiaia .  Proprietà  costante  de'  primi  è  il  riconoscere  la  propria  veloci* 
tà  dall'  altezza  del  corpo  d'  acqua  che  conducono,  e  non  dalla  penden- 
za del  fondo ,  la  quale  ordinariamente  è  piccolissima  o  nulla.  Al  contra- 
rio  nei  secondi  ,   benché   F  altezza   del  corpo   di    acqua  concorta    a 
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renderli  piò  yeloci,   non   di   meco   gran   parte  della   Telocltà   è   dolu- 
ta alla  decIiTità  del  fondo  :  la  quale  non  casuale ,  né  soitoposta  all'  ar- 
bitrio dell'  arcbitetto ,  ma  determinata  dalle  circostanze  particolari  d'  o- 
gni  fiume  e  torrente,  dipende  da  una  sorte  di  equilibrio  tra  il  momeiH 
to   delle  brecce   e  ghiaie   del   fondo,  e  la  forza   della   corrente   che  la 
spinge  a  basso .  Un'  altra  diversità  non  meno   degna  di  considerazione , 
che  si  osserva  tra  gli  uni  e  gli  altri,  consiste  nelle   mutazioni  del  foil- 
do  e  del  %lone  •  Nei  primi  con  tutto  che  ne  il  fondo  uè  il  filone  si  maii* 
tengano  sempre  nell'  istesso  stato,  pure  le  mutazioni  che  accadono,  so* 
no  meno  frequenti ,  più  le^te ,  e  si  estendono   per   maggior    tratto  •  Al 
contrario  ne'  torrenti  poche  sono  le  piene ,  le  quali  col  gettare  qua  e  là 
ridossi  non  mutino  la    superficie   dei  fondo  j  e  non  obbligliìnó   il  filone 
a  cambiare  spesse   \olte   sito  e  direzione,   a  cagione   degli  intoppi   che 
incontra ,  e  delle  diverse  riflessioni  e  moti  dell'  aequa  corrente .  Questa 
istessa  incostanza  del  fondo  e  del  filone  nei  fiumi  che  corrono  col  letto 
stabilito  in  ghiaia ,  è  la  cagione    per  la    quale    difiicilmente   sopportano 
di  esser  ristretti  in  termini  a  proporzione  cosi  angusti  «  come  quelli  de' 
fiumi  col  Ietto  Mabilito  in  sabbia,  e  per  cui  venendogli  ristretta  l'am- 
piezza del  letto ,  con  facilità  scalzano  e  corrodono  gli  argini  e  le  ripe. 
Dalle  due  diflerense  esposte  si  raccoglie   agevolmente  la  ragione  del- 
la terza,  che  passa  parimente  Ira  i  fiumi    reali,  e  i  torrenti   m  ordine 
alle  diramazioni  e  ai  diversivi  •  Ne'  fiumi  reali,  i  quali  corrono  col  let* 
to  orizzontale   e  non  portano   nelle  piene  se  non  materie   sottili  di  re- 
na e  di  terra,  non  è  insolito,  ne  di  gran^ difficoltà >  1'  aprire  coli'  esca- 
vazione canali  assai  ampii  di  diversione.  Anzi  non  di  rado  accade,  che 
il  tronco   principale  si  divide  spontaneamente  in  pia  rami,  e  che  que- 
sti e  quelU  si  mantengono  lungamente  senza  interrarsi  ;  noik  altro  perciò 
richiedendosi ,  se  non  che  1'  altezza  dell'  acqua  che  vi  corre ,  sia  grande 
abbastanza  per  imprimere  nell'  acqua  la  velocità  necessaria ,  ad  efi'etto  di 
soatisnere  la  rena  e  la  terra  delle   torbe  >  senza  lasciarle  cadere  a  fon- 
do :  il  che  in  fiume  della  portata  dell'  Adige  e  del  Po  agevolmente  d 
ottiene .  Non  è  dunque   maraviglia ,   se  4air  Adige  si  deriva  il  canale 
Bianco  >  e  se  oltre  1'  antichissima  diramazione  del  Po  mentovata  da  Po- 
libio j  si  è  veduto  -  il  Po  dall'  undecimo   al   decimosesto   secolo   correre 
.  diviso  ne'  due  rami  di  Ferrara  e  Venezia ,  e  se  dopo  che  le  acque  si 
^OQO  intieramente  rivoltate  nel  ramo  di  Venezia ,  V  istesso  Po  di  Venezia 

Sresentemente  si  divide  alla  pùnta  di  Ariano ,  nei  due  rami  di  Ariano  e 
elle  Fornaci ,  senza  mettere  in  conto  altre  diramazioni  minori  «  Non  co- 
si accade  ne'  torrenti ,  e  ne'  fiumi  che  corremo  col  letto  stabilito  in  ghia- 
ia i  In  questi  trattandosi  del  dividere  in  piii  rami  il  tronco  principale  , 
e  di  estrarre  per  mezso  di  un  canale  tma  quantità  d' acque  che  abbiano 
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notabil  proporzione  a  quella  del  fiume,  se   non  sì  daraono  ai  ietlo  di 
ciascheduno   de^  fami ,   o  del   canale   quelle   pendente  o  lai^heza^  per 
r  appunto  che  richiede  il  corpo  di  acqua  che  deve  corrervi  »  e  la  qua- 
lità e  quantità  delle  materie  che  porta ,  si  può  predire  sicurameote,  che 
r  opera  avrà  infelice  riuscita ..  Ora,  il  determinare   nel   letto   di  un  fin* 
me  torCido  le  condizioni   di  pendenza  e  larghezza^  per   le  quali  |si  ri- 
duca in  isiato  di  permanenza  senza  più  alterarsi,  è  un  problema  cosi  dif- 
ficile ,  che  tutte  le  notizie  acquistate  fin'  ora  nella  dottrina  delle  acque 
correnti  non  danno  lume  bastevole  per  risolverlo.  E  quando  pure  ope^ 
rando  a  caso ,  per  un  eccesso  di  buona  fortuna   si  incontrasse  a  c<^lie« 
re  nel  segno:  come  assicurarsi  che  alle  prime  piene  il  fiume,  o  gettan- 
do un  ridosso  vicino  alla  bocca  del  canale ,  o  infilando  colla   direzione 
della  corrente  l' istesso  canale ,  non  lo  riempia  colle  deposizioni  ^  oppu<« 
re  incamminandovi  il  maggior  corpo  delle  acque  non   riempia  successi- 
vamente^ e  lasci  il  tronco   principale   in   secco?  Ebbe  però  ragione  il 
Lupicini  di  affermare  nel  suo  discorso ,  che  facendosi  il  fosso  alla  Nave 
al  Moro  ben  capace^  smaltirebbe  assai  delie  acque   che  passano  per  Fi- 
renze, ma  che  Sale  impresa  porterebbe   pericolo,   che  m1   tempo  delle 
piene,  ^  il  filone  deli'  acqua  non  si  voltasse   nel  nuovo  letto  e  corrodesse 
tutti  i  beni  che  sono  da  Peretola  alla  porta  S.  Gatto  •  È  bensì  maravi- 
glia ,  che  il  Lupicini  non  si  accorgesse  ,  che  V  istesse  difficoltà,  o  poco 
diiferenti,  le  quali   militano   contro  il  progetto  del  canale   da  derivar» 
dalla  Nave  al  Moro,  si  incontreranno  ancora  nel  progetto   del  diversi- 
vo sopra  la  pescaia  a  S.  Niccolò^  abbracciato  da  lui. 

In  fatti  se  la  soglia  del  diversivo  dovrà   tenersi   bassa   al   livello  del 
fondo  del  fiume,  è  manifesto,   che   il   diversivo  o   acquatoio,    come  lo 
chiama   il   Lupicini ,    tornerà  in  sostanza  V  istesso  con  un  canale ,  nel 
quale  si  dirami  1'  acqua  del  fiume ,  e  avranno  luogo  gli  stessi  inconve- 
nienti. E  se  col  tenere  più  alta  la  soglia  del  diversivo,  e  il  resto  ben 
munito  di  regolatori  di  pietra ,  o  in  qualunque  altro  modo ,  pretendei^i*' 
mo  di  assiairarci  dal  pericolo  e^sto  di  sopra;  non  di  meno  rimarrà 
sempre  la  difficoltà  di  far  si>  ehm  nelle  diverse  piene  che  sopravverranno 
r  benché  la  direzione  del  filone   e  la  bassezza  del  fondo  in  diversi  stati 
del  letto  si  vada  mccessivamente  mutando)  tanto  il  diversivo  seguiti  a 
scaricare  quel  corpo  appunto  di  acqna  che  bisogna ,  per  impedire  le  i- 
nondazioni ,  senza  eccedere  nel  più  e  senza  difettare  nel  meno .  Nel  pri*  - 
mo*  de'  quali  due  casi  è  manifesto ,  che  il  fiume  sotto  il  diversivo  rima- 
nendo troppo  povero  d'  aeque,  perderebbe  tanto  di  forza  da  non  aver 
più  vigore  da  spingere  abbasso  le  ghiaie:  e  però  deponendole  per  viag- 
gio darej>be  ben  presto  occasione ,  nella  parte  del   letto  che  passa  per 
Firenze  ^    a  quel  riempimento ,  del  quale  tanto  si  ò  temuto  fin'  ora  . 


i4s  PERELLI    • 

Nel  secondo  non  perderebbe  è  \ero  la  forza ,  ma  rimanendo  con  sover- 
chio carico  di  acque  ,  darebbe  come  per  l' avanti  occasione  alle  inonda* 
zioni  •  Questa  difficoltà  sola ,  per  tacere  delle  altre ,  a  mio  giudizio  è  in* 
superabile;  ed  acciò  ninno  s'  immagini,  che  il  detto  fia  qui  si  restrin- 
ga ne'  termini  di  una  speculazione  ideale  senza  riscontro  d'  esperienza , 
aggiungo'  xche  non  si  ha  forse  esempio  di  torrente  o  di  fiume  della  qua- 
lità d'  Amo  (  almeno  a  me  non  è  mai  sortito  di  vederne  alcuno  )  ,  nel 
quale  il  rimedio  de'  divevslvi,  per  diminuire  le  ghiaie  e  meglio  la  ac- 
que delle  piene  «  e  con  questo  mezzo  difendersi  dalle  inondazioni  j  abbia 
sortito  il  suo  effetto. 

Air  opposto  si  osserva  in  tutti  costanCemente ,  che,  o  il  diversivo  è  di- 
venuto mutile  affatto,  e  le  inondazioni  hanno  continuato  nell'  istesso  mo- 
do: oppure  il  letto  del  fiume  dal  diversivo  in  gin  si  è  ripieno  e  rial- 
zato a  segno,  che  il  fiume  da  ultimo,  dopo  aver  più  volte  squarciate  le 
ai^nature ,  è  state  obbligato  d'  incamminarsi  per  altra  strada  .  (inclu- 
diamo dunque ,  che  il  progetto  di  diminuire  le  aeque  delle  piene  d'  Ar- 
no per  mezzo  di  diramazioni  e  diversivi,  all'  efietto  di  assicurare  la  cit- 
tà dalle  inondazioni,  non  è,  per  servirmi  di  una  frase  usata  in  queste 
materie ,  ajipoggiato  alla  teorica  e  alla  pratica  ;  e  però  1'  intraprendere 
di  metterlo  in  esecuzione ,  sarebbe  l' isteseio  che  impegnarsi  in  una  gra- 
vissima spesa  con  molta  probabilità  di  gettarla  via.  £  se  venisse  oppo- 
sto che  seguitando  a  rialzarsi ,  benché  lentamente ,  il  letto  d'  Amo  fi- 
nalmente giungerà  dentro  Firenze  ad  un  segno,  che  sarà  necessario  stor- 
nare una  parte  dell'  acqua  prima  che  entri  nella  città ,  per  non  vederla 
sommersa  da  ogni  piena,  e  però  converrà  ad  ogni  modo  ricorrere  ai 
diversivi  ;  rispondo ,  che  iil  tal  caso  stimerei  minore  inconveniente  e  o- 
pera  più  riuscibile  distornare  intieramente  il  fiume  dalla  città  con  un  ta- 
glio ,  principiando  sotto  Rovezzano  ,  e  seguitando  a  dirittura  fino  allo 
sbocco  di  Mugnone,  con.  derivare  per  nK*zzo  di  una  cateratta  un  cana- 
le per  il  comodo  dò'  mulini ,  e  per  1'  uso  delle  arti  :  nel  modo  che  si 
vede  praticato  a  Lucca  e  in  Pisa  con  i  canali  del  Serchio,  e  in  Bologna 
con  quello  del  Reno .  Il  caso  però  del  riempimento  d'  Arno  fino  al  se- 
gnato ed  accennato  segno  è  ancora  moko  lontano;  e  toccherà  a'  nostri 
posteri  il  pensiero  di  ripararvi.  Vi  sareltb^ro  altre  considerazioni  da  fare 
in  questo  proposito;  ma  per  non  dilungarmi  di  soverdìio,  parendomi 
che  possa  bastare  il  già  detto  »  ^passerò  ad  altro  • 

Il  secondo  progetto  menzionato  nel  discorso  del  Li^icini ,  è  4I'  abbas- 
sare il  letto  del  fondo  d'  Arno  nel  tratto  che  passa  per  la  città  ;  il  che 
può  farsi  in  due  modi:  cioè  coli'  abbassare  in  tutto  o  in  parte  le  pesca- 
ie di  S.  Niccolò  e  dell'  Uccello:  oppure,  lasciando  intatte  le  pescaie 
accennate ,  coU'  escavaziont  manufatta  •  Il  primo  modo ,  oltre  il  privare 
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la  città  del  oomodo  tanto  ìmporiante  de'  mulini,  esporrebbe  le  fabbri- 
che de'  ponti  e  degli  edifizì  che  fanno  sponda  al  fiume ,    al  pericflo  e- 
YÌdente  della  rovina,  e  non  occorre  ragionar  di  vantaggio.    Il  secondo 
non  può  cadere  in  mente  a  chi  si  sìa,  medioeremente  istruito   della  na- 
tura ide'  fiumi  «della  qualità   d'  Arno;   de'  quali  generalmente  è  proprio 
il  richiedere  una  pendenza  .determinata  in  ogni  parte  del  loro  «oorso  per 
ismaltire  le  brecce  e  le  ghiaie ,  e  il  non  patire  che  gli  sia  diminuita  col- 
r  escavazione,  senza  sforzarsi  di   ricuperarla  al  sopravvenire  delle  piene , 
riempiendo  il  fondo  colle  deposizioni,  iC  rialzandolo  al  segno  di  prima ^ 
E  pecche  il  fondo  d'  Arno  in  quel    tratto  che  passa   per  Firenze  5  fini- 
sce in  un  termine  stabile ,  cioè  nel  ciglio  4eUa  ^pescaia  dell'  Uccello ,  è 
mantfesBo ,  cbe  ogni  esca^^zione  che  si  facesse ,  diminuirebbe  neoessaria- 
mente  la  .pendenza  :    onde   il.  tratto  «scavato   non  potrebbe  mancare  di 
riempiersi  ben  presto  ;  e  però,  lo  abbassare   per  questo  mezzo   il  fondo 
del  fiume  riuscirà  sempre  del  pari  inutile  e  dispendioso/ 

Il  terzo  progetto   menzionato  dal    Lupicini  consiste  nella  fabbrica   di 
due  ibgne ,  le  quali  raccolgano  Je  immondezze ,  e  tutte  le  acqua  piova- 
ne «della  città  e   abbiano  1  «esito  iìiori   della  città  in  Amo ,  chiudendo 
susseguentemente  ogni  altra  apertura  che  sbocchi  in  Arno  dentro  la  cit- 
tà ,  e  rialzando  le  sponde   quanto  bisogna  per   assicararsi  ^alle   piene . 
Questo   progetto  q^ncora  è  uno  di  quelli ,  i  quali  ^lla  seoqplicità  e  age- 
volezza apparente    impongono  a  prima   faccia  ;  ma ,  facendone  V  esame 
con  diligenza ,  si  trova ,  che  ha  la  sua  difficoltà  e  non  piccola  >  nella  ese- 
cuzione. Primieraraeme,  la  lunghezza  considerabile  del  tratto,  per  il  qua<* 
le    converrà   condurre  il  canale   della   fogna  fuori  di  Firenze  prima  di 
sboccare  in  Arno ,  volendo  tenere  la  soglia  dello   sbocco  a   qualche  al- 
tezza dal  fondo  del  fiiune ,  per   non  tessere  obbligati  .ad  ogni  «piena  ad 
abbasssare  le  cateratte  >  e  al  perìcolo  ^  non   abbassandole  in  tempo ,  che 
il  canale  resti  interrato  dalle  torbe.  Secondariamente  il  mancamento  della 
pendenza ,  il  ijuale  sarà   causa   che  1'  acque   piovane  si  smaltiscano  con 
poca  felicità  e  il  fondo  si  riempia  colle   deposizioni  e  colle   immondev 
ze  in  modo  tale ,  che  sarà  necessario  scavarlo  e  ripulirlo  frequ^ntemeti-  ' 
te  con  incomodo  e  spesa   non   leggera.  In  Jterzo  luogo  inerita  riflessio- 
ne il  -luc^o  o  il  .suolo   deUa  città  di   Firenze,  il  quale  in  molti  luoghi 
non  è  disposto  a  seconda  della^  corrente  d'  Amo ,  ma  piuttosto  a   rove- 
scio ,  come   per  dare   esempio ,  'dal   Fondaccio  di   S.  Niccolò  al   ponte 
Veccbio.  Che  però  dovendo  il  fondo  (delle  fogne  secondare  colla  sua  pen-* 
denza  la  cadente  d^  Arno  e  inoltre   restare   inferiore  ai  più  bassi  fondi 
vdella  città ,  converrà  ki  qualche  sito  seppellirsi  colla  fabbrica  della  fo- 
gna sotto  il  terreno,  o  la  superficie  di   e^o,  con  che  si  accrescerà  no- 
tabilnaente  la   spesa  «  e  la  difficoltà  del  lavoro..   In   quarto  luogo  la 
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profondita  dell'  escavazione ,  e  la  lentezza  del  corso  dell'  acqua  nelle  fo- 
gne renderà  necessario  una  buona  grossezza  di  muro^  il  fabbricarlo  a 
tenuta ,  atciò  le  acque,  trapelando  e  passando  da  un  suolo  all'  altro  del 
terreno >  non  infettino  i  pezzi  delle  case  vicine,  con  pregiudizio  delia 
sanità  degli  abitatori.  Ed  è  manifesto,  che  una  fattura  di  questa  sorte, 
congiunta  alle  altre  degli  sterri,  de'  lastrici  ec.  non  potrà  effettuarsi 
3enza  dispendio  esorbitante* 

Finalmente  sarà  sempre  un'  eccezione  a  questo  progetto,  quando  an- 
cera  la  difficoltà  e  la  spesa  in  eseguirlo  non  fossero  cosi  gravi  ^  il  po- 
tersi ottenere  V  istesso  fine  con  minore  aggravio  e  per  ìnezzo  più  faci- 
le, conforme  vedremo  appresso. 

Resta  r  esporre   quei   provvedimenti ,  i  quali   secondo  il   mio  parere 
possano  essere  sufficienti  a  difendere  la  cit(à  dalle  inondazioni ,  non   già 
indistintamente  da  tutte  (  impresa  la  quale  come  si  è  detto  di  sopra  de- 
ve riputarsi  per  impossibile,  almeno  fino  a  che  Arno  continuerà  al  suo 
passaggio  per  mezzo  ^ella  città),  ma  dalle  mediocri,  e  perciò   più  fa- 
cili ad  accadere  .  I  mezzi  per  ottenere  il  fine   proposto   sono:  o  estemi 
riguardo  alla  città:  o  interni.  Gli  esterni  si  riducono  ad  un  soloj  cioè 
al  premere  nell'  osservanza  della  legge ,  la  quale  proibisce  il  distruggi- 
mento  de'  boschi  delle  montagne,  e  il  dissodarne   il  terreno   per  semi- 
narvi le  biade*    Non   vi  vuol    molto  a  comprendere,  che  disfatti  i  bo- 
schi ,  r  efl'etto  che  deve  seguire   necessariamente  è ,  che  le  acque  delle 
piogge  non  trovando  per  istrada  «mpedimento  dalle  macchie,  precipiteranno 
a  basso  con  velocità ,  e  passando  per  i  terreni  già  smessi  dali'  aratro  ^  si 
caricheranno  di  terra  e  di  pieti*e,  couduoendoie.  ne'  letti   de' torreoti ,  i 
quali  perciò  dovranno  rfempienù  e  rialzare .  Inoltre  la  medesima  quan« 
Utà  d'  acqua ,  la  quale  trattenuta  dalle  piante  ed  erbe    ddle  terre    an« 
Cora  incolle  scenderà  più  lentamente,  e  iuij^iegherà  maggior  tempo  per 
giungere  a  ingrossare  i  torrenti    condctceodovisi  dopo  le   coltivazioni  in 
tempo  più  breve,  renderà  le  piene  più  ci>rte  nella  durata*  e  in  conse* 
guenza  maggiori*  Quello    che  succederà    ne^  torrenti  vicini  alle  monta- 
gne >  dovrà  proporzionatamente  aver   luogo   ne'  fiumi  minori,  ne'  quali 
1  torrenti  mettono  foce  ^  e  finalmente  in  Amo ,  che  è  T  ultimo  recipieu* 
te  di  tutti .  In  fatti  clùunque  ha  fatta  qualche  osservazione  nei  Cinmi  e 
torrenti  della  Toscana  -resterà  d'  accordo ,  die  non   solaoieute  i  Ietti  die' 
torrenti  si  sono  da  qualche  tempo  in  qua  rialzati ,   disponendosi   in  li- 
nee più  inclinate  verso  lo  sbocco,  ma  sono  ancora  divenuti  incapaci  di 
contenere  le  acque  deUe  piene  senoui  Tcrsarle  ftiori   delle  arginature:  e 
però  è  convenuto  i  per  ripavatie  i  trabocchi  e  le   rotte  ^   tralasciando  o- 
gni  altro   espediente ,   dilatarli  a  maggior  largliezza  •   Volendo   adunque 
impedire  1'  altezza  soverchia  delle  piene  d'  Arnoii^  e  nell'  istesso  tempo 


1% 


FERELLI  145 

prolungarne  la  durata  con  yantaggio  della  uavigazione,  ritardando  al 
possibile  il  riempimento  e  rialzftmeuto  del  fondo ,  il  conservare  i  boschi 
e  la  superficie  de'  monti  esente  quanta  si  può  da  ogni  mutazione  ^  è  di 
necessità  indispensabDe  ^ 

I  provvedimenti  da  porsi  in  opera  dentro  il  recinto  della  città  credc^ 
rei  che  potessero  restringersi  ai  seguenti.   Primieramente  fa  di  mestici 
alzare  la  sponda  d'  Amo  nella  parte    della  città   situata  a   tramontana  , 
disponendo  la  sommità  in  un  letto  orizzontale ,  o  al  più  inclinata  secon- 
do la  cadente  del  pelo  d'  Arno ,  la  quale  vicino  a  Firenze  s'  abbassa  sot*^ 
to  r  orrizzontaie  circa  due -braccia  per  miglio.  Per  la  quantità  del  rial^ 
zamento  può  bastare  un  braccio,  principiando  dal  traito  immediatamen* 
te  superiore  al  ponte  a  Rubaconte  e  seguitando  fino  alla  coscia  del  pon- 
te alla  Carraia .  Il  simile  deve  praticarsi  nella  sponda  della  parte  clella 
città  posta  a  mezzo   giorno ,  tirando  un'  altrai  retta   inclinata    all'  vix* 
zome  neir  istesso  modo ,  la  quale  passi  per  la  sommità  della  sponda  in 
modo,  che  le  dette  due  tette  in  ogni  sezione    del  fiume  restino   nell'  i- 
stessa    altezza  dal  piano*  del  fondo .  In   secondo  luogo ,  prolungando  le 
due  rette  accennate  di  sopra  e  di  sotto  fino  alle  due  pescaie  di   S.  Nìc* 
colò  e  dell'  Uccello,  e  necessario  chiudere  tutte  le   aperture   del  muro^ 
che  resteranno  inferiori  alle  dette  rette ,  o  siano  porte  per  scendere  nel 
fiume,   o  finestre   di   cantine,   o  in  somma  di  qualunque  altra    qualità^ 
fuorché  le  sortite  nel  fiume  destinate  ajl  uso  pubblico  e  gli  sbocchi  del- 
le fogne,  ai  quali  si  piglierà   compenso  nel  modo   che    appresso.  E  se 
venisse  opposto ,  che  un  provvedimento  di  questa  sorte  non   potrà  man- 
care di  dispiacere  a'  diversi  particolari ,  i  quali  limarranno  privi   deUa 
comodità  di  scendere  ki  Arno  a  bagnarsi  e  con  qualche  stanza  delle  lo- 
ro abitazioni  priva  d'  aria  e  di  lume ,  risponderò ,  che  molto  rari  sono  i 
casi ,    ne*  quali  1'  interesse   pnbbKco   e  il   comodo  o  1'  interesse   privato 
s'  accordino  da  pef  tutto  senza  eccezione .  Al  danno  delle  stanze  accie- 
cate  può  rimediarsi  >  o  con  aprire  altri  lumi ,  o  dove  ciò'  non  possa  ef* 
fettuarsi ,  con  dare  la  soddisfazione  equivalente  ai  proprietari .  E  quanto» 
alla  proprietà  delle  sortite  nel  fiumer,   servendp   queste  per   delizie,   ed 
essendo  concedute  ai  particolari  per    privilegio  >  non  possono  i  medesi^^ 
mi  dolersi  di  sentirlo  revocato  9  quando  l' interesse  del  pubblico  così  ri- 
chiede .  Stimo   superfluo  1'  aggiungere ,  che  i  terrazzi  de'  particolari ,   i- 
quali  rispondono  nel  fiume ,  devono  per  legge  indispensabile  tenersi   aK 
ti  colla   sommità   da'  parapetti   fino   al   livello   delle   rette   descritte    di 
sopra  . 

In  terzo  luogo  è  da  provvedere  agli  sbocchi  delle  fogne,  acciò,  en- 
trandovi di  rigorgo  le  acque  delle  piene,  non  riempiano  prima  i  fondi 
più  bassi  delle  case  e  poi  si  spandano  ad  allagare  la  <!^tà .  A  tal  ei]ieuo- 
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iif>n  saprei  tro\are  miglior  partito,  cbe    il  munire  gli   sboccili  già   detti 
coti  rigami  di  pietre  murati  ])er  introdurvi  le  cateratte ,  da  calarsi  subi- 
to che  r  altezza  del  pelo  dell*  acqua  nel  fiume  sia  giunta  ad  un    segno 
.   detcrminato.   Deve    inoltre    avvertirsi  di    ridurre    la  luce   de*  medesimi 
sbocchi  alla  sua   giusta  misura ,  scemandone  1^  ampiezza  dove  apparisce, 
come  accade  in  molti.  Parimente  tornerà  molto  in  acconcio  il  chiuderne 
auanti  è  possibile  >  condurre  le  fogne  più  vicine  ad  unirsi  in-  una   sola 
foce ,  valendosi  perciò  del  canale    della  più   bassa  •  Con    questo    re£[oIa* 
mento ,  il  quale  da  principio  può   essere   che   riesca  alquanto   difficile  e 
incomodo ,  ma  che  V  uso  lo  renderà  sempre     più  facile ,  crederei  che  la 
città  restasse  bastantemente  difesa  dal  pericolo  e  dal   danno  de*  ringor- 
gbi  delle  piene  per  mezzo  delle  fogne.  Finalmente  in  quarto  luogo  sti* 
mo  necessaria  una  rivista  generale  alle  mura  delle  sponde  d*  Arno  da  am- 
bedue le  parti  della  città  per  lunghezza ,  iu  tutto  il  tratto ,  che  corre  dal 
fondo  del  fiume  fino  al  livello  delle  due  rette  descritte  di  sopra,  che  passa* 
no  per  le  sommità  dell«  medesime  sponde  ;  e  ciò  ad  efietto  di  riserrare  e 
ristuccare  con  buona  calcina  e  pozzolana  tutte  le  buche  che  si  ritrovassero 
nelle  mura  predette ,  intonacando  oltre  a  ciò  di  nuovo  coli'  istessa    ma- 
teria tutti  quei  siti  del  muro,  che  fossero  riconosciuti  averne   bisogno. 
Il  motivo  è  per  assicurarsi  che  Y  acque  delle  piene ,    penetrando  a  tra- 
verso delle  mura  accennate ,  non  s' introducano  fra  gli  strati  del  terreno 
a  cagionare  le  inondazioni .  Dico  cosi ,  perchè  il  suolo  nel  quale  è  posta 
Firenze,  non  e  in  tutto  di  terreno  forte  chiamato  pancone,  il  quale  re- 
siste al  passaggio  delle  acque ,  ma   in  molti    luoghi  è  composto    di  ve- 
ri strati    di  calcinacci   e  ^ìtrc    materie  porose ,  per  le  quali  trapelando 
le  acque  delle  piene,   possono   più   facilmente    penetrare  e   riempiere  i 
fondi  più  bassi ,  e  in  seguito  dilatarsi  per  la  città  «  La  diligenza  del  ri» 
sarcire  le  mura  delle  sponde  fino  al  fondo  d'  Arno-,  servirà  ad  allonta- 
nare un  simil  pericolo;  giacché  gli  strati  del  suolo  alla  profondità  del 
fondo  del  fiume  si  ritrovano  da  per  tutto  composti  di  terreno  forte  im- 
penetrabife  alle  acque. 

Ed  ecco ,  illustrisimo  signore ,  esposto  nel  miglior  modo  che  ho  sapu- 
to» quel  tanto,  che  dopo  matura  riflessione  è  sopra vventuo  alla  mia  de- 
bole intelligenza  sopra  una  materia  cosi  dibattuta  .^  Molti  altri  lumi  e  ri  - 
pieghi  d' importanza  potranno  esser  suggeriti  in  questo  proposito  da  sog- 
getti sperimentati ,  e  fomiti  di  maggiori  notizie;  tra  quali  ogni  giustizia 
richieoe ,  che  si  nomini  Y  illustrissimo  sig.  senatore  Filippo  Guadagni^ 
degnissimo  attuale  provveditore  del  magistrato  della  Parte.  A  me  baste- 
rà d'  aver  prontamente  obbedito  ai  di  lei  cenni ,  e  incontrata  1*  occasio- 
ne di  farmi  sempre  più  conoscere  quale  con  tutto  1*  ossequio  mi  do 
V  onore  di  dichiaiarmi . 

Di  Casa  aZ  Marzo  i^S^ 
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JL  ra  le  3BpiUe  per  fama  scritture  inedite  concernenti  all''  idiometria^ 
\crso  il  mezzo  del  secolo  XVIII  vergate  dall'  aurea  penna  del  matematico 
dottor  Tommaso  Perelli ,  primo  astronomo  dello  studio  di  Pisa,  e  già  repu- 
tato dall'  abate  don  Guido  Grandi  Camaldolense  il  più  Talente  e  facondo 
de'  suoi  numerosi  illustri  discepoli ,  una  ve  n'  lia  veramente  di  tutti  i 
numeri,  conservata  autografa  non  da'  eredi  di  lui,  ma  da  qualcuno  de- 
gl*  ingegneri  o  architetti  d  acque  contemporanei  o  posteriori  di  poco , 
consolantissima  riguardo  a  Firenze  e  all'  agricoltura  toscana ,  d'  argomen- 
to patrio  importante  ed  a  ben  trattarsi  difiicultoso ,  e  die  a  senso  mio 
riempie  un  gfan  vuoto  dell'  antica  e  moderna  istoria  critica  naturale  del- 
l' Amo  •  Credevasi  in  fatti  generalmente  che  i  primi  non  tanto ,  quanto 
i  successivi  edificatori  della  nominata  città  appiè  delle  amene  circostan- 
ti colline ,  ed  appunto  sulle  basse  rive  d'  Arno  (  a  mezzo  corso  più  tor- 
rente che  fiume  )»  o  romani  coloni  o  montanini  etruschi  discesi  da  Fie* 
sole  eh'  eglino  fossero  >  si  appigliassero  a  mal  partito,  ne  ben  s'  appones- 
sero ,  com'  era  facile  presagire ,  che  le  vie  e  i  fabbricati  d'  ogni  manie- 
ra sarebber  venuti  ad  essere  esposti  a  disastri  sempre  crescenti  per  cau- 
sa d' inondazioni  ;  e  ciò  a  mal  grado  dei  più  acconci  e  dispendiosi  ripa- 
ri ,  seni'  aversi  altronde  il  vantaggio*  a'  una  ^  ivace  e  continua  navi- 
gazione con tr' acqua  per  approdare  agli  scali.  Poteva  forse  presso  al- 
l' ultimo  dichinamento  dei  poggi,  che  dallo  stretto  di  Girone  in  giù  fanno 
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volta  e  s'  apron  foce  a  ponente.  Terso  Y  imo  del  coticarvo    dell'  angusta 
vallata,  convenire  in  pianura  un  borgo,  un  emporio,  un  porticciuolo  o 
altrettale  discarico  e  ricovero  delle  merci ,  di  lontano  vettureggiate  j)er 
icrra  e  per  acqua  e  deposte  nei  magazzini  o  dogane ,  al    comodo  delle 
popolazioni  vicine  «     Ne  tacciono   che  in  realtà   cosi  fosse    da  prima-  gli 
storici  ed  annalisti^  i  quali  parlano  diflTusamente  dell'  orìgine  di  .Fioren- 
za ,  notando  che  su  i  i[ioriti  dintorni    dell'  Arno  dal  lata  di   tramontana 
eravi  poco  disoo6ta  dall'influente  Mngnone  quella  borgata,  come  appen- 
dice o  accessorio  attenente  alle  comunicazioni  e  al    commercio  de'   Fie- 
solani  •  Distrutta  poi  Fiesole    per  le  vicende  dei  secoli ,    che  a  grado  a 
grado  tutta  Italia   cambiarono   di  governo  e  sembianza,    accrebbcsi  ora 
vdai  fuorusciti    ora    dalle    milizie    d  Annibale  e  Catilina    ora  dai  discen- 
denti de'  partigiani  di  Siila  o  da  chiunqu'  aliri  s'  annidaron  nella  dedot- 
Ita  romana    colonia ^  quella  in  principio  rozza  «  poco  popolosa  borgata. 
Augumentatasi  questa   siccome  interviene  di  tutte  le  umane  faccende  di 
qualsisia  specie  e  carattere.,  tanto  fisiche  quanto  morali ,  gli  abitatori  vi 
s'adagiarono;  e  parte   attaccati  al  luogo   per  abitudine,   parte   attirati 
fdalla  pomodità   del    sito   con   pochissime   ed    appena    al  passo  sensibili 
Tarietà  pianeggiante  (  poiché  tardi  dentro  al  recinto  della  città  s'  aggiun- 
ge ai  sobborghi  d'  Oltrarno  il  ripido  colle  San  Giorgio  o  di  Belvedere), 
W>n  altramente  si  accorsero  del  pericolo  della  scelta  località  ecce t teche 
avvertiti  le  , prime  volte  dal  traboccare  effettivo  delle    piene  del  fiume, 
avanti  infrequente,  non   cosi   rado  in  procedimento  di  tempo,  e  massi- 
joamente  alla   concorrenza  d'  iinpcr versate  atistrali   procelle  dominanti^  il 
fondo  eupo  ed  umido  della  valle,  d'  onde  proviene  la  perpetua  e  qua- 
si istantanea  variazione  della  sua  temperie  atmosferica,  .non  meno  che  in 
congiuntura  di   pioggia   dirotte  e  concorrenti  non  poche  fiate   colla  co- 
.piosa  improvvisa  liquefazione  di  neve  ammassatasi  sulla  giogaia  dell'  A- 
pennino ,  e  sulle  pendici  dei  secondari  monti  e  colline  >   le  quali   stria* 

fono  e  rinserrano  il  piano  •  Ne  tanto  tardo ,  quanto  imaginar  si  potreb- 
e  atteso  la  mancanza  di  vecchissime  croniche,  ove  se  ne  fosse  tenuto 
continuo  registro ,  debb'  essere  stato  il  timore  concepito  a  ragione  dai 
Fiorentini  per  la  reiterata  trista  sperienza  del  sopraggiungimento  delle 
più  che  mezzane  escrescenze.  Imperciocché  ^li  uomini  del  municipio  di 
poco  nato,  vale  :a  dire  regnando  ancora  Tiberio,  a  causa  d'  essersi  ben 
accorti  dei  travasamenii  del  loro  fiume  dal  proprio  letto^  nel  quale  con- 
tenevasi  a  stento,  indirizzarono,  giusta  la  testimonianza  di  Tacito  nel 
9ibro  ;primo  .defili  Annali  al  num.  70 ,  replicate  preghiere  al  senato  di 
•Roma  a  fin  che  sulla  voce  sparsa  «di  voltare  in  Arno  la  Chiana,  quale 
sboccava  nel  Tevere ,  non  si  divertisse  da  questo  ;  e  n'  ottennero  grazia 
ta  jpar  .de'  Heatini  nella  .Sabina ,  «e  «degli  Umbri  «di  Temi ,  minamati  gU 


dì 
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udì  che  sarebbesi  serrato  eoo  torà  il  Iago  del  Velino  (  ogg^  detio  di 
Piè«di-Luco  )  9  le  cui  acque  .alla  caseata  mirabile  delle  Marmore  si  pre- 
cipitano nella  Nera ,  e  gli  altri  obbligati  dalla  prepotenza  della  Metro» 
pdi  a  far  si  che  diviso  guest'  ultimo  fiume  in  più  fossatelli  o  rigagnoli 
ristagnasse  nella  campagna,  e  la  convertisse  poco  meno  che  in  ^ampla  e 
malsana  e  steril  palude. 

Frattanto. però  fattasi  adulta,  e  sempre  meglio  stabilita  Firenze  a  ca^ 
gìoné  del  coflsecntivo  suo  ingrandimento ,  continuando  a  stare  accosto  o 
raseote  al  vivo  corso  dell'  acqua,  e  poscia  intersecata  .dall'  Arno,  que- 
li  antichi  paesani  o  borghesi  sino  dal  tempo  di  Carlo  Magno ,  torna  a 
ire  il  secolo  Vili  dell'  era  volgare»  osservar  poterono^  onediantc  il  con- 
fronto dei  più  vicini  coi  precedenti  ricordi,  rendersi  meno  infrequenti  e 
più  alte  e  dannose  le  inondazioni  dentro  la  città  ed  al  di  foori  ne'  suoi 
pomerii  ed   anco   ne'  più   estesi   contomi  ;    lo  che  si  ricava   adesso  più 
chiaro  e  distinto  dalla  lettura  critica   di   diplomatiche  pergamene   e  pa*> 
piri  rarissimi  di    tal'  età,  che  ne  conservano  la  memoria  nel   rammenta- . 
re  il  Campo  Marzio ,  il  Parlascio  od  anfiteatro ,  le  Terme ,  il  Campido- 
glio ,  r  Ippodromo ,  e  tutt'  altro  edificio  o  basilica  epetta   ad  imitazione  ' 
aelle  costumanze  romane .  Dilatatasi  via  più  la  cittade ,  e  nel  medio-evo 
chiusasi  con  nuovi  cerchi  di  mura,  e  V  ultimo  specialmente,-  che  circo* 
scriveva  altri  siti  bassi  ed  acquitrinosi,    nel  reggimento  della  repubblica 
non  molto  avanci  del  i3oo,  ed  atterrita  questa  in  principal  modo  dalle 
quattro  straordinarie  piene  prossime  assai  di  tempo  in  fra  loro ,  cioè  del 
1  a68  1  aSa  1 284  1  ^288,  cominciarono  i  Magistrati  a  commetterne  diligen- 
te e  circoaianziata  registratura,  e  ad  ordinarne  le  provvidenze  opportune , 
onde  per  1'  avvenire  non  si  rinnovassero  danni  ancona  Maggiori  degli  ac- 
caduti >  i  quali  secondo  la  cronica  di  Giovanni  Villani ,  che  gli    riporta 
trascritti  dai  pubblici  Archivi ,  non  furon  meno  della  rovina  ci  ambedue 
i  ponti  di  Santa  Trinità  e  della  Carraia ,  dell'  allagamento  di  tutto   in- 
tero il  sestiere  di  S.  Pietro,  e  delle  case  poste  immediatamente  lung'  Ar- 
no e  della   rovina  dei  suntuosi   palagi  degli  Spini  e  dei    Gianfigliazzi . 
Correva  allora  quella  stagione  ch'era  piaduco  di  poco  tempo  al   comua 
di  Firenze  inalzare  dentro  1'  alveo    del  fiume  le  due  murate  pescaie  di 
San    Niccolò  e  d'  Ognissanti  all'  eflTetto  d'  aversi  ai   due    estremi  molto 
comodi  alla  città  i  superiori  ed  infendpi  molini ,  ai  primi  de'  qualij  idea- 
to e  dirette  da  Taddeo  Gaddi,  più  di  tutto  contribuì  il  muraglione  con- 
dottosi infino  al  ponte  di  Rubaconte  o  alle  Grazie .  Ma  dopo  un  diluvia 
della  durata  intera  di  quattro  giorni  e  di  quattro  notti ,  paragonato  dalla 
poetica  fantasia  di  certi  cronisti  nostrali  ai   favolos^  di  Pirra  e  Deuca- 
lione ,  gittò  universale  e  rumoroso  spavento  nell'  animo  de'  cittadini  l' i* 
nondazionn  sopraggiunta^  che  coperse ,  salvo  la  costa,  tutto  il  suolo  di 
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Fireme    d'acqua  e  dì.Ioio  in  sull' eoirar   di  novembre  dell'anno  i335; 
conseguenze  della  quale  illuvione^  conforme  alla  narrativa  difiusa  ,  che  ne 
^fege  li  Villani  seniore  come  testimone   oculare ,  'perchè  alzatesi   V  acque 
sino  al  mezzo  del  fusto  delle  colonne  non   molto   indietro  tolte  dai  Pi- 
sani  alle  isole   Baleari  e  situate   ciascuna   lateralmente    alla  soglia  della 
principal  porta  del  Battistero,  furono  il  subissamento  ad   un  tratto  della 
pescaia  di  sotto,  e  la  caduta  di  nuovo  dei  poco  innanzi   rifabbricati  due 
ultimi  ponti  «  Venne  allora  non  solamente  in  })ensiere  di  perpetuarne  la 
sterile  ricordanza  con  una  lapida  ed  epigrafe   pubblica ,  apposta  in  en- 
decasillabi versi  volgari   sotto  del  piccolo   orologio  solare  o  gnomonico 
al  ponte  Vecchio ,  ma  prese  altresì  piede  il  discorso ,  particolarmente  tra 
i  mercatanti ,  gli  anziani  ed  i  consóli  delle  arti ,  sebben  titubanti  da  pri- 
ma 9  di  trasportare  più  in  alto ,  dove  però  non  mancasser  sorgenti  e  cor- 
si d'  acqua  perenne ,  le  loro  sovente  allagate  olEcine ,  e  massime  i  sot- 
terranei del  lavorio  in  quella  età  floridissimo  del  lanificio  e  dei  tinti  ia 
•violaceo  scarlatto >  mediante  l'acido  urico  unitosi   all' onc^^o;  lichene 

ro  avanti  recato  di  levante  da  un  ascendente  de'  Bucellai ,  che  ne  die- 
cosi  ai  discendenti  ricchezza  e  cognome.  Cessò  poi  tostamente  la  iitu- 
bonza ,  ed  anzi  pe^ir  lo  contrario  cambiossi  in  risoluto  consiglio  la  voglia 
o  tendenza  innante  manifestatasi ,  vale  a  dire  il   proponimento   d'  allon- 
tanarsi con  le   fabbricazioni  di   lana  e  le  tintorìe   de'   panni   e  pannine 
dai  soliti  luoghi ,  ed  ire  a  stanziare  chi  sulla  china  del  monte  suburba- 
no di  S.  Miniato,  ove  scaturìscon   continue  le   acque  salubri   purissime 
dette  della  Carraia  e  Ginevra,  e  chi  ali*  incontro  presso  le  falde  di  mon- 
te Morello  o  di  Fiesole  più  sollevate  dal  piano  delle  soggette  valli  <1el 
Mugnone  e  Terz€i)^> della   Zambra   di   Colonnata,  e   dell'opposto  Ri- 
maggio ,  sempre  contènti  anche  in   tempo  di  sicoìiA  dell'  estate ,  subito- 
che  ripetuto ,  se  non  eguale  ^-un  simil  disastro,  rimasero  parecchie  gior- 
nate inondati  i  fondachi  e  i  banchi   de'  negozianti  »   aperti  nei  quartieri 
più  umidi  e  quasi  centrali  della  città ,  a  dausa  della  grossa  piena  de'  ao 
Ottobre  del  i38o  al  rifenre  dell'Ammirato,  e  delle  susseguenti  contut- 
toché men  temute  o  non    citate   fino  a  quella  del  \J^b6   raccontata  dal 
Buoninsegni  •  In  questa  piena  ,  egli   disse ,  alzossi  1'  acqua  anco  più   di 
due  braccia  sulla  piazza  di   Santa  Croce ,  e  qnell'  acqua   agitata  ed  in 
guisa  di  vortice  sconvolta  e  rinuftinata  dalla  violenza  del  sofiio  de'  Ten« 
ti  ebbe   sembiante  d'  un  mar   bturrascoso ,  a  tal   che  e  pel  concorso  di 
due  de'  quattro    elementi   insiem   congiurati  produsse  gravissimi   incal- 
colabili danni ,    segnatamente   intorno  all'  Arena  di  detta   piazza ,   greto 
antico  chiamato  il  Barco  dove  •  mancando  i  ponti ,  mediante  la  chiatta 
o  scafa   passavasi   V  Arno  ;   e  fu   T  ultima   dell'  escrescenze ,  di  etti  fac- 
cia distinta   parola  V  istoria  patria   fino   alla  riforma  dello  stato  di  Fi- 
renze o  sia  al  nascimento  del  principato . 
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And  Ite  da  capo  ia  dimenticanza  de*  successori,  e  massimameote  io  se- 
quela della  mutazione  rapida  di  governo ,  e  delia  sanguinosa  e  lunga  guer- 
ra gnerreggiata  insiem  coli'  armi  spagnuole  per  la  conquista  e  dominazione 
(li  Siena,  16  sofferte  piuttosto  frequenti  derastazioni  cagionatesi  dalle  rot- 
ture e  dal  gonfiamenti  e  ringorgni  delF  Arno ,  parve  ai  cittadini ,   ed  ai 
campagnuoli ,  che  sovra  gli  altri  vi  erano  esposti ,  un'  espansion  passeggie* 
ra  di  poco  momento  V  escrescenga  in  Ottobre  del  1 5^4  ^^^  ^  primi  anni  del 
regno  del  Duca  Cosimo  ;  e  sarebbesi  tutto  il  passato  tanto  maggiorroen* 
te  perciò  messo  in  non  cale  e  profonda  oblivione  •  Ma  non  lunge  dall'  in<> 
gresso  apparente  del  Sole    nel  punto    equinoziale  d'  autunno   del    ibb^ 
(  conquistata    già  Siena    col  suo  dominio  dì  terraferma  ad  eccezion  dei 
presidi,  cioè  Telamone ,  Orbetello  e  monte  Argentario  con  port'  Ercole  e 
porto  San  Stefano  riservatisi  alla  corona  di  Spagna  )  avvenne  che  si  ag- 
giungesse al  novero  e  qualità  delle  antecedenti  piene  scordate ,  il   vei*a* 
mente    memorando    cosi  appellato  dilus^io  ;  per  cui   il  fiume   uscito  più 
abbondevole  -e  minaccioso  che  1'  altre  volte  da'  suoi  confini,  coperse  due 
terzi  della  citAL ,  ed  in  icerti  bassi  alla   riguardevole  altezza  tra  le  sette 
e  otto  braccia  ^  e  atterrò  il  ponte  rifatto  di  Santa  Trinità ,  sulle  rovine 
del  quale  e  più  saldo  e  più  grazioso  e  più  adorno  e  più  svelto  si  fon- 
dà  il  nuovo  di  centinatura  e  disegno  deli'  architetto  Bartolommeo   Am- 
maunati ,  che  sopdntese  alla  dlflicile  costruzione  9  immediatamente  assisti- 
la dal  suo  esimio  allievo  Alfonso   Parigi  «  Intorno  a  trent' anni  dopo,  e 
predsameRte  d'  ottobre   del  1 586  regnante  il   Granduca   Ferdinando  I , 
come  consta  da  una  lettera  a  don  Virginio  Orsini  inserita  fra  gli  opusco- 
li dell'  Ammirato ,  travasò    parimente  1'  Arno  dalle  sue  spvde ,  e  venne 
inori  l'acqua  più  volte  inondando  la  città  >  i  subborghi  »  e  gran   parte 
della  campagna  e  ddlia  strada  di    posta  tra  Pisa  e    Firenze    durante  il 
secolo  XVII  cioè  nel  ib'jG  1677  i587  i588;  e  1'  ultima  volta  replicata- 
mente  nei  giorni  9 ,  12,  26  dello  stesso   infausto  dicembre  ;  a  €ausa  della 
qual  piena  dalle  supplichevoli  istanze  dei  Fiorentini  e  più  da  quelle  de'  mi- 
seri abitatori  vicini  al  pantano  di  Ripoli  (  ad  Rijmlas) ,  antica  piaggia  sul 
confluente  d^  Arno  «  Mugnone ,  e  degli  Mtri  intorno  al  Prato ,  alia  Por- 
ticciuola  adiacente ,  ed  in  borgx)  Ognissanti,  nutritisi  mediante  1'  uso  dei 
navicelli ,  perchè  circondati  ad  un  tempo  dall'  acque  torbide  delle  piene 
rigurgitate  per  le  cloache ,  e  dalle  chiare  piovane   rattenute ,  impedite , 
ed  incarcerate  a  motivo  della  mancanza  di  scolo ,  si  mosse  Cosimo  III  a 
procacciarne ,  se  possibil  mai  fosse ,  il  coagruo  e  radicale  rimedio  •       *r>  • 

Ben  avanti  si  era  proposto  Cosimo  I  di  soccorrere  a  qtiest'  uopo  Fi- 
renze ,  e  tutto  il.  Valuarno  inferiore  colla  fabbrica  presso  alla  foce  dei- 
La  Sieve  d'  un  saldissimo  ponte ,  e  col  fornirlo  alle  due  luci  di  caterat- 
te, le  quali  si  calassero  ia  ogni  caso  che  le  piene  del  Mugello  discendessero 
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conteHiporaBee  ad  usirsi  ton  quelle  del  Valdarao-dì-sopra«  A?eTa  quin- 
di il  granduoiL  Ferdiuando  I  iulerrogato  e  condotto  oel  iS^i  o  iu  quel 
U>rD0  Antonio  Lupiciui ,  par   antonomasia  d  geometra   a  divulgar  colla 
stampa ,  siccome  allor  fece ,  un:  suo  ddcantai o  progetto  per  ritener  sem- 
pre i'  Arno  dentro  dei  limiti  antichi,  che  si  giovava  troppo  di  oltrepas* 
sare  #  Consisteva  il  di  lui  concetto  in  tre  proposizioni  distinte,  ed  erano: 
o.  di  togliere  affatto  oppure  in  gran  parie  le  due  pescaie^  o  cU   scavare 
a  man  d*  opera  tutto  quel  tronco  del  fiume  che   bagna  V  interno   della 
città ,  o  di  aprire  un  dwerswo  per   iscarico  delle   sue   piene ,  girandolo 
(  se  non  dalla  Nave-al-Moro  sino  a  Peretola  )  dalla  vecchia   zecca  o  dal* 
la  vetusta  porta  deUa  Giustizia  attoi^no  alle  mura  urbane  volte  a  tramon- 
tana e  .ponente ,  ed  isboccadolo  al  ponte-alle-Mosse  in  Mugnòne ,  con  ri- 
lasciare neir  attuai  letto   un  gran  fosso  per  le  mulina ,  o  viceversa  stac- 
care da  esso  un  sol  ramo  scaricatore ,  come  sarrebbe  dal  Serchio  la  Pe- 
Scilla  lucchese ,  che  va  a  finire  nell'  Oseri,  oppure  il  fosso  ancora  pisano 
di  Ripafratta  preso  dal  medesimo  fiume  e  terminante  nell'  Arno .  Aggiun- 
geva che  quando  non  fosse  accolto  alcuno  dei  tre  divisati*  suggerimenti, 
era  indispensabile   per  il  meno  che   separata  ogni  comunione   coli'  Amo 
degli  scoli  o  puri  o  carichi  d' immondezze   della  città ,   ed  eziandio  dei 
rigagnoli   delle   pioggie ,  tutte   quest'  acque  riunite  facesser  capo  a  due 
cloache  massime,  da  aprirsi  una  a  destra  ,  1'  altra  a  suiistra  del  fiume  , 
dilungandone  quanto  più   riuscir   potesse   Io  sbocco  in  esso   col  portarsi 
la  prima  verso  Bisenzio  e  V  ultima  verso  Greve .  Si  per  ragione  dell'  e- 
Borme  gravità  della  spesa ,  e  delle  difficoltà  a  pie  del  monte  vers'  ostro, 
ma  molto  pi%  pei   resultamenti .  dell'  esame  commessone  a  don   Giovan- 
ni de'  Medici  ed  ali'  incomparabile   Galileo ,  non  essendo   stato  eseguito 
nessuno  dei  divisamenti  già  detti,  ed  essendosi  quasi  smarrita  ogni  trac- 
cia del  libricciuolo  ov'  erano  espressi ,   si  ruppe  il  lungo   silenzio  dalla 
controversia  celebre  insorta  sul  proposito  delia  Chiana  nel  secolo-  XVII 
tra  i  due  governi  pontificio  e  toscano ,  in  cui   ebbero  parte    all'  efietto 
di  conciliarsi,  i  precipui  matematici  italiani  di  quella  stagione  Torricelli^ 
Viviani  ed  il  seniore  Cassini.    Conciossiachè   insistendo  i  Romani,  e  col 
mezzo  d'  arginamenti  manuali   avendo   già  franchi  voltata  a  rovescio  e 
contro  natura  porzione  non  piccola  delle  Chiane ,  che  sgravatone  il  Te- 
vere (  come  appunto  volevasi  ne'  primi  anni  dell'  era  volgace  )  soprac- 
caricavano r  Arno,  i  Fiorentini    accusarono    quest'  arbitrio   inaudita  è\ 
i»vvertir  colla  forza  V  ordine  naturale  delle  acque  correnti  nei  territori 
di  Chiusi  e  Cortona ,  Montepulciano  ed  Arezzo ,  come  cagione  potissima 
delb  suiTiferite  tre   copiose   piene  del  1688,   di  maniera   che  immanti- 
nente fu  da  Cosimo  III  incaricato  il  Viviani  di  scrivere   il  suo  discorso 
intorno  al  difendersi  da'  riempimenti  e  dalle  corrosioni  de'  fiumi  applicato 
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N  ad'  Arno  io  vicinanza  della  città  dei  Firenze ,, .  [E  tale  e  tanta  la  te^ 
nenza  si  fu  dell'  inaspettato  ritorno  per  ben  altre  due  fiate  di  quella 
massima  inondazione ,  che  oltre  ad  allagar  la  città  e  la  campagna  con* 
tigua  afflisse  ancora  il  Valdarno  di  sopra'  e  di  sotto  ;  per  lo  che  aven- 
do sospettato  il  goyerno  di  qualche  licenza  occulta  o  palese  ,  presasi 
dai  proprietari  o  mugnai  delle^»mulina  inferiori ,  d'  aver  negli  occorsi  ri- 
sarcimenti del  lastrico  in  cima  della  pescaia  alterati  gli  antichi  limiti 
deir  assegnatale  altezza ,  fece  incidere  m  marmo  allato  di  essa ,  e  fer- 
mare sulla  sinistra  sponda  interna  ipurata  del  fiume  accanto  al  casino  di 
guardia  della  dogana  un  decreto  comminatorio  dei  capitani  di  parte 
Guelfa,  il  quale  determinava  a  perpetua  norma  e  memoria  de'  posteri > 
la  linea  precisa  a  cui  giungere  e  sempre  mantener  si  dovesse  nei  suc- 
cessivi restauri  la.  cappezzata  o  ciglio  della  prefata  pescaia  presso  al 
piaggion  deir  Uccello . 

Dietro  alle  teste  menzionate  pubbliche  provvidenze,  e  maggiormente 
mercè  d'  essirsi  restituito  e  ridotto  in  buon  grado  con  esorbitante  di- 
spendio r  antico  muro  chiamato  della  Repubblica  nella  cosi  detta  Pia- 
gimtin  a ,  situata  sotto  la  foce  d'Affrico  a  confin  di  Varlungo,.muro  dis- 
iattosi  per  la  più  parte  allor  quando  passata  di  poco  la  metà  del  seco«^ 
Ì9  XVII  ruppe  ^1'  Amo  i  ripari ,  rapido  corse  disalveato ,  ed  all'  intor- 
no sommerse  tutto  il  pian  di  San  Salvi ,  d'  onde  si  volse  entrando  im- 
provviso e  furibondo  in  Firenze  per  la  porta-alIa-Croce ,  oggidì  Anconi- 
tana ,  appariva  sperabile  il  salvamento  della  città  dorante  un  lungo  in- 
tervallo di  tempo ,  se  non  da'  futuri  ringolfi  delle  sopr ^jj^nti  piene  pei 
sotterranei  coodoiti ,  o  a  modo  di  naturai  fehramento  in  foggia  di  siftme 
aiiraverso  dei  Mtl^osti  strati  di  ghiaia  ed  arena ,  permeabili  e  penetrate 
dalle  medesime  ^  d»!'  impeto  almeno  delie  precipitose  e  terribili  fin'  al- 
lora provate  allagazioni  o  fiumane*  Ne  sol  si  sostennero ,  ma  rinvigorirou- 
si  ancora  le  concepite  ^eranze  dal  vedersi  di  £aitto  scorrer  tranquillo 
na  mezzo  secolo  consecutivo  senza  trabócchi  o  rotte  d'  Arno  y  che  fos- 
sero di  qualcl^e  conto  a  comparazion  del  passato  ;  ed  intanto  più  si  con* 
servarono  vive  in  quantochè  il  torrente  Astrone  nel  pian  di  Cetoim  a- 
veodo  tagliato  di  per  sé  stesso  V  argine  oppostogli  da  Clemente  Vili  a- 
fia  d' trapedure  violentemente  t'  uscita  della  mple  intera  delle  sue  acque, 
e  cosi  rigonfiata  ad  arte  sforzarla  a  trovarsi  altro  sfogo  vers'. Arno ,  osd'  te- 
rasi  concordata  nel  ijai  un'  apertura  o  callone  nell'  argine  del  Qrib- 
po-alla-volta  perchè  qualch'  esito  regolato,  permettesse  ancor  verso  del 
Tevere  alla  soprabboiidanza  d'  acque  5  le  quali  or  ricambiandosi  in  soz- 
za e  pestilenziale  palude  riststgnavano  nella  Chiana  •  Anzi  in  tale  slato 
di  jNTobabilità  ben  fondata  1'  augurio  d'  un  sempre  fausto  avvenire  di- 
venoe  si  accetto  che  in  annate   di  scarso  raccolto   tutti  i  depositi   di 
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belletta  o  sia  limo ,  a  più  riprese  lasciati  nei  bassi  fondi ,  detti  propriamen- 
te I  Fondacci  della  città ,  dalle  ultime  piene ,  si  trasportarona  sulle  ba* 
rette  a  braccia  degli  operosi  mercenari  indigenti  appiè  delle  mura  urbane 
al  di  dentro  ;  dal  che  sorse  quel  continuato  bastione  ,  il  quale  serve  d'  a- 
prico  passeggio  a  diporto  (  benché  pericoloso  )  iemale  ai  cittadini  e  stra- 
nieri ,  couìe  quello ,  che  apre  frattanto  alla  vista  un  pittoresco  delizio- 
so prospetto  della  bella  Firenze ,  quasi  a  spedata  et  uccello ,  o  come  vol- 
garmente direbbesi  a  cavaliere;  a  tal  che  il  passeggiero  può  scorgerla 
in  tutto  da  tutti  i  punti  di  quésta  specula  andante  od  osservatorio  per- 
petuo ,  che  da  più  lati  unitameaie  1'  attornia  e  poco  meno  che  affatto  a 
Monte  Cucco  la  chiude .  E  se  stata  non  fosse  1'  escrescenza  sopravvenu- 
ta, in  sul  colmo  dell'auguratasi  sempre  propizia  fortuna,  al  cadere 
d'  autunno  del  i  jAo  ;  e  molto  più ,  quantunque  men  alta ,  la  pros- 
sima susseguente  del  67  ;  non  si  sarebbe  altramente  pensato  al  buon  re- 
golamento del  fiume  ora  povero  d'  acqua  or  superbo  attraverso  la  città 
capitale  ,  e  soprattutto  si  sarebbe  restati  di  meglio  indagare  le  incontra- 
stabili vere  cause  dell'  allagamento  di  Firenze  per  dato  e  fatto  dell'  Ar- 
no ,  e  misurarne  con  occhio  filosofico  le  rispettive  intensioni  della  diver- 
sità delle  piene ,  e  con  quali  e  praticabili  correttivi  segnare  un  sollecito 
prudente  confine  tra  la  sincera  ben  appoggiata  speranza  ed  il  ponderato 
ragionevol  timore. 

Salvo  i  casi  delle  rare  catastrofi  ingenerate  dalle  combii\pzioni  delle 
meteore  9  le  quali  disgrazie  inevitabili ,  atteso  la  corta  vita  dell'  uomo  > 
alle  sue  ristret|^  vedute  corapariscuir  disordine  più  presto  che  ordine  ri- 
corrente in  guari  più  hinghi  perìodi  di  tempo  a  confronto  dèi  ciclo  bre- 
vissimo di  generazione  in  generazione  >  le  maggiori  escrescènze  (  e  mol- 
to più  le  non  solite  )  dei  torrenti  e  de'  fiumi  nelle  m^ontuose  regioni , 
tra  le  quali  purtroppo  annoverar  si  dee  la  Toscana^  hanno  <Higine  special- 
mente dal  soperchio  irregolare  diboscamento  delle  più  alte  e  scòsce» 
se  alpestri  montagne.  Questi  gioghi  di  fatto,  che  la  natura  medesima 
nell'  erte  loro  pendici  provvidamente  avea  ricoperti  di  annose  macchie, 
ed  infeltriti  mediante  il  gran  numero  e  intreccio   di  spesse  e  forti  ca- 

!>illari  radiche' e  diramazioni  legnose  allo  scoperto  e  sotterra  riposte,  qua- 
ora  spc^liati  fossero  delle  piante  che  li  rivestono ,  oltre  ,al  non  più  trat- 
tenere e  frenare  il  veloce  scorrimento  delle  acque  di  pioggia,  le  quali 
da%quelle  sdrucciolevoli  alture ,  unendosi  tutte  libere  a  un  tempo ,  trop- 
po s  accumulerebbero  per  la  china ,  e  rendutesi  rapidissime ,  perchè  man- 
canti d'  ogn'  intoppo  e  ritegno ,  discenderebbono  al  basso ,  la  stentata  pa-* 
stura  priverebbesi  presto  di  terra  e  di  sassi  non  più  fra  lor  collegati , 
verrebbe  ad  essere  la  superficie  di  tali  monti  ridotta  nuda,  e  dalle  dirupa* 
ce  ed  affatto  sterili  balze  precipitando  presso  c^  tutte  le  materie  di  ruinosi 
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distruggimenti  si  fatti  finirebhono  nell'  ingombrare  i  Ietti  de'  fiumi  e  ri- 
stringerne   la   loro   capacità  in   disavvantaggio    notabilissimo  delle  colti» 
vate  feconde  pianure  •  Si  consideri  intanto  da  un  lato  il  grave  discapito 
che  n'  avvenga  al  pubblico  ed  al  privalo  interesse  dal  taglio  delle  alpine 
boscaglie ,  sostituendovi  o  prati  artificiali  o  sementa  di  frumento  o  di  biade: 
perduta  la  terra,  smossa  pria  dall'  aratro ,  perdonsi  in  breve  il  foraggio ,  i 
cereali ,  i  prodotti  boschivi ,  e  tutt'  altro;  ed  a  fatica  rimane  su  quegli  sche^- 
letri  di  mal  commessi  informi  scogli  caduti  o  pronti  a  tumultuariamente  ca- 
dere, qualche  rado  fil  d'erba  da  pascolo,  e  malfermo  cespuglio  salvatico^ 
non  sempre  salubre .  Volgasi  l' occhio  dall'  altro  lato  al  rotolamento  inces- 
sante dai  poggi  al  piano  dì  masse  immense  di  pietre,  di  breccie»  e  di  sabbia, 
scioltesi  dalla  forza  dell'  acqua,  malgrado  che  tra  i  loro  interstizii  s'  insi- 
nuino rigogliosi  bissi ,  conferve  «  e   licheni ,  le  quali  masse  distaccatesi  dal 
dosso  dei  nostro  Apennino  >  e  spinte  dalla  violenza  dei  borratelli,  rii,  bom, 
burroni ,  ed    altri  influenti   maggiori',   fanno  poi  capo  alle  ri\  iere  reali , 
che  bagnacela  le  più  frequentate  e  fruttuose  vallate.  Oh  perdita  incaico^ 
labile  deir  agricoltura  e  ricchezza  toscana  (  esclamava  a  suo  tempo  il  Pe- 
relli  )  se  proseguendo  a  tenersi  inosservate  le  leggi  savissime  del    ìòòq 
e  5645  del  1610,  a5,  26  (  e  del  1780  sclamerebbesi  adesso  )  non  cessino 
i  ronchi ,  i  bruciaticci ,  1'  effimere  seminagioni ,  i  cUcciocamenti  insom- 
ma vicino  alle  vette  de' nostri  monti,  e  nominatamente  degli  Apennini,  fre- 
giati  tutti  una  volta  della  maestosa  lor  chioma   di  faggi ,  e  sotto  d'  a- 
eti ,  rispettatisi  a  par  delle  sacre  antiche  foreste ,  non  senza  ragione  de- 
dicate in  tempo  dei  politeisti  agli  dei  dal  proprietarìi  e  comuni  del  Mu- 
gello, del  Casentino  e   della   Romagna  sulla  lunga   catena,  che  in    due 
spartisce  Y  Italia  ^  ed  è  il  divisorio  o  pernio  tra  le  due  acque ,  che   met- 
ton  foce  nel  Mediterraneo  a  occidente,  ed  all'  oriente  nell'  Adriatico!  Fa- 
cevan  eco  tra  i  nostri  illustri  antenati  e  quei  sensatissimi  editti ,  e  scio* 
glievano  co*  i  loro  consulti  questo  patrio  solennissimo  voto  Torricelli^  Mi- 
chelini ,  e  Yiviani  :  Duhamel  caldamente  lo  ripetea  nella  Francia  ;  gli  aiti 
de'  Georgofili  fiorentini ,  sempre  più  l' inculcavano  (  nel  tomo  sesto  ed  ;0t- 
lavo  ì  ;  r  Istituto  francese  volentieri  accoglieva  lo  scritto  energico  di  Tes- 
sier  intorno  all'  abus  des  défrichemens  a  danno  specialmente   di  quasi 
tutta  la  Linguadoca  regnando  i  due  Luigi   XV  e  XVI;   gemevano   per 
mali  tanti  i  popoli  Liguri  ed  Apuani  o  Lunensi;  e  il  Mengotti  (cuipc^ 
scia  s'  ttiu  Castellani  pe'  i  monti  dell'  alto  Po  )  ne  comprìmeva   gli  op- 
positori, e  illuminava  i  dubitativi  colla   solita  sua   vigorosa,  festevole, 
e  metaforica  elocuzione  nella   popolare   applaudiiissima  opera  „  Saggio 
sulle  acque  correnti,,  si  della  prima  che  della  più  ampia  seconda  edizione. 
A  diminuire  gli  effetti  perniciosissimi  dell'  interrarsi  ed  alzarsi  viemag- 
giormeme  il  foado  degli  alvei  de'  fiiuni ,  ed  in  particolare  dell'  Arno , 
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^nirava  sono  il  governo  di  Ferdinando  II,  il  progetto  -di  <jismoDdo  Gm> 
capani ,  tendente  ad  innalzare  quel  fiume  ,  e  sempre  renderlo  con  que- 
sto mezzo  ,  e  con  tutta  facilità  navigabile ,  per  miglia  sessanta  e  più  -di 
viaggio  9  dalla  pescaia  di  Rovezxano  sino  al  suo  sbocco ,  non  lunge  cioè 
dlalle  poclìe  reliquie  dell'  antico  porto  Pisano;  espediente  nel  j65]  <dal* 
la  sublime  intelligenza  pesato  di  Galileo ,  e  talquale  rimasto  dopo  il  suo 
esame  perchè  di  dubbia  riuscita  nella  scrittura  del  progettista.  Lasciata 
ora  indietro  qualunque  avvertenza  suU'  ideata  navigazion  perman^ite  del- 
l' Amo,  malagevole  adesso  soltanto  contx'  acqua  nel  breve  spazio  disteso 
da  Firenze  alla  Gonfolina ,  cui  molto  di  poi  avea  provveduto  la  munifi* 
cenca  del  granduca  Leopoldo  col  commettere  ed  approvare  nel  1771  e 
72  r  apertura  d'  un  canal  -navigabile ,  separato  allatto  alla  destra  del 
corso  del  fiume,  cominciandolo  dal  giardin  della  Vagaloggia ,  e  sboccan* 
do  neir  Ombron  di  Pistoia  alla  radice  dei  colli  òì  Sìgna ,  e  dei  poggi 
•di  Comeano  e  Artimino  ;   omesso   (  io  dicea  )   di   fermarmi  a  discorrere 

3uesto  estranio   subietto ,   limito  le  riflessioni    seguenti  a  risolvere  Y  ar* 
uo  problema,  ^uale  si  è  quello   di  raccoglier   dai    fatti  storici  narrati 
4i   sopra  ,  e   dalla   ragione   idrometrica  o  teorica   delle   acque   correnti 
M  Se ,  ed  in  quanto  progredimento  di  tempo  si  facesse  all'  arte  impossi- 
bile contener  1'  Arno  ne'  suoi  ripari  ,  o  all'  incontro  non  mai  convenisse 
abbandonarne  i  suoi  d' intorni  alla  fine ,  nervo  della  popolazione ,  delle 
dovizia,  della  vaghezza^  e  della  coltura  del  granducato,  come  eziandio 
la  fu  questa  valle  a  tempo  dei  vetustissimi  Toschi  <—  Sic  fortis  JEtnH 
ria  <:re9it  ~-  Ma  vaglia  il.  vero ,   col  geometra   sommo   Viviani    in  ciò 
non  consente  il  Perelli  ;  e  la  sentenza  di  questo  secondo  idrometra  clas^ 
sica  modifica   ed   attempera   tanto  i  forti  timori   appalesati   dal  primo, 
q[uanto  consuona   col   repubblicano  volgare    proverbio,   in  argomento  o 
traslato  di  panica  timidezza,   menteccataggine ;  proverbio   de'  fiorentini 
il  miai'  è  di  remotissuna  costumanza   nel  loro  idiotismo  —  Tu  afifoghe* 
resti  in  un  bicchier  d'  acqua ,  o  alla  porticciuola  —  intendendo  qui  non 
di  quella  del  Prato  che  in  cosr  prisca  etade,  perchè  dell'  ultimo  cerchio, 
non  era  esistente  ^  ma  dello  scalo   a  piazza   delle   Travi  o  de'  Foderi  y 
poco  al  di  sotto  del  ponte  alle  Grazie,  andando  verso  il  palazzo  d'Al- 
tafronte ,  e  la  fabbricja   degli   Ufizi .   Ciò  vuol   dire  ,  che  il  pelo   delle 
piene  mediocri,  come   ab  antico  similmente   lambiva,  osa  con  poco  <^ 
punto  divario  lambisce   all^  età  nostra  la  soglia   di  quella  porta  ,  o  sia 
Ticuopre  con  un  sottil  velo  d'  acqua  quella  medesima  pietra ,  che  vela- 
va all'  epoca ,  nella  quale  il  lombardo  Rubaconte  da  Mandella  sedeva  - 
podestà  di  Firenze. 

Intanto  aveva  il  primario  astronomo  prenominato  dell'  Osservatorio  Pi- 
,  che  niuna  escresoenza  o  ^fiumana  •d' Amo  pari  a  quella  del  1 3S3^ 
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né  air  altra  del  jSBj^  stata  a  memoria  d'  uomini  la  massima  nelle  maggio* 
ri  o  sia  il  non  plus  ultra  dentro  ^Firenze,  era  di  poi   sopraggiunta  in* 
sino  al  1769,  in  cui  egli  scrHeva.  Dunque  di  qui  esso  \a  argomentane 
do ,  cbe.  scorsi  allora  due  interi,  secoli  dopo  del  secondo ,  detto  portM* 
toso  diluvio  y  e  dopo  del  primo  non  manc4>  di  quattro  in  cinque  centi- 
naia d'  anni ,  non  erasi  alzato  il  fondo  dell'  Arno  alla  \istosa  ragione  «dì 
tre  in  quattro  braccia  ogni  secolo,  si  come   decideva  il  Yiiiani;  e  noi 
potrem'  ora  avvalorare   quesito   discorso  coli'  intervallo  di  tempo  ,   eh'  è 
andato  felice  anco  dal  1769  all'  anno  vigesimo  quarto   corrente  del  se- 
colo decimonono .  £  più  s'  afforza  1'  argomentar  di  tal  fatta  annotando , 
che  appunto  in  questo  estremo  spazio  di  tempo  sotiosi  a  piena  man  de- 
vastate degli  alti  monti  le  selve  ;  colle  zappe  e  coli'  aratro    divelti ,  la- 
vorati, disertati,  conquisi  i  pqggi*,  i  colli,  e  le  coste  più  discoscese  qua** 
si  per  tutto  luDg'  Amo  cogli  strumenti  agresti  tormentati  xilla  china  ;  e 
perciò  rotolata  al  piano ,  e  spinta  dall'  impeto  delle  acque  nel  seno  dd 
liumc  mole  disorbitante   di  materia   solida  d'  ogni  misura ,   specie ,  con- 
formazione,  e  calibro^  grossa  e  stabil  veste   da  prima  del   dorso   delle 
montagne  ,  e  delle   loro   diramazioni  secondarie  e   terziarie ,   condotte 
quasi    tutte  a  sfacelo^   e  lacere  e  cadenti  e  smottate    per   ogni  verso, 
principalmente  nel  superiore  Yaldarno  >  e  nelle  anjguste  più  rughe  e  bor- 
rati  e  botri  che  >  al  li,  sprofondate  a  libera  di&posizion  ai  naturale  sol- 
cate senza  ritegno  dagF  influenti.    Non  fa  tampoco  per  lo  contrario  im* 
pressione  nell'  animo  del  Perelli  il  parallelo  tra  lo  slato  attuale  del  pia- 
no delle  vie  e  delle  fabbriche  riportandolo  all'  antico  loro  livello .  Con- 
cedasi pure  (  egli  scrive  )  che  in  via  del  Garbo ,  n^ediante  uno  scavo  fat- 
tovi di  nove  braccia  piiofondo,  siasi  scoperto  appiè  del  palagio  dei  Cer- 
chi un  lastrico  vecchione  sott' esso  una  fogna;  che  si  trovino  nello  sca- 
vare frammenti  vari  di  colonne  ed  avanzi  di  sepolcrali  inscrizioni;  che  le- 
ghe o  catene  di  palafitte,  e  par-chine  di  muro  sìan  oggi   nascoste  sot* 
to  r  acqua  bassa  del  firme,  ed  in  ispecie  ove  posano  le  fondamenta  del 
portico  o  loggia  de'  magistrati  rivolta  a  mezzogiorno ,  ed  edificatasi  dal 
Vasari  regnante  Cosimo  I;  e  che  finalmente  sali^  asi  >  ed  or  si  seaada  al- 
l' ingresso'  nel  Battistero ,  e  men  che   a  piano   dalla  contigua  piazzetta 
si  cali  ^ella  Chiesa  dei  SS.  Apostoli  •  £  che  mai  per  questo  ?  Qual  con- 
segvenza  da  tali  o  somiglianti  riscontri  vorrebbe  dediusi  quanto  al  pro- 
posito dd  nalzamcnto  seguito  idell'  Arco  tra  i  suoi  parapetti  o  spallette? 
Quella  non  mai,  che  troppo  presto  inferince  per  conclusicne  il  Yiviafti 
e  fu'  che  di  sagguagliato   ogni^  centennio  ingombrisi  1'  Arr.ò,  pcco   più , 
poco  meno,  con  sedimento  nuovo  di  tre  biaccia  d'  altezza,  quando  al- 
l'incontro  vaeillan  le  prove  da  lui  dedotte,  aprcUaLdo  j.  XIX  secoli  fa  ai 
rimotiisimi  tempi  d'  Auguiiii;  2.  Non  avertendo  alla  regola  EOta  di  fondare 
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anche  nel  1 56o ,  dopo  gV  insegnamenti  *di  Vi  travio ,  Alberti ,  e  Da  Vin- 
ci, i  grandi  edificii  nei  fiumi  circoscrivendone  il  luogo  del  getto  dei 
fondamenti  con  targonate ,  e  vuotandone  V  acqua  racchiusavi ,  e  traen- 
dola  per  mezzo  di  trombe  aspiranti;  5.  immaginando  ipotetiche  gra- 
dinate 5  sullo  zoccolo  annesso  alle  miali  si  sollevassero  più  svelti  che  a- 
desso  i  prefati  due  templi  all'  età  di  Teodolinda  o  di  Carlo  Magno  o 
del  mille,  o  di  qualnnque  altra  epoca >  purché  assai  vetusta,  la  quale 
meglio  satisface^e  al  genio  degli  antiquari . 

Dall',  altra  banda  (  soggiunge  il  professore  di  Pisa  )  se  pel  comodo  df 
più  convenevol  declive,  o  per  maggiore  uniformità  e  giacitura  dei  la- 
strichi delle  strade,  dove  più  fosse  caduto  in  acconcio,  qua  e  là  que- 
ste si  vedono  alzate ,  rimangono  tuttavia  senz'  alterazione  veruna  sempre 
all'  istesso  livello  le  montate  o  pedate  dei  ponti ,  1'  altezza  dei  parapetti 
ancora  nei  siti  più  bassi,  di  faccia  ed  in  vicinanza  al  palazzo  Corsini, 
la  carreggiata,  ed  il  numero  dei  gradi  o  scaglioni  scoperti  della  scala 
allo  scarico  o  porto  degli  abeti  concatenati  in  foderi  e  procedenti  per 
acqua  dal  Casentino  ;  ma  più  che  altro  resiano  ierme  le  ciglia  e  casca* 
te  delle  due  pescak  ai  termini  delle  mura ,  non  già  sepolte ,  non  assor- 
bite ,  non  ingoiate  dall'  accumulamento  de'  sassi ,  ghiaie  ed  arene  para- 
te^i  loro  addosso,  e  sempre  più  ricopertele  insino  dal  milledugento  con 
altri  ed  altri  ammassamenti,  capezzali,  S^^y  polmoni,  e  ridossi  im- 
posti sul  fondo  dell'  Amo ,  se  vera  fosse  la  progressione  aritmetica  se- 
calure  di  accrescimento  d'  altezza  continuato  di  tre  braccia  andanti  con 
piccol  divario.  In  comprova  della  qual  fallacia  dee  porsi  mente>  pre- 
standovi molta  attenzione ,  all'  effetto  d'  uno  sperimento  moderno  tenta- 
tosi e  ben  riuscito  nel  i8o3,  allorquando  venuto  a  ritroso  dalla  sponda 
boreale  all'  opposta  il  filone  o  lo  spirito  della  corrente  d^  Arno  s'  erano 
ottmrate  dal  greto  le  luci  o  bocchette  di  tutti  i  molini  inferiori ,  si  di 
Firenze  «  si  delle  Cascine-deli'  Isola ,  si  dei  due  altri  di  ripresa  infino  a 
San  Moro .  Suggeritosi  e  incontinente  messosi  in  pratica  1'  ardito  la- 
voro di  alzare  di  un  braccio  j  e  quindi  a  forma  di  cuneo  digradando 
per  quattro  quinti  della  larghezza,  coo^e  Bacialli  aveva  in  generale  pre- 
«ritto  nei  ,>  Comentari  „  riferiti  all'  anno  1745  del  bolognese  Istituto, 
la  sommità  della  pescaia  dell'  Uccello  al  di  sopra  del  segno  legale  >  ob- 
bedì tosto  il  fiume  col  rivoltare  il  suo  maggior  corso  dalla  torre  della 
Sardigna  e  Tabernacolo  di  Santa  Rosa  alla  Porticciuola  ,  restituire  1  a 
macinazione  cessata,  e  nessim  mutamento  indurre  per  rispetto  alla  ca- 
dente o  pendenza  o  interramento  dell'  alveo  >  ne  al  livello  nò  all'  ordi- 
ne delle  piene . 

Dalla  nunione  di  tutte  le  discussioni   premesse  chiarissima  si  manife- 
sta la  copcltisione ,  che  molto  lento  «ia  stato ,  a  malgrado  ddl'  apparenia 
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pel  tèmpo  precorso,  e  debba  aneor  esserlo  ìh  avvenire  il  riempimento 
deir  Amo  a  comparazione  dei  numerosi  torrenti ,  che  dalla  Felterona  al 
mare  discendoa  in  esso.  Più  tarda  altresì  ha  ad  essere,  ed  assai  men 
sensibile  la  rìpienesna .  accresciuta  nel  di  lui  letto  di  secolo  in  secolo  con- 
secutivo^ dentro  al  circuito,  il  qual  recinge  Firenze.  Maggiormente  deb* 
be  indugiare  a  farsi  notabile  il  futuro  deposito  delle  materie  traslatate 
dalf  imo  del  sommo ,  qualora  al  mal  governo  dell'  alte  selve  sin  qui  e- 
sercitato ,  e  finito  col  quasi  distruggere  i  boschi ,  più  savio  ed  util  con- 
tegno succeda  nei  ripiantarli,  e  ben  mantenerli;  (1)  se  colla  moltipli- 
cici  delle  serre  sì  moderi  il  pendio  de'  torrenti  nelle  balze  ove  nasco- 
no e  precipitosi  s' ingrossano  ;  se  promuovansi  quanto  convenga  gli  ar- 
{i;ini  trasversali ,  i  ciglioni  a  gradini  suU'  erta  de  poggi  ;  se  nelle  vai- 
i  più  larghe  porofittisi  delle  (orbide  raccogliendole  ad  arte  sul  dosso  o 
alle  falde  e  radici  deUe^^olline ,  s' incomincino  dove  non  sono ,  e  dove 
siano,  e  tomi  ita  vantaggio,  si  crescan  di  numero  a  grado  a'  grado  le 
regolari  colmate;  e  se  nnalmeate  si  separino  afiìatto  gli  scoli  della  città 
dalla  comunione  interna  coli'  Arno,  o  chiudendone  per  mezzo,  di  cate- 
ratte ben  costrutte  ed  invigilate  le  foci ,  o  murandole  con  tutte  1'  altre 
aperture ,  sfoghi ,  accessi  ai  bagni ,  bassi  terrazzi  delle  case  in  sul  fiu- 
me, si  di  comodo  che  di  privilegio  o  delizia,  e  recapitando  le  acque 
Siovane  e  putride  delk  città,  come  innanzi  dicevasi  nel  render  ponto 
ella  proposta  del  Lupicini,  in  due  manufatti  canali,  bène  spianati  di 
fondo ,  e  a  tenuta  d'  ogni  trapelamelo  d'  acqua  dal  fiume ,  e  sfociati^ 
e  condotti  iìior  della  mura  a  sboccare  nei  più  bassi  punti  di  questo  per 
vantaggio  di  tutti  que'  siti ,  dove  a  toglier  l' incomodo  dell'  imprigiona- 
mento anco  effimero  delle  acque  chiare  piovute  non  ci  volesseco  ecces- 
sivi tesori. 

Nel  «manente  non  ha  mestiere  d'  al^e  più  sottili  e  recondite  sp|ecu- 
lazioni  questo  avventuroso  preludio,  cioè  che  non  diversamente  dal  piccòl 
Reno  e  dal  Po ,  i  quali  da  immemorabil^ tempo  minacciavan  di  rendere 
inabitabili  Bologna  e  Ferrara,  o  non  altrimenti  che  le  inondazioni  del 
Tev^e  anco  vivente  Orazio  sembravano  in^andite  a  tal  segno  da  iridur 
frigido  ed  acquidoso  per  sempre  il  piano  mterposto  ai  sette  colli  di  Ro*« 
ma ,  ance  le  nve  dell'  Arno  ed  i  paesi  che  le  costeggiano  dopo  la  pre- 
cipitosa discesa   dell'acqua   dagli    stretti  di  Poppi,    di  Santa    Marna, 


(1)  Menu  d'  essere  consultata  Y  opera  recentissima  in  due  volumi  >»  Dell'  immediata 
ìofluenza  delle  selve  sul  corso  dell'  acque -Torino,  1819  „  in  4»  ^^1  professor  Castella- 
ni/cui  fa  eco  alla  pag.  297  la  parte  U  tT.  63  Marzo  r8ai  della  ^  Biblioteca  Italia- 
na seir  articolo  »,  de^e  scienze  ed  aiti  mcccanìclie  t,         ' 
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^eir  Inferno  o  di  Levane,  e^deir  Incba,  abbiano  uà  eatcrt  immani  per 
lungo  volger  d'  età  da  irreperabìl  disagio  •  Posto  poi  cbe  restasse  neces«- 
^ità  d'  altre  prove  non  ovvie  all'  oggetto  dì  viamasgiormente  corroborare 
r  assunto ,  non  sarebbe  già  idoneo  a  quest'  uopo  d  supposto  disfacimeii- 
to  o  stritolamento  dei  sassi  venuti  in  Arno  dalle  montagne ,  e  la  lor  con^ 
versione  per  V  urto  e  vicendevole  attrito  in  lisci  ciottoli  rotondati  »  e  sem- 
pre all'  ingiù  resi  di  gr^uidezxa  minore ,  cosicché  quando  sian  lungamente 
strascinati  dall'  acque  entro  il  fiume  ed  arruotatisi  in  fra  di  loro ,  si  di- 
sciolgano alla  fine  in  arena ,  che  alla  marina  dà  nascita  a  quei  cotoni  ^ 
i  quali  s'  elevano  a  foggia  di  tumuli  o  montìcelli  nella  macchia  del  Tom* 
bolo  presso  di  stadio,  e  nell'  opposta  di  S»  Rossore  o  Lussorio.  Imper* 
ciocché  tal  dottrma,  che  si  parte  dal  Gug^iehnini»  accolta  dal  Man- 
fredi ,  ed  in  ossequio  dal  PerelH  accordata ,  ma  mercé  di  reiterati  pa- 
lentissimi  esperimenti  veduta  faka  dal  Frisi,  e  come  falsa  inserita  nel 
suo  ,,  Trattato  de'  torrenti  e  dei  fiumi  „  ha  di  più  contro  di  sé  la  quali- 
tà naturale  delle  salvie,  puxzolane,  e  éei  ciottoli^  che  dimostra  con 
tutta  evidenza  esser  i|uesti  o  le  ghiaie  carbonato-di-calce ,  o  sia  terra 
calcaria  ed  air  oj^sto  terra  silicea  o  da  farne  vetro  la  sabbia,  che 
colla  soda  e  col  manganese  nelle  vetrerie  si  trasmuta  in  vetro  o  cristal^ 
lo.  Oltre  di  che  la  Geologia  ci  ammaestra  che  corone  intere  di  poggi 
sono  composte  di  ghiaia  ed  arena  fossile  dalla  base  sino  alla  cima,  e 
son  le  medesime  che  disvelte  o  sole  o  insieme  per  ordinario  con  altre 
terre  tufacee ,  e  dilavate  dall'  acque  e  da  esse  condotte ,  vanno  ^[radata- 
mente  a  deporsi  strato  sopra,  strato  sulla  terra-forte  o  pancoìie  della  pia- 
nura,  come  appunto  riscontrasi  fra  i  molti  esempi  ogni  giorno  nell'  I- 
talia  superiore. circonpadana,  e  riscontravasi  insino  dallo  stabiliaiento  del 
regno  dei  Longobardi  o  Langobardi  appellato  la  Lombardia . 

Essendosi  insomma  ormai  chiaramente  provato,  che  delle  rasissime  e 
più  pericolose  escrescenze  d'  Arno  la  causa  unica  e  certa  dee  ricona*' 
scersi  nella  concorrenza  molto  ^frequente ,  e  da .  più  secoli  non  ripetuta 
d'  agenti  meteorologici ,  il  cui  ritorno ,  quando  che  fosse ,  non  mai  trat^ 
tenere  né  impedire  .potrebbesi  da  qualunque  preteso  efiicace  umano  ][nk>v- 
iwedimento  \  e  dall'  e.sposto  apertamente  scorgendosi  che  le  soli  medioerì 
piene  de'  tempi  moderni  son  succedute  alle  straordinarie  altissime  de^ 
anteriori  ;  e  che  ancor .  quelle  d'  egual  portata  riescono  |neir  età  nostm 
come  nella  passata  più  prossima  a  noi  assai  meno  frequenti  di  prima; 
ragion  vuole  che  s' inferisca  esser  falso  il  dedotto  da  falsi  principii  rial* 
zamento  del  letto  del  fiume  alla  misura  di  sette  in  otto  braccia  rappor* 
to  ai  segni  stabili,  ancor  permanenti,  lasciati  al  pubblico  sguardo  in 
memoria  degli  avvenuti  flagelli  •  Quindi  e  che  senza  V  inutile  ,  ma  di*- 
spendiosa  y  aratura  .annuale  dell'  Arno  ^  invalsa  e   dal    volgo  laudata 
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regnando  il  granduca  Cosimo  HI  ;  e  senza   niun'  altro  ripiego  ad  ecce- 
zion del   sollecito    rinsehamento  de'  monti ,  onde  4e   piene  non  arrivin 
com'  ora  più  corte   di  durata ,  e   perciò    maggiori  d'  altezza ,  la  condii 
zione  attuai  di  Firenze  eli'  è  tale  per  avventura  da  mantenersi  presso  a 
poco. quale  ai  tempi  più  antichi,  non  militando  contro  di  questa  quegli 
accidenti  sinistri   generatori   de'  grandi  infortuni! ,  i  quali  non  hanno  ne 
breve  ne  fermo  perìodo  in  quanto  alla  loro  infrequenza  e  importaiìza ,  ed 
a  cui  solamente  i  rimotissinu  nostri  posteri  dovranno  averne  pensiero ,  si 
come  r  ebbero  gli   antichissimi   predecessori ,  di  ripararvi .  In   sostanza 
par  che  avverrà  a  favor  di  Firenze,  ed  a  cònsolai)iento  di  tutti  i  Tosca- 
ni ,  il  destino  medesimo ,  che  toccò  a  Roma ,  i  cui  abitatori  sin  dalla  sua 
fondazione  ad  ogni  piena  (  per  quanto   scrìve  Dione   Cassio   Nicèo  (*)  ) 
dolevansi ,  ed  esclamavaoo ,  secondochè  intese  rìp^erlo  e  fece  lor  eco  u 
lineo  di  Venosa  (**) , 

>j  Vidimus  JUwiian  Tiherim  retortìs 

Littore  EtTtt$co  s^iolenter  undis 
Ire  dejectum  monumenta  Regis 
Templaque  Kestae  :  » 
puve  i  dme  tempii  di  Vesta ,  il  palagio  o  curia  di  Numa ,  la  Rotonda,  il 
Colosseo ,  le  basiliche  ad  onta  delle  inondazioni  accadute ,  eziandio  stra- 
bocchevoli ,  salde   rimasero  in  piedi ,  e  ne   cadder  le  più  unicamente  in 
rottami ,  o  alcune  si  perderon  sotterra ,  quando  non  d'  acque ,  ma  diluvi! 
di  Barbari  armati  invaser  V  Italia ,  e  rovesciarono  V  Imperio  del  Mondo. 
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ti'  introdorjpè  agli  autori  de*  ire  rispettivi  |iro|;eiti>  deiemkiare  il  reca- 
capito ,  che  gì'  iofluexiti  e  scoU  posti  alla  d^trA  potranno  avejne  relati- 
vamente a  ciascuno  de'  progetti. 

La  linea  de'  signori  Bolognesi  viene  a  fissare  il  princijHO  delle  ca- 
denti al  punto  della  confluenza  del  Santemo  col  Primaro^  La  linea  de' 
signori  Ferraresi  viene  a  fissarlo  all'  incirca  alla  medesima  distanza  dal 
mare,  cioè  alla  dirittura  della  foce  del  Santerno^  in  un  puato  che  re- 
sta inferiore  al  pelo  infimo  del  mare  di  piedi  uno«   r 

Onde  li  signori  Bolognesi  vengono  a  ritirare  il  principio  delle  caden- 
ti dallo  sbocco  del  Primaro  nel  mare  nelle  parti  superiori  del  fiume 
miglia  La  e  pertiche  370.  Ed  i  signori  Ferraresi  di  miglia  j5  e  perti* 
che  1 78*  L' autore  della  linea  superiore  che  altamente  disapprova  lo 
spostamento  del  principio  delle  cadenti ,  si  contenta  di  ritirarle  sino  a 
a  S.  Alberta  cioè  di  miglia  5  pertiche  392.  Un  tale  spostamento  >  o 
maggiore  o  minore  è  contrario  «  come  si  vedrà,  alla  dottrina  comune- 
mente accettata  dai  primi  maestri  dell'  art^e^  Dunque  restituiscasi  il  prio- 
t;ipio  delle  cadenti  dove  il  Guglielmini  ed  alui  insigni  scrittori  V  han- 
no fissato ,  cioè  alla  foce  dell'  influente,  nel  recipiente  :  che  nel  caso  no- 
:stro  sarebbe  la  foce  di  Primaro  nel  mare,  e  si  deducano  i  debiti  rapr 
porti  dello  stato  attuale  oollo  stato  degli  scoli  relativo  a'  tre  progetti. 

§«  4«  Rapporto   dello  stato  attuale  allo  stato  che   nascerebbe  in 
conseguenza  della  prima  ipotesi  sulla  linea  di  Primaro. 


1.  - 


II  fosso  Vecchio  presentemente  ha  il  fondo  del  suo  alveo 
sopra  il  fondo  di  primaro  al  suo  sbocco  più  elevato  di  piedi    4* 

Nel  caso  della  prima  ipotesi  resterebbe  d  detto  fondo  e- 
levato  Mpra  u  fondo  del  Primaro  di  sole  once.      •      tj  -— •     9.  - 

Onde  perderebbe  di  caduta  piedi    3.    4-  * 
cioè  ^anto  basta  per  soverchiare  la  sua  arginatura ,  e 
per   impadulire   le   vastissime  praterìe  di  Bagnacavallo 
e  una   gran   parte   de'   terreni,    che   scolano  nel  fo^ 
Munio  e  nel  fosso  Vedrò, 

U  Senio  presentemente  ha  il  fondo  dell'  alveo  sopra  quel- 
lo di  Primaro    • «      •      •     |Hedi     1.  io«  - 

E  nel  caso  deU'  ipotesi  resterebbe  sotto  il  detto  fondo     ^     1.     5.  - 

Perdendo  di  caduta  piedi    3.     3.  - 
La  qual  perdita  basta  non  solo  per  sormontare  le  sue   arginature,  ma 
ancora  per  affogare  eli  scoli  che  in  esso  mettono  capo  j  come  sareb- 
he  io  scolo  de'  padri  <lt  Porto  ^ 
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n  rovesciamento  de^lì  altri  scoU  e  dèlie  altre  campagne  ora  fruttife- 
re j  è  cosi  certo  e  visibile  ^  eh'  io  mi  contenterò  di  registrare  le  perdu- 
te cadenti  nella  tavola  che  anaetio  .        .  i 

TAVOLA 

Del  rapporto  delle  cadenti  degP  influenti  e  scoli  del  Po  di  Pri- 
maro  nello  stato  attuale  >  e  nel  caso  della  prima  ipotesi. 


Nomi  Àt^'  in- 
flaenti  .   . 


IFosso  Vecchio 
Senio 

Canal  della  Vela' 
Santemo 
Fossa  del  Vescovo 
Canal  della  Bastia 
Cavo  Bolognese  e  Zaniolo 
Fossa  Caccìsffina 
Canale  del  molino  Scaranì 


Stato  afttvale  degV  influenti  Stato  de'  medesimi  nel  ctam 

della  prima  ipotesi 
al  fondo  di  Primaro 


sopra 
il  fondo   ai  PrlmarO 


Sopra  piedi 


9y 

99 


4. 
1. 

6. 
5. 
6. 

2.    IO 
4.    10 


l 
10 

3 

IO 

o 


a. 

3. 


3 
3 


Sopra  piedi  o. 
Sotto     »      I . 

a. 

3. 

3. 

8. 
6. 
8. 

7. 


5» 
99 


7- 
a. 

7. 
o. 

o. 

IO. 


Dalla  qual  tavola  ciascuno  inferirà  la  perdita  degli  scoli  del  Raveffla|i'< 
no  j  della  Romagnola  e  della  Romagna  ^  1'  allagamento  delle  praterie  e 
piani  ora  fruttiferi ,  il  devastamento  delle  argbature  del  Senioj  del  San- 
temo ,  del  fosso  Vecchio  ^  del  canale  della  Vela ,  e  dello  Zaniolo  • 

^  .5.    Rapporto  dello   stato   attuale  collo  stato  che  nascerebbe  in 
•conseguenza  dalla  prima  ^otesi  combinata  colla  lìnea  ferrarese. 

Non  sarebbe  niente  meno  infausto  V  esito  delle  cadenti  nel  caso  del- 
la prima  ipotesi  se  si  metta  a  confronto  lo  stato  attuale  degV  influenti 
e  scoli  di  Primaro,  e  lo  stato  de'  medesimi  nella  linea  ferrarese  non 
corretta  e  nella  medesima  corretta  a  tenore  dell'  esigenza  della  ipotesi 
presente ,  il  che  meglio  potrà  rilevarsi  dalla  tavola  seguente ,  che  nont  pos- 
SSL  spiegarsi  con  parole. 


/ 
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TAVOLA 

Del  rapporto  degl'  influenti,  o  allo  stato  attuale  in  Frimaro.  o  allo 

stato  della   linea  Ferrarese  non  corretta,  o  allo  stato  della 

medesima  corretta  a  tenore  della  prima  ipotesi. 


Komi.  degl'  In- 
fluenti 


I 


Slato  attuale  sopra 

il    fondo 

di  Primaro 


Fosso  vecchio 

Senio 

Canal  della  Vela 

Santerno 

Tre  fosse  nella  valle 
di  Bonacquisto 

Fossa  di  Bonacquisto 

Zaniolo 

Gonrecchio 

Savenella 

Menata  interrita 

Garda  interrita 

Quaderna 

Quadernello 

Fossato  Vidoso 

Oriolo , 

Scolo  della  cassa  di 
Durazzo 

Valli  della  Bma 

Valli  di  Bina  e  Tas- 
sona 

Vallette  e  prati  bas- 
si tra  Quaderna  e 
Quadernello 

Vallette  e  prati  bassi 
contigui  al  Quader- 
nello 


Sopra  p. 


99 
99 
99 

99 
99 
99 
99 
99 
99 
99 
99 
99 
99 
99 

99 
99 

99 


99 


99 


4. 
I. 

6. 
5. 


4. 


IO 

3 

IO 


Stato  relafito       '  Stato  relativo  alla 
alla  linea   Ferrarese  linea  Ferrarese  cor- 
non  corretta  retta  per  la  prima 

I  ipotesi 

3.  o  Sopra    a. 
e.  4 
o.  o 


Sopra 


99 

99 
99 


7- 

IO. 

11. 
11. 


o.  o 


IO 


99 

99 

99 

99 

99 

99 

99 

99 

99 

99 

99 

'99 
Ì9 

99 


6. 

7- 
8. 

7- 
9- 

IO. 

IO. 

II. 
3. 

a. 
3, 

3. 

7- 


99 
99 
99 

5.  6  Sotto 
o.  o  Sopra 

6.     O  yy 

IO.   o 

6.  6 
a.  o 

li.   o 

8.  o 

8,  6  Sotto 

8.  o 

o.  o 


5. 

4. 
4- 


9*  ^ 
4.  o 
8.  o 


99 
99 
99 
99 
99 


99 


99 


8.  6  Sotto 
10.  o  Sopra 


o. 
a. 
1. 
I. 

3. 
4. 

4- 

3. 

4- 

5. 

3. 
1. 


o.  o 

6,  o 
6.  o 

9-  ^ 
o.  o 

8.  o 

5.  o 

o.  o 

11,   o 

3.  o 

3.  6 

10.  o 


3. 
o. 


o 
o 


a.  6 


99 


a.     3.  o 


99 


5.    6.  o  Sotto    1 .    4- 


99 


5.    4*  ^ 


9y 


6«  o 


Ecco  dunque  reso  infelice  ed  inoperoso  Io*  stato  di  tutti  gli  scoli,  che 
restano  compresi  tra  il  mare,  il  Senio,  il  Santerno  ed  il  Silaro.   Ecco 
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anmentate  di  più  piedi  d'  acqua  le  valli  intermedie.  Ecco  finalmente  ri- 
dotta la  campagna  a  destra  del  tagKo  Ferrarese  nello  stato  il  più  de- 
plorabile, che  possa  immaginarsi.  Intorno  a'  torrenti  il  solo  Senio  è 
quello^  che  t1  trova  un  buon  recapito  •  H  Santerno  eia  perde  di  cadu- 
ta piedi  1.  10.  paragonandolo  allo  stato  attuale.  Il  Zaniolo  che  è  lo 
scolo  del  territorio  Imolese  perde  più  di  tre  piedi  la  caduta. 

§!.  6.  Bapporto  dello  stato   attuale  collo  stato  >   che   nascerebbe  ia 
conseguenza  della  prima  ipotesi  combinata  colla  linea  superiore. 

Il  profilo  inciso  e  staII^>ato  in  Ferrara  per  la  linea  superiore  ha  dnii 
cadenti.  La  prima  è  rappresentata  ad  una  linea  andante,  e  secondo 
onesta  son  registrate  le  cadenti  della  scrittura.  La  seconda  è  espressa 
oa  una  linea  punteggiata ,  quale  è  immaginata  per  mostrare  V  andamen- 
to d'  un  alveo ,  che  correrebbe  più  incassato  fra  terra .  Io  tralascerò 
qnesia  linea  secondaria  non  solamente  perchè  essa  è  dissimulata  neUa 
scrittura,  ma  eziandio  perchè  tutte  le  conseguenze  che  nascono  contro 
lai  linea  principale  sarebbono  molto  più  infauste  in  rapporto  alla  se* 
condaria,  la  quale  dall'  Idice  sino  a  Sant'  Alberto  diminuisce  nqpibilmen^ 
te  le  cadenti .  Quali  sieno  le  relazioni  relative  a  questa  linea  verrà  di* 
mostrato  nella  tavola  qui  annessa. 

TAVOLA 

Del  rapporto   degl'  inflent!  ^  o  nello  stato   attuale   in   Primaro ,   o   alio 
stato  della   linea  superiore  non  corretta^  o  allo   stato  della 
medesima  corretta  a  tenore  della  prima,  ipotesi. 


Nomi 

Stato   attuale 

Stato  relativo  alle 

Stato  relativo  alla 

■ 

in 

linea 

superiore 

medesima   corretta 

degl*  ùaflenti 

Primaro 

■^ 

non 

corretta        jper  la  ] 

1 

irima  ipotesi 

Fosso  vecchio 

sopra  p. 

4. 

1  sop.p 

•  7. 

1 
0.  0  sop.  p. 

.   1. 

6.  0 

oemo 

>> 

1. 

10.    ,, 

9- 

6.  o|     „ 

4. 

Ir     0 

Canal  della  Vela 

»y 

6. 

3 

r  ^^ 

7. 

Jo.  6     u 

2. 

9.     0 

Taglio  Gorelli 

99 

^ 

5. 

6.  0     „ 

0. 

3.  0 

Scolo  di  Lugo 

99 

^ 

6. 

3.  0     „ 

1. 

0.  0 

Santerno 

99 

5. 

10 

II. 

0.  0;  ■  „ 

5. 

9.  0 

Fosso  di  Bonacquisto 

99 

..-H 

^ 

2^ 

6.  6  sotto 

3. 

6,  6 

Zaniolo 

99 

4. 

10 

4. 

^  0!     » 

Q. 

9-  ^ 

Gorrecchio 

» 

^9 

« 

5, 

7.6 

sopra 

0. 

0^  0 

i€» 
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Ifomt      X 

Stato   fttliule 

Suto  rela)iyc 

ralla  1  Suto  relativo  alla 

« 

in 

'linea 

aupenore 

medesima  <!brretta 

degl*  infl  lenti 

Primai^ 

Bon 

corretta 

per  la  prima  ipotesi  ' 

Fossa  della  chiesa  di 

• 

• 

* 

Porto  nuovo 

sopra    » 

sop.  p. 

5. 

O.    O 

sop.  p. 

3,    0.  0 

Fossa  del  Dosso 

jf 

99 

a. 

6.  o  sotto 

2.    4-  ^ 

Fossa  di  Medicina 

yy 

^* 

a. 

4.  0 

99 

2.     5.  6 

Condótto  Menata 

9ì 

^9 

2. 

a.  0 

99 

2.       7.   0 

Monatello 

>9 

99 

1. 

7.  ^ 

99 

3.     2.  e 

Gteal  di  Medicina 

f* 

99 

6. 

a.  0 

sopra 

1,     2.  0 

Quadernetto 

1 

sotto 

X. 

3.  0 

sotto 

6..  4-  c> 

Scolo  della  Selva  det- 

« 

1 

to  il  Fossetto 

yy 

99 

3. 

0.  6 

99 

8.     2.  0 

Gentonarola 

yf 

sopra 

I. 

11.  0 

99 

3.     2.  0 

Gentonara 

99 

99 

8. 

0.  0 

sopra 

2.    9.  0 
2.    5.  0 

fossa  Ntiova 

99 

^> 

4. 

0.  0 

sotto 

Scolo  presso  alla  fos* 

' , 

sa  Nuova 

99 

99 

I. 

6*  0 

99 

3  9. 0 

Condotto  Corta 

99 

99 

li. 

9.  0  sopra 

6.    7.  0 

Idice 

99 

99 

»9- 

8.  0      „ 

14.  .  5.  0 

Fiumicello  di  Diolo 

M9 

^9 

o. 

5.  Q  sótto 

5.    0.  0 

Zena 

99 

99 

3. 

9-  ^ 

99 

I.    3,  0 

Scolo  Segni 

99 

99 

7- 

0.  0 

99 

1.    9.  0 

Ftmmcello  di  Miner^ 

bio 

•    yy 

99 

5. 

9.  e 

'      99 

0.       t>.     0 

Savena 

• 

99 

»9- 

10.  e 

*      99 

14.    9-  2 

Organa 

9y 

99 

7- 

3.  e 

99 

2,       2.    C 

Condotto  Stagno 

99 

99 

5. 

6.  0!     >, 

0.     3.  0 

Naviglio 

99 

99 

4. 

4.  0 

sotto 

0.    6.  0 

Dalle  quali  combinazioni,  e  confronti  ciascuno  agevolmente  scorgerà,  che 
ancora  in  questa  linea  superiore  segue  1'  affogamento  degli  scoli ,  il  tra- 
bocco delle  arginature  de'  prìncipali  influenti  torbidi ,  e  fosse  chiare  j 
r  ampliaziooe  delle  valli  intermedie,  V  incomodo  notabile  del  naviglio,  e 
finalmente  il  disastro  di  molte  campagne  fruttifere  della  provincia  di 
Romagna • 

Lo  Zaniolo  che  ora  gode  pedi  4  ^  10  di  caduta   dal  suo  fondo  al 
fondo  di  Prìmaro ,  e  che  per  altro  trovasi  in  uno  stato   piuttosto  infeli- 
ce, in  qual  grado  egii  trovjerebbesi ,  se  perdesse  tutta  la  preseme  cadut^^ 
e  restasse  affogato  di  once  9  sotto  il  fondo  della  cadente  ? 
La  stesso  dicasi  degl'  altri  scoli  principali  « 
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§.  7  Relazione  generale  relativa  alla  prima  ipotesi 
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Se  dunque  la  prima  ipotesi  abbia  luogo  nelle  operazioni  della  natiN 
ra,Ie  tre  linee  proposte  apporterebbero  non  già  la  salute^  e  la  felicità 
de'  popoli  della  Romagnola ,  e  della  Romagna  ^  ma  bensi  Y  esterminio 
totale  delle  campagne  prative  e  fruttifere ,  poste  ad  una  certa  distanza 
delle  linee  sopraddette  • 

§«  8  Se  questa  prima  ipotesi  sia  ben  fondata  sopra  1'  autorità  » 

e   sopra  la  ragione. 

.  E  non  è  da  dirsi  che  questa  prima  ipotesi  sia  totalmente  arbitraria  ^ 
e  che  venga  ora  prodotta  per  contraddire  a'  tre  sistemi  delle  cadenti.  Es- 
sa fu  insegnata  apertamente  dal  Guglielmini>  da  Eustachio  Manfredi,  dal 
Corradi ,  come  visibilmente  palesano  i  testi  registrati  sulla  nota  di  lettera 
A  (i) .  Anzi  se  i  signori  Bologueii^  e  Ferraresi  consulteranno  i  loro  auto- 
ri, ogn'  uno  ne  troverà  al  certo  pochissimi  che  non  abbiano  insegnata  la 
dottrina  delle  cadenti  amm  ssa  in  questa  ipotesi.  Quei  periti ,  che  nella 
linea  Volano  volevano  fissare  il  principio  delle  cadenti  a  Codigoro ,  cioè 
circa  miglia  ift  lontano  dal  mare,  vengono  dal  Guglielmini  notati  colla 
taccia  d'  errore  ed  incanno,  come  si  vede  dal  resto  della  nota  di  lettera 
B  (a) .  Vengono  citati  de'  fatti  contrari  a  tal  assunto , 

(y)  À.  Guglielinìnì  nella  scrittura  che  ha  per  titolo  con  qual  metodo  si  debba  delineare 
le  cadenti  alle  nuove  inalveazioni  (  vedi  questa  raccolta  tom.  2  )  c<  Su  queste  tre  osierva- 
n  2ÌOIU  si  appoggia  il  metodo  ricercato  di  delineare  le  linee  cadenti ,  poiché  prima  bi- 
»  S4)gna  stabilire  1'  orizzonte  alla  superficie  B  C  in  sito  più  basso  che  sia  mai  possibi-» 
n  le,  verbi  grazia  la  somma  bassezza  del  Po»  e  del  mare . 

Eustachio  Manfredi  nella  risposta  alle  ragioni  dei  signori  Geva  e  Moscatelli  cap.  l'j 
(vedi  il  tom.  5  di  questa  raccolta  ) 

i>  Rispetto  agli  scoli  del  Bolognese  si  potrebbono  al  più  questi  scaricare  nel  punto  do- 
»  y%  Savena  incontrasse  il  nuovo  alveo,  che  non  potrebbe  essere  in  distanza  minore. di 
»  trent'  otto  miglia  dal  mare  per  retta  linea .  A  questa  distanza  toccherebbeio  dì  caribi» 
u  ta  piedi  4^  e  once  5  in  ragione  di  once  quattordici  e  dae  terzi  per  miglio . 

Lo  stesso  dice  altrove  computando  la  ca(Ìente  dallo  sbocco  nel  mare. 

Il  Corradi  compala  la  cadente  sino  al  mare  come  riporta  Eustachio  Manfredi  nell'  e- 
same,  e  compendio  del  medesimo  (raccolta  di  Firaiize  tom.  3  p«g.^44)  «t  Convien  dunque 
»  vedere  se  la  caduta  che  abbiamo  di  piedi  8i  possa  bastare  per  queste  cinquanta 
»  miglia.  L'  autore  Corradi  è  persuaso  che  ne  avanzino  per  lo  meno  diecisettf!  piediy 
w  e  once  nove  oltre  al  bisogno ,  e  ciò  distribuendo  la  caduta  suddetta  col  dare  al  Heiio 
»  piedi  due  per  miglio  nelle  prime  sei  miglia  di  sotto  al  Trebbo»  e  poscia  al  resto  del- 
»  la  linea  once   quindici  per  miglio  sino  al  mare*. 

ce  («)  B.  Guglielmini  in  una  scrittura  aopra  V  introduzione  del  Reno  in  Volano  (  nella 
raccolta  di  Firenze  tom.  i  pag.  i5o  ) 

X»  Perciò  Monsignor  Corsini  nella  sua    relazione  disse  in  sentenza  degli  assertori  del* 

la  proposizione  di  Volano»  che  la  caduta  presente  di  Reno  di  piedi  26.  5.  i>  sarebbe 
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Non  si  yede  dunque  per  qual  ragione  in  un  affare  di  sì  grande  im- 
portanza gli  autori  delle  tre  linee  siensi  discostati  dagl**  insegnamenti  di 
sì  eccellenti  maestri. 

La  ragion  che  si  apporta  del  flusso  e  riflusso  non  solamente  non  sern^ 
bra  convincence,  ma  dimostra  per  più  modi  la  sua  inssuslstenza  e  falsità. 

Primo:  perchè  il  riflusso  opera  nel  senso  contrario  al  flusso  marittimo, 
^e  se  quello  tende  ad  escavare  il  fondo  del  Primaro,  questo  al  contrario 
opera  per  interrirlo ,  o  ciò  faccia  fermando  a  mezza  strada  le  torbe  por* 
tate  dalle  piccole  piene ,  che  son  qui  frequenti ,  ovvero  tsasportando  dal 
mare  nel  fiume  le  materie  sommosse  da  quel  piano  acclive ,  che  incornine 
ciando  presso  alla  torre  di  Primaro  si  va  innalzando  verso  il  mare  sino 
alla  foce. 

Secondo  :  perchè  essendo  tanto  minore  1'  azione  del  riflusso  che  non 
è  quella  delle  piene  non  solo  massime ,  ma  ancora  mediocri ,  non  si 
potrà  mai  al  mondo  presumere ,  che  V  azion  teiinissima  del  riflusso  possa 
operar  più  che  non  faccia  o  abbia  fatto  V  azione  grandissima  delle  piene . 

Terzo  :  Perchè  il  fatto  dimostra  cosi  nella  fiumara  di  Castiglione ,  nel- 
la  quale  le  prime  profondano  notabilmente  V  alveo ,  e  V  operazione  del 
riflusso  combinata  col  riempifondo  marittimo  non  solamente  non  escava , 
ma  va  piuttosto  intasando  la  foce  di  questa  fiumara^  com"^  dimostrano 
gli  scandagli  autenticamente  fatti  nelle  visite  del  1768. 

Quarto  :  perchè  la  ragione  apportata  del  flusso ,  e  riflusso ,  è  sbattuta 
dallo  stesso  Gùglielmini  colla  forza  de'  fatti  e  degli  effetti  contrari. 

Quinto  :  perchè  se  confrontasi  1'  altezza  delle  maree  ne'  punti  in  que- 
stione colla  lunghezza  del  tempo  che  passa  tra  1'  alta  e  bassa  marea  y 
che  è  più  di  ore  sei ,  verrà  manifestamente  a  comprendersi  la  tenuità  e 
iiisufficenza  della  forza  del  riflusso  « 
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»  basuta  «mo  a  G>Ugoro9  dove  trovando  il  flusso»  9  riflusso  del  mare,  si  sarebbe  "poi 
>»  Mas  tenuto  1'  alveo  •  Io  non  voglio  negare  9  che  tale  opinione  non  sia  vera  in  qual- 
»  che  paite  ma  troppo  grand'  errore  sarebbe,  lasciarsi  ingannare  dalla  di  lei  appai^ensa, 
»  percnè  se  ho  a  considerare  gli  esempi  io  vedo,  che  il  Lamone  rivoltato  che  fu  al  mare, 
»  ha  interrito ,  ed  ellevato  il  proprio  fondo  in  maniera  che  in  questa  visiu  si  è  trova- 
»  to  avere  dal  ponte  di  Sant'  Alberto  al  mare  piedi  6.  a.  6  di  caduta,  eppure  non  vi 
»  è  tanta  distanza ,  che  non  potesse  arrivarvi  il  regurgìto  del  mare ,  come  in  realtà  hi* 
»  sognava  che  si  estendesse  anche  più  ia  su  nel  tempo  che  detto  fiume  fu  divertito  dal 
»  Po  di  Primaro;  se  dunque  il  flusso,  e  riflusso  non  è  stato  bastante  adimpedire  gl'in» 
»  terri menti  al  Lamone ,  tome  lo  sarà  a  mantenere  il  fondo  al  Reno  in  distanza  dal 
»i  mare  di  circa  i^  miglia,  quante  si  contano  da  Codigno  ainoLal  porto  di  Volano.  Questa 
>»  fiume  non  è  già  per  esempio  nnico-  di  questo  fatto ,  perchè  lo  stesso  si  ossei^va  nei 
M  due  fiumi  Ronco  e  Montone,  nel  Senio  ed  in  quant'  altri  torrenti  sboccano  al  mare 
»  immdiatamente,  per  V  alveo  de'  quali  poco  au'  insù  s'  avanza  U  gonfiamento  del 
»  maie^ 
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Sesto:  perchè  tutte  le  maree  eijuino^lali  che  sono  grandissime,  e  quel- 
le delle  opposizioni  e  congiunzioni ,  che  sono  più  notabili  delle  altre  che 
vengono  di'  mezzo  vanno  sempre  scemando  fino  a  ridursi  ajisai- tenui  ne' 
giorni  delle  due  quadrature. 

Settimo  :  perche  quasi  colla  medesima  legge  si  fa  1'  incrememto  del 
flusso  marittimo  sino  al  suo  colmo  ^  che  il  decremento  sino  alla  bassa 
marea.  Onde  eguale  energia  ed  attività  deve  avere  la  forza  del  flusso 
per  rapire  le  parli  terrose  della  foce ,  trasportandole  dentro  V  alveo  del 
fiume,  che  non  ne  abbia  il  riflusso  per  iscommovere  le  particole  terre* 
stri  deir  alveo  convogliandole  verso  la  foce  marittima . 

Adunque  o  sia  per  il  peso  dell'  autorità ,  o  sia  per  la  validità  de' 
fatti,  o  sia  per  la  forza  delle  ragioni,  questa  prima  ipotesi  idrometri- 
ca non  solamente  può  ^tare  a  confronto  delle  tre  ipotesi  de'  progetti  , 
ma  sembra  ancora  assai  più  verisimile,  che  quelle  non  sono.  EppurQ 
da'  rapporti  fatti  nelle  tavole  precedenti  manifestasi  in  questa  prima  i- 
potesi  un  totale  rovesciamento  e  peggioramento  del  presente  sistema  i* 
drometrico ,  che  pretendesi  di  migliorare  a  vantaggio  delle  tre  provincie  • 

liJlOPOSIZIONE  ir. 

Seconda  ipotesi  idrometrica, 

§.  g.  Sé  il  principio  delle  cedenti  restasse  impostato  negl'  ìstessi  punti  ne' 
^alì  è  stato  fissato  dagli  autori  de'  tre  rispettivi  progetti ,  ma  la  prima 
cadente  e  poi  le  altre  successivamente  siano  di  quella  dimensione  aU 
r  incirca ,  che  dopo  aptori  gravissimi  è  stata  adottata  da  Gabriele  Man^ 
fredi;  determinare  le  posizioni  de'  fondi  degli  scoli,  e  degl'influenti^ 
in  rapporto  alla  quova  cadente  che  trasse  con  questa  ipotesi . 

Quando  ancora  fosse  vero  ciò  che  è  falsissimo,  cioè,  cUe  il  principio 
delle  cadenti  possa  fissarsi  ne'  punti  rispettivi  de'  progetti  ,  pure  se  la 
dimensione  delle  cadenti  venga  ad  assumersi  di  quella  grandezza,  che  è 
stata  assunta  da'  primi  scrittori  sulla  questione  presento,  e  determina- 
tamente da  Gabriele  Manfredi  nel  suo  voto ,  cioè  che  U  prima  caden- 
te siajli  once  j4  per  miglio,  la  seconda  di  once  i4  e  un  quarto;  la 
terza  di  once  14.  e  mezzo,  la  quarta  di  once  14  6  tre  quarti;  ne  segui- 
rebbe un  deterioramento  notabile^  più  o  meno  secondo  la  diversa  indo- 
le e  natura  delle  tre  cadenti  de'  progetti.  Adunque  per  mettere  ad  e- 
sperimento  gl'istessi  progetti  con  questa  seconda  mia  ipotesi,  e  per  ri- 
levare il  risultato,  assunterò  per  la  linea  di  Primaro  il  principio  del- 
le cadenti  al  Santerno ,  per  la  linea  Ferrarese  alla  distanza  di  miglia 
1 3  e  pertiche  1 78  dal  mare ,  e  per  la  linea  superiore  di  miglia  ù  e 
pertiche  392^^  indi  passerò  a  fare  i  confronti  che  nascono  da  tali  assunti  • 
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Di  confj^omo  d^Ila  posizione  atttiale  de^i  soolt   ed  influenti  di  Pri^ 
maro ,  colla  posizione  che  nascerebbe  nel  progetto  de'  signori  Bologne- 
si combinato  colla  dimensione  di  questa  seconda  ipotesi. 


Nomi 

degr  influenti 

Fossa  del  Vescovo 
Canale  della  Bastia 
Cavo  Bolognese  e  Za- 

niolo 
Fossa  Cacciàrina 
Canal   del   molino  Sa- 

raini 
Fìumicello  della  Bru- 

giate 
Sa\ena 

Ganabiolo  inferiore 
Canabiolo  superiore    , 


Posizione  attuale    Posizione  in  rap- 
rispetto  al  fondo  porto  alla  seconda 


di  Primaro 

sopra      6.    o 
w  '        a.  IO 


33 

» 


4*    IO 

a,    3 
3.    3 


ipotesi 

sopra  /^  lì.  a 
sotto  2«     5.  o 


o.     7 
a. 
a, 
a.    8 


;:  f 


>3 


3.     5.  o 


a.    7,  6 


a. 

2. 
a. 


3.  o 

o.  o 

7.  o 

3.  o 


I  punti  nella  sopraddetta  tàvola  paragonati,  mostrano  a  sufficenza  V  in- 
felicità di  quegli  scoli,  che  possono  esser  soggetti  al  paragone.  Così  il 
cavo  Bolognese  e  Zaniolo  perderebbe  di  caduta  in  rapporto  allo  stato 
attuale  piedi  5.  a.  H  che  basterebbe  ad  uno  sti^o  palustre,  non  solo  il 
territorio  di  Gonselice ,  ma  eziandio  le  pianure  basse  del  territorio  imo- 
lese  .  Che  se  si  facesse  il  confronto  delle  valli  di  Buonacquisto  >  di  Mar- 
morta  ,  di  Dugliolo ,  di  Gandazolo  ,  si  troverejìibe  ^on  solamente  impe- 
dito il  discarico,  che  ora  stentatamente  trovanb^  in  Primaro,  ma  ezian- 
dio elevate  le  loro  escrescenze,  e  in  conseguenza  ampliato  il  loro  cir- 
condario di  ima  quantità  considerabile. 
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$.    IO.  TaTolt  di  confronto  della  posizione  degli  scoli   ed  influenti 
colla  linea  Ferrarese  non  corretta,  e  colla  medesima  corretta 

per  la  seconda  ipotesi . 


Nome 

degr  influenti 

Santemo 

Fossa  di  Buonacqui- 

^lo 
Zaniolo 
Gorrecchio 
SaYeaeUa 
Menata  inteirita 
Garda  interrita 
Quaderna 
Quadernello 
Fossato  Yidoso         ^ 
Oriolo 
Scolo  della  Cassa 

di  Duraizo 
Centonara  al  poste  di 

Durazzo 
Tre  fosse  nella  valle 

di  Buonacquìsto 
VaUeue  e  prati  bassi 

contigui   al    Qua- 
dernello 
i  bassi  tra  il  Qua* 

deraellpje  la  Qua- 

dei:iia 


Posizione  colla  li- 
nea Ferrarese  non 
corretta 


sopra 

II. 

• 

o.  o 

>3 

7. 

o.  o 

a> 

8. 

6.  o 

» 

7- 

IO.  o 

1» 

9- 

6.6 

)i 

IO. 

a.  o 

.    »  . 

IO. 

li.  o 

>3 

11. 

8.  o 

»> 

3. 

8.  6 

M 

a. 

8.  o 

>J  . 

3. 

o.  o 

M 

5. 

8.  6 

.      >3    . 

9- 

5.  o 

6. 

5.  6 

Posizione  colla  li- 
nea Ferrarese  cor- 
retta per  la  secon- 
da ipotesi 
sopra  ic.     3.  o 


» 

setto 


5. 
6. 
5. 
6. 
6. 

7. 

8- 
o. 

1. 

1. 


1.  o 

7-  o 

6.  o 

5.  6 
4,  o   ' 

6.  e 

7-  ® 

3.  o 


M  .    5.    4*  P 


» 


5,    6.  G 


P      o.    8,  o 

sopra    4*     ^*  ^ 

^»      4*    ^'  ^ 


>3 


1.    ft.  6 


1.    7.  o 


Quantunque  dalla  sopraddetta  tavola  si  conosca  che  i  pnaii  influenti , 
e^  scoli  che  s^  incontr^o  trpyino  un  suflELcente  recapito  sulla  cadente  de' 
signori  Ferraresi  ridotta  con  questa  seconda  ipatesi,  pure  k  fòsse ,  e  gli 
scoli  più  inoltrati  al  punto  particolarmente  dell'  Oriolo  vengono  ad  es- 
sere notabilmente  incomodati  per  essere  rei»  inoperosi  Le  mraesnnè  vai* 

che  restano  contigue  al  Quadernello ,  e  i  prati  bassi  tra  il  Quademel- 
I09  e  la  Quaderna  godono  di  si  piccola  elevazione  in  rapporto  al  fondo  del- 
l' dveo  y  che  nel  tempo  delle  piene,  non  solamente  massime ,  ma  ancora 
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mezzane  soffrirebbero  degl'  alla^ameati  considerabili  •  A  tatto  questo  ag* 
giugasi  r  incomoda  arginatura ,  la  quale  nelle  valli  tra  la  Quaderna  e  il 
Quadernello  sarebbe  altissiiiia^  restando  il  fiume  incassato  tra  terra  circa 
un  piede  e  mezzo ,  o  poco  più .  Lascio  riflettere  a  chicchessia  se  tale 
incassatura  possa  servire  per  determinare  il  filone ,  e  per  non  mettere  i 
due  argini  di  continuo  all'  evid^nt^  pericolo  di  gravi  rotture . 

J,  ji.    Tavola  di  confronto  della  posizipne   degli  scoli  ed  influenti 
colla  linea  supcriore   non  corretta  ^  e  colla  medesima  corretta 

per  la  seconda  ipotesi  • 


Ncune 

degr  ìofluenti 

Fosso  Vecchio 
Senio 

Canal  della  Vela 
Taglio  CcMrelli 
Seolo  di  Lugo 
Santerno  al  Moro 
Fossa  di  Bttonacquisto 
Zaniolo 
Gorrecchio 

Fossa  di  Porto  nuovo 
Fossa  del  Dosso 
Fossa  di  Medicina 
Menata 
Menatello 

Fossa  dello  Schiaro 
Quadernello 
Fossetto  della  Selva 
Centoharoia 
Gentonara 
Fossa  Nuova 
Scolo  presso  la  fos- 
sa Nuova 
Condotto  Corla 
Idice 

Fiumicello  Diolo 


Posizione  colla  li-Posizione  colla  li- 
nea superiore  non 


corretta 


sopra 

>^ 

sotto 
sopra 
» 


7- 

9- 

7- 
5. 

6. 

II. 

a. 

t 

b. 
a. 

2. 

a. 
1. 
5, 
1. 
5. 
1. 
8. 

4. 

11. 
o. 


o.  o 

6.  e 

IO.  6 

6.  o 

3,  o 

o.  o 

6.  6 

6.  o 
7.6 

o.  o 

^  6.  o 

a.  o 

7-  o 

2.    O 

5,  o 
o.  6 

li.  o 

o.  o 
o.  o 

6.  o 

9-  ^ 

o 

u  o 


uea  superiore  cor- 
retta dalla  seconda 

ipotesi 
sopra    6.     o. 


sotto 
sopra 

yy 

sotto 

sopra 

sotto 

sopra 


8. 
6. 
3. 
3. 
8. 
o. 
i. 
5. 
a. 
o. 
e: 
o. 
o. 
1. 
a. 

4 

O. 

7- 
1. 

o. 
io. 

o. 


4. 

a. 
a. 

9- 
o. 

3. 

8. 

o. 

% 

4- 


o 
6 
o 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 


».  4 

5,  o 

7- 

9- 

7. 

9- 
o. 

6. 


4- 

9- 
o. 

5. 


o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 
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Dalla  sopraddétta  tavola  rileviamo  che  gì'  ioflueDti ,  e  scoli  che  s'  in« 
contrano  ne'  primi  punti  non  risentono  grand'  incomodo  da  cpiesta  ipote- 
si >  ma  gli  altri  che  restano  sopra  il  Santerno  ne  vengono  qual  più, 
(pitti  meno  considerabilmente  disastrati  •  Incomincia  ad  essere  danneggift- 
ta  la  fossa  di  Buonacquisto ,  la  quale  viene  a  perdere  di  caduta  piedi  2. 
9.  6  restando  sotto  la  cadente  once  3;  siegue  lo  Zaniolo  il  quale  perde  di 
caduta  piedi  2.  jo,  la  qual  perdita  non  è  niente  indill'erente  ad  uno 
scolo  che  attualmente  non  è  operosissimo.  Resta  pure  in  discapito  il  Cor- 
recchio  al  quale  rimangano  di  caduta  piedi  3  che  non  sono  certamente 
sofficenti  per  lo  sbocco  del  medésimo  in  un  fiume ,  che  nell'  altezza 
delle  piene  verrà  a  gonfiar3Ì  più  di  piedi  16;  similmente  è  tenuissima  la  ca- 
duta che  resta  allo  scolo  della  chiesa  di  porto  Nuovo,  la  quale  è  di  soli  pie- 
di n  9.  Molto  meno  resta  alle  due  fosse  del  Dosso,  e  della  comunità  di  Me- 
dicina ,  il  cui  fondo  rimane  elevato  sole  once  4  dal  fondo  del  nuovo  fiume. 
Onde  quasi  tutta  V  altezza  della  piena  deve  elevarsi  sopra  il  fondo  di 
detti  scoli  s  i  quali  non  potranno  sostenersi  senza  immense  €u*ginature.  £ 
similmente  della  medesima  specie  sono  la  fossa  dello  Schiaro ,  il  condotto 
Quadernello  »  la  Centonarola  ^  la  fossa  Nuova ,  con  lo  scolo  vicino ,  ed 
il  fiumicello  di  Diolo.  Che  dirò  io  delle  arginature  del  miovo  fiume  ^ 
le  auali  nelle  valli  di  Buonacquisto  >  ne'  piani  adiacenti  alla  fossa  di  ^ 
Meaicina ,  al  Quadernello  ,  presso  allo  scolo  della  Boscosa ,  presso  queU 
lo  della  fossa  Nuova,  vengono  a  crescere  sc^ra  il  terreno  sì  notabil- 
mente, cLe  in  proporzione  della  loro  altezza  aumenta  .non  solo  la  spe« 
sa 9  ma  ancora  il  pericolo.  Pericolo  cosi  evidente  che  per  inancanza  di 
una  sufiicente  incassatura  dell'acqua  del  fiume,  e  per  un  eccesso  d'al- 
tezza dell'  argine  non  vi  sarebbe  ne  arte  né  metodo  per  ripararne  le  mi- 
ne .  Ne  serve  1'  avanzare  l' escavazione  dell'  alveo  più  che  non  esige  la 
cadente,  perchè  allora  formerebbesi  un  fondo  morto,  e  per  c(»ìseguen- 
2a  incapace  di  determinare  contenere  e  dirigere  il  filone  principale 
del  fiume. 

§.  12.  Se  questa  seconda  ipotesi  sia  ben  fondata. 

Questa  seconda  ipotesi  oltre  V  esser  stata  adoperata  -nel  suo  voto  da 
Gabriel  Manfredi  (A)  prima  che  fosse  scoperta  la  mancanza  della  caduta 
del  Po  di  Primaro,  ella  è  stata  adottata  con  qualche  piccol  divario 
dal  Guglielmini    (fi)    da  Eustachio  Manfredi   (C)  dal  Corradi^  il  quale 

(A)  pag.  4^  e  4?  ^  n^mero  marginale  56  e  seguenti. 

(È)  Nella  relazione  de'  danni  ec  (  raccolta  di  Firenze  tom.  a  pag.  i3i  )  33  la  caduta 
>s  necessaria  a  portar  via  le  torbide  ai  calcola  da'  perki  ne'  torrenti,  della  natura  de'  no- 
M  stri»  essere  once  i5  per  miglio. 

(C)  In  un  foglio  presentato  per  la  parte  di  Bologna  nel  congresso  dell!  io  Decembrc 
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r  adoperava  d'  once  quiudici  per  miglio  sino  al  mare ,  come  è  riportato 
da  Eilstacbio  Manfredi  (  nota  A  del  paragrofo  ottavo  di  questa  memoria). 

Benché  Eustachio  Manfredi  si  vaglia  ancora  dell'  ipotesi  di  once  dieci 
per  miglio  per  la  confluenza  de'  molti  torrenti  nella  bassa  pianura ,  pure 
egli  non  1'  adopera  nel  senso  suo ,  ma  piuttosto  per  un  eccesso  di  libe- 
riuìta  colla  parte  contraria  per  convincerla  che  ancora  cosi  mancavano  le 
cadeuti . 

.£  se  dall'  autorità  si  passi  alla  ra£[ione  valutando  non  solamente  la  gran 
torbidezza  del  Reno,  dell'  Idice ,  di  Savena,  di  Sillaro  ec.  ma  eziandio  la 
discontinuazione  delle  piene  de'  fiumi  del  Bolognese ,  e  di  quelli  della  Ro- 
magna >  si  dovrà  convenire,  che  una  cadente  di  once  §4  <^on  sia  ec* 
cessiva .  Il  fiume  Reno  riconosce  la  sua  origine  dall'  alpe  Calvana ,  dal- 
la quale,  nasce  il  nostro  Bisenzio .  Il  Santemo  trae  1'  origine  dall'  alpe 
della  Traversa ,  e  basta  avere  una  carta  delia  Toscana ,  o  dell'  Italia 
pi^r  rilevare  la  notabil  distanza  di  queste  due  alpi  ,  e  degli  altri  mon* 
ti  da'  quali  nascono  e  i  torrenti  Bolognesi,  e  i  torrenti  della  Roma- 
gna. Una  tale  distanza  prova  che  spesso  hanno  a  variar  le  nevi  ie 
piogge,  e  in  conseguenza  le  piene.  Il  fatto  non  si  discorda  dalla  ragìo* 
ne;  poiché  da  moltissime  persone  ho  udito  dire  che  il  Santemo  ed  il 
«•Senio  alcune. volte  portano  in  Primaro  una  gran  piena,  correndo  in  es- 
so per  molte  e  molte  miglia  con  oorso  retrogrado»  e  ciò  perché  le  ac- 
que di  Reno ,  Idice  ec.  trovansi  bassissime.  Per  contrario  non  e  rara  a 
succedere  la  combinazione  delle  piene  del  Renocolla  magrezza  del  San- 
temo ,  ed  allora  queste  acque  superiori  ringolfano  nel  Santerno ,  nel  Se- 
nio ed  in  tutti  gli  scoli  adiacenti.  Dalla  discontinuazione  delie  piene 
nasce  una  cadente   maggiore,  giacché    in  certi  dati   tempi  non  possono 


1725  nella  città  di  Faenza  nella  visiu  dell'  Eccelenti&simo  Piazza  intitolato  risposte 
per  parte  della  città  di  Bologna  al  foglio  del  sig.  Corradi  esibito  nel  congresso  delU 
19  Decembre  iaseriti  in  un  libro  di  scritture,  e  discorsi  Catti  ne'congresti  suddetti  esi- 
stenti Éieir  archivio  del    maggiorato  di  Faenza  al  5-  resta  solo. 

«  Si  crede  che  dal  punto  del  tondo  dello  sbocco  che  vuoisi  destinare  al  Reno,  si  do- 
))  \tsse  tirare  alle  parti  superiori  una  linea  retu  inclinata  once  quattordici  e  tre  qoarti 
33  per  miglio  fino  ad  incontrare  il  Reno  al  punto  deUa  diversione ,  e  che  questo,  pre- 
»  scindendo  dall'  effetto  del  rigurgito  del  mare ,  e  del  unione  degli  altri  fiumi,  dovesse 
j} 'essere  la  cadente  su  cni  si  stabilirebbe  il  fondo  del  Reno.  Considerando  poi  F  effet- 
M  to  del  rigurgito  (  con  lasciar  però  di  nuovo  da  parte  il  prolungamento  delle  linee 
»  del  Reno  nel  mure  )  si  stima  che  la  vera  cadente  fosse  per  riuscire  più  bassa  di  c[ne- 
M  sta;  ma  però  per  quanto  può  raccogliersi  dall'  esempio  d'  altri  torrenti  d'  assai  po- 
n  CO,  e  il  dir  precisamente  quanto,  pare  che  tocchi  piuttosto,  a  chi  propone  di  manda* 
73  ce  il  Reno  in  mare ,  di  quello  che  toccasse  agli  Eminentissimi  autori  del  voto  che 
»  rigettarono  con  tale  pensiero ,  o  a  noi  che  ne  stiamo  ancora  aspettando ,  e  domandan  - 
y^  do  la  maniera  fin  dal  primo  congresso 
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que'  torrenti  considerarsi  come  uniti  ma  separati.  Le  cadenti  adunqiie 
saranno  proprie  per  quel  tempo  non  già  de'  fiumi  uniti ,  ma  di  essi  se* 
paratamente  escresoenti .  È  vero  che  qualche  volta  correndo  uniti  pos- 
sono profondare  i  loro  alvei,  ma  egli  è  altresì  innegabile  che  trovan- 
dosi stabiliti,  gr  interrimenti  camonati  dalla  separazione  delle  piene  ^  e 
venendo  torbide  le  acque  superiori  non  sarà  cosa  agevolissima ,  che  es- 
si siano  ben  tosto  rimossi  almen  totalmente .  £  se  alcuna  parte  dell'  in- 
terrimento resti  neir  alveo ,  un'  altra  piena  discontiauata  la  può  aumenta- 
re •  Dal  che  ne  nasce  che  la  cadente  in  questione  non  è  né  quella  di  mite 
le  acque  unite ,  né  quella  delle  acque  discontinuate ,  ma  bensì  una  certa 
cadente  di  mezzo  che  non  si  potrà  mai  computare  «  Date  ancora  (  il  che 
non  succede  )  le  due  cadenti  o  dell'  acque  unite ,  o  delle  separate ,  chi 
potrà  fidarsi  intorno  alla  scelta ,  o  di  un  medio  aritmetico ,  o  di  un  me- 
dio proporzionale,  tra  la  somma  e  la  differenza  dell'  acque,  o  della  du-. 
rata  delle  acque  unite  e  delle  separate ,  o  di  altre  simiglianti  analo- 
gie occultissime    fin'   ora  allo  spinto  umano. 

I  fatti  ^ella  visita  finiscono  di  avvalorare  la  presente  ipotesi  del- 
le cadenti  trovate  nel  Reno,  come  in  appresso  dirassi  non  sono  più 
d'  once  tredici  9  e  quattordici ,  ma  ^nsì  di  1 8  e  20,  le  quali  se  fossero 
state  presentate  al  Guglielmini,  e  ad  Eustachio  Manfredi  essi  non  sola- 
mente avrebbero  ritenuta  la  cadente  d'  once  14  iu  circa  per  miglio  m^ 
r  alerebbero  aumentata .      - 

PROPOSIZIONE  III. 

Ter*za  ipotesi  idrometrica. 

§.  i3*  Se  il  principio  delle  cadenti  sia  fissato  alla  foce  marittima  di  quella 
grandezza  5  che  piace  a  ciascuno  degii  autori  de'  tre  progetti ,  se  1*  ulti- 
ma cadente  sia  quella  che  deduccsi  dalla  livellazione  convenzionale  del- 
la visita  o  sopra  la  rotta  Panfil),  o  sopra  la  rotta  Sampieri,  o  sopra 
Malacappa,  e  la  differenza  delie  due  cadenti  vadasi  distribuendo  non 
già  per  salti  ma  o  in  ragion  semplice  delle  distanze  o  in  ragione  di 
qualche  lor  dignità ,  e  determinare  le  variazioni,  che.  indi  son  cagionato 
in  rapporto  ai   fondi  degli  scoli ,  e  della  campagna . 

APPLIGAZI01«E    ALLA   LINBA    DI   PRIMARO  • 

Incominciando  dalla  linea  di  Primaro  si  ritrova  che  il  Reno  dallo  sboc- 
co della  Samoggia  sino  allo  rotta  Panfilj  ha  una  cadente  d'  once  1 8.  9 
per  miglio  come  rilevasi  dalle  seguenti  combinazioni  dedotte  dal  profilo 

a3 
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del  Reno  coDcordemente  livellato  da'  periti  Bolognesi  e  Ferraresi.  Dun* 
qiie  siccome  la  linea  di  Primaro  deve  imboccar  nel  Reno  alla  rotta  Pan- 
ili] sarebbe  un  gran  salto  ^  se  il  nuovo  fiume  che  fino  a  quel  punto 
ha  formata  la  sua  cadente  a  obce  14  e  tre  quarti  come  pretendesi  nel 
progetto  de'  signori  Bolognesi ,  abbia  poi  a  sbalzare  alla  cadente  d' on- 
ce ]8  e  tre  quarti  che  appunto  è  quella  cadente  che  si  deduce  dalie 
semienti  combinazioni. 

Combinazioni  per  dedurre  la  cadente   del  fondo  del  Reno  dallo 

sbocco  della  Samoggia  sino  alla  rotta  Panfilj  secondo  il  profilo 

concordemente  livellato  da'  periti  Bolognesi  e  Ferraresi. 

Combinazione  del  punto  di  numero  8  alto  sopra  la  comu- 
ne orizzontale piedi  J^8.     2.  6 

Col  punto  di  numero  1 1  alto  sopra  la  comune  orizzontale  »  4^*     ^'  ^ 

Differenza  piedi     4'*^'-  ^ 
Che  distribuita  in  pertiche  1 5oo  quante  corrono  fra  i  detti 
punti  porta  la  pendenza  per  miglia  vdi  .      .      •      piedi     1.     7.  8. 

Combinazione  del  punto  di  numero  1 1  alto  sopra  la  co- 
mune orizzontale        ........      piedi     /^3.     5.  & 

Col  punto  di  numero  1 4  alto  «c^ira  la  comune  orizzontale  >>     89     7.  a 

Differenza  piedi     3.     8.  4 
Che  si  distribuisce  ip  pertiche    1 5oo  quante  corrono  fra  i 

detti  punti  posta  la  pendenza  per  miglio   di     .      piedi,   i.     s*  9  f 

Combinazione  del  punto   di   numero  9  alto   sopra  la  co- 
mune orizzontale piedi  47*     4*  ^ 

Col  punto  di  numero  1  o  alto  sopra  la  comune  orizzontale  »  44-     7*  4 

Differenza  piedi     a.     9.  4 
Che  distriduita  in  pertiche  769  quante  corrono  fra  i  aetti 
pimti  porta  la  pendenza  per  miglio  di   .      .      •      piedi     1.     9.  ii^- 

Combinazione  del  punto  di  numero  10  alto  sopra  la  co- 
mune  orizzontale piedi  44*     7*  4 

Col  punto  di  numero  i3  alto »  69.  ii.  3, 

I  ^ 

Differenza  piedi    4*    ^*  ' 
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Che   distribuita   in  pertiche  i5oo   quante   corrono    fra  i 

detti  punti  porta  la  pendenza  per  miglio  di      .      piedi     i.     6«  8  ^ 

Pendenza  media  dal  fondo  del  Reno  dalla  Samoggia  alla 

rotta  Panfili  per  le    quattro  esposte  combinazioni   piedi     1.     6.  ^  l 
per  miglio. 

Essendo  dunque  la  prima  cadente  de'  signori  Bolognesi  di  once  9  e 
10,  e  r  ultima  di  once  18.  9,  sarà  la  differenza  di  once  8  e  ii  ,  la 
quale  distribuendosi  o  in  proporzione  delle  distanze  o  in  proporzicme  di 
qualche  lor  dignità  o  funzione,  venga. a  delinearsi  dalla  foce  di  Primav  ' 
re  sino  a  la  rotta  Panfilj  questa  nuova  cadeate  ,  e  si  vedrà  apertissi- 
mamente ,  che  essa  mal  si  confà  colla  felicità  degli  scoli  vdelia  Roma* 
gna  e  del  Bolognese.  È  inutile  di  computarne  gli  eflètti,  perchè  cia^ 
senn  può  comprendere  che  essi  sono  molto  maggiori  degli  effetti  la- 
grime voli  computati  nella  prima  ipotesi  idrometrica. 

APPLICAZIONE   ALLA   LINEA    ]>b'   SIGNORI   FERRARESI. 

§.  i^.  Facciasi  lo  stesso  in  rapporto  de'  signori  Ferraresi,  i  quali  as- 
sumono V  ultima  cadente  di  once  j3  e  mezzo  per  miglio,  quando  le 
combinazioni,  che  sono  per  appostare,  ci  persuadono  che  la  cadente  4i 
Reno  dalla  rotta  Sampieri  sino  a  Malacappa  non  è  niente  meno  di  pie* 
di  2  e  2  per  miglio . 

Combinazioni  per  dedurre  la  pendenza  di  Reno  da  Malacappa  alla 
rotta  Sampieri  coli'  uso  del  profilo  sottoscritto . 

Combinazione  del  punto  dì   numero   a  alto  sopra   la  co- 
mune orizzontale         piedi  6c.     7.  a 

Gol  punto  di  numero  5  alto >3   55.     2.  o 

Differenza  piedi     5.     5..  2 
Che  distribuita  in  pertiche  1 1 97  quante  corrono  fra  i  det- 
ti punti  porta  la  pendenza  per  miglio  di       .     .      piedi     2.     3.  5  ^ 

Combinazione  dal  punto  di    numero  .1  alto      .      .      piedi  60.  10.   1 
Col  punto  di  numero  4  ^^^o »     55.^   2.  7 

»  DifTerenza  piedi     5.     7.  6. 

Che  distribuite  in  pertiche  1 336  quante  corrono  fra  i  detti 

punti  porta  la   pendenza  per  miglio  di  .      .      .      piedi     2.     i.  3 
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Pendenza  media  fra  Malacappa  e  la  rotta  Sampierì  per  le 

due   esposte   combinazioni      .      .      •      •      ^      .      piedi     a.      a.    4 
per  miglio. 

Essendo  dunque  la  prima  cadente  de'  signori  Ferraresi  once  nove 
e  mezzo  per  miglio ,  e  1'  ultima  once  tredici  e  mezzo ,  come  potreb- 
be mai  questa  accogliere  le  acque  del  Reno ,  che  nel  punto  della  di- 
versione ne  ha  once  26  e  4  9  cioè  quasi  il  doppio  ?  Come  può  mai 
esservi  questo  gran  salto  senza  che  vi  sia  di  mezzo  alcun  nuovo  influen- 
te ?  Dunque  sostituendo  le  once  ventisei  e  un  terzo  alle  once  tredici  e 
mezzo  e  riportando  la  difiereniit  tra  la  prima  e  1'  ultima  cadente  se- 
condo le  condizioni  della  proposizione ,  nascerà  negl'  influenti  e  negli 
scoli  uno  sconvolgimento  molto  maggiore  che  non  è  quello  ricavato 
dalia  prima  ipotesi,  che  per  altro  non  è  piccolo. 

APPLICAZIONE   ALLA   LINBA   SUPERIORE 

§.  i5.  L'  autore  della  linea  superiore  fa  la  prima  cadente  tra  S.  Al- 
berto ed  il  Santcmo  di  once  1  e  per  miglio,  ed  al  Reno  di  once  3o.  Que- 
sta cadente  almeno  ha  della  coerenza  colla  cadente  del  Reno  9  la  quale 
nel  punto  della  diversione  è  circa  once  23.  Introducendo  in  questo  ta- 
glio una  degradazione  regolata  dalle  cadenti  col  principio  delle  madesi- 
me  alla  foce  marittima ,  ne  risulteranno  delle  variazioni  notabili  relative 
alle  infelicità  degli  scoli ,  ed  alla  perdita  delle  campagne  più  colte . 

8B   QUESTA   IPOTESI   SIA  BBIT   FONDATA 

§.  16.  Che  tale  ipotesi  sia  ben  fondata  potrà  rilevarsi  dalle  leggi  ge- 
nerali della  natura ,  e  de'  fiumi ,  le  cui  cadenti  non  vanno  a  sbalzi  nep- 
pure nello  sbocco  de'  nuovi  influenti,  ma  vanno  regolandosi  con  una 
certa  regola ,  che  certamente  si  osserva  non  solo  ne'  punti  inferiori ,  ma 
ancora  ne'  superiori .  Il  profoudamento ,  che  un  nuovo  influente  cagiona 
dal  punto  del  suo  sbocco  all'  ingiù  influisce  ancora  al  profondamento 
superiore ,  come  in  appresso  dirassi  ;  ed  al  contrario  gl^  interrimenti ,  e  gli 
scanni  de"*  torrenti  inferiori  richiamano  un  proporzionato  interrimento 
ancora  ne'  superiori .  Onde  il  distribuire  te  difierenze  delle  cadenti  se- 
condo quella  regola  delle  distanze,  cioè  il  determinare  la  vera  curva 
dell'  alveo  è  una  cosa  conforme  alle  operazioni  generali ,  ed  invariabili 
della  natura. 
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PROPOSIZIONE    IV. 

Quarta  ipotesi  idìxmietrica. 

§.  1 7  Se  seguendo  le  condizioni  della  proposizione  antecedente  intorno 
alla  distribuzione  delle  differenze  tra  le  ultime  «  e  le  prime ,  venga  a  fissarsi 
il  principio  delle  cadenti  secondo  il  concetto  degli  autori  delle  tre  linee^ 
indi  ne  nascerà  negli  scoli  ed  influenti ,  una  alterazione  minore  di  quel- 
la dell'*  ipotesi  terza  ^  ma  niente  confacevole  alla  felicità  degli  scoli,  ed 
alla  indennità  delle  campagne . 

Mi  sia  permesso  di  aver  piuttosto  accennata^  che  provata  una  tal 
proposizione ,  perchè  essa  è  cosi  facile  a  riconoscersi  da  chicchessia , 
che  non  occorre  impiegarvi  più  tempo  e  parole. 

COROLLARIO  GENERALE 

> 

§.  1 8  Dall'  esperimento  delle  quattro  ipotesi  idrometriche  finora  arrecate 
Teniamo  a  dedurre',  che  abbandonando  le  studiate  cadenti,  e  i  loro 
principi!  fissati  dagli  autori  de'  tre  progetti ,  ed  introducendo  qualunque 
variazione ,  che  sia  ben  fondata  suir  autorità  e  sulla  ragione ,  e  che  sia 
ancora  comprovata  da'  fami  incontrastabili ,  vien  subito  a  sparire  quel- 
la armonia ,  quelle  operosità  degli  scoli ,  quella  sì  gran  felicità  delle  cam- 
pagne >  che  mettesi  in  vista  ne'  fogli  delle  tre  ;  linee .  Invece  di  essa  si 
vede  nascere,  e  saltare  agli  occhi  un  totale  sconvolgimento,  e  peggiora- 
mento dello  stato  attuale.  Si  veggono  aflPogati  moltissimi  scoli  sotto  il 
foado  del  nuovo  fiume ,  ed  altri  secondo  le  diverse  ipotesi  totalmente 
pe£[giorati,  che  noi  non  possiamo  compromettervi  verun  esito  certo  e 
felice  a'  tagli  progettati. 

Aggiugasi  a  tutto  questo,  che  tra  le  sopraddette  quattro  ipotesi  infi- 
nite altre  ve  ne  sono  di  mezzo ,  che  combinano  parte  con  1'  una  e  par- 
te con  r  altra .  Il  principio  delle  cadenti  può  farsi  viaggiare  dal  Santer- 
no  sino  al  mare  nella  linea  di  Primaro.  Può  variarsi  per  la  distanza 
di  miglia  i3  e  più  nella  linea  Ferrarese,  e  può  variare  da  S.  Alberto 
sino  al  mare  nella  linea  superiore .  La  dimensione  delle  cadenti ,  e  la 
lor  distribuzione  è  capace  di  altre  combinazioni  infinite .  Non  son  dun- 
que quattro  le  ipotesi  infauste  alla  campagna,  ma  sono  senza  fine.  E 
tra  queste  combinazioni  ed  ipotesi  tutte  svantaggiose ,  quelle  tre  so- 
le immaginate  dagli  autori  de'  progetti ,  e  più  adattate  all'  andamen- 
to della  campagna,  che  all'esigenza  delle  leggi  della  natura,  sono  le 
più  tolerabili.  Dunque  lo  scegliere  una  di  queste  tre  altro  non  sareb- 
hè   che   un   precipitoso   gioco    d'  azzardo ,    nel   quale   se    non   infiniti , 


i8a  XIMENES 

almeDO  moltissimi  fossero  i  numeri  svantaggiosi ,  e  tre  soli  fossero  i  nu- 
meri vittoriosi .  Non  pare  veramente  che  abbia  ad  essere  questo  il  modo 
di  procedere  in  un  problema  si  grave ,  si  dispendioso ,  si  gravoso  a'  popoli 
delle  Provincie ,  e  si  rischioso  per  la  gloria  dell'  eminentissimo  visitatore ,  e 
di  Sua  Beatitudine. 

PROPOSIZIONE  V, 

§.  19.  Se  9  poste  da  parte  le  cadenti  del  fondo  j  vogliasi  piuttosto  pren* 
dere  in  considerazione  la  pendenza  della  superficie  della  massima 
escresenza ,  e  se  tal  pendenza  deducasi  da'  fatti\  della  visita  t  ed  in 
rapporto  ad  un  ramo  del  fiuàie  incassato  fra  gli  argini  e  poi  senza 
il  minimo  aumento,  o  decremento  venga  a  conti/uuirsi  per  tutto  il 
tratto  de'  tre  tagli  progettati;  la  linea  delle  massime  escrescenze  su- 
pererà notabilmente  le  linee  dell'  escrescenze  del  progetto  Bologne- 
se ^  e  Ferrarese ,  ma  supererà  meno  notabilmente  la  linea  dell'  escre- 
scenza del  taglio  superiore. 

Potrebbe  sembrare  assai  meglio ,  che  il  presente  problema  risolvasi  a 
rovescio ,  che  non  è  stato  fatto  finora .  Tentiamo  se  torni  meglio  il  de- 
durre la  cadente  del  fondo  dalla  pendenza  della  superficie  •  L'  irregola- 
rità del  fondo  è  assai  maggiore  di  quella  doVa  superficie.  La  linea  di 
questa  e  meglio  osservabile ,  che  la  linea  del  fondo .  Quegli  stessi  prin* 
cipii ,  che  inducono  irro^jolarità  nella  superficie ,  1'  inducono  assai  mag- 
giore nel  fondo.  E  per  contrario  i  vortici,  e  le  remore,  che  alterano 
Srandemente  la  linea  del  fondo,  inducono  piccola  diii'erenza  nel  pelo 
eir  acqua .  Se  la  mutazione  della  sezione  fa  variare  la  superficie  del- 
la piena ,  farà  variare    astei  più  quella  del  fondo . 

Seguendo  adunque  questa  nuova  traccia ,  verrò  deducendo  le  penden- 
ze della  piena  dair  ultimo  tronco  di  Primaro ,  che  resta  compreso  tra  lo 
sbocco  dei  fosso  Vecchio  »  e  la  foce  marittima .  Questo  è  1'  unico  ramo 
di  Primaro,  ohe  porta  le  acque  incassate  fra  i  suoi  argini.  Nel  tratto 
superiore  del  medesimo  esso  resta  talmente  disargi(iato  alla  destra,  che 
traboccando  nelle  sue  piene  per  la  spaziosa  campagna ,  viene  a  formarsi 
un  alveo  vastissimo  di  più  e  più  miglia,  il  quale  per  la  sua  ampiezza 
non  può  somministrare  alcuna  regola  per  1'  inchiesta  presente .  La  pen- 
denza adunque  della  piena  in  quest'  ultimo  ramo  può  dedursi  primo , 
dalle  combinazioni  de'  punti  delle  piene  ;  secondo ,  dalle  combinazioni 
de' punti  analoghi  dell'  argine  destro;  terzo,  dalle  combinazioni  de'  pun- 
ti analoghi  dell'  argine  sinistro.  Io  dico  analoghi,  perchè  mal  farebbe  chi 
mettesse  a  confronto  un  punto  più  alto  con  un  punto  più  basso  dell'argine, 
0  ttvtto  il  criterio  consiste  nel  confrontare  insieme  o  i  punti  pia  elevati, 
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0  i  pnuti  più  bassi ,  o  i  punti   mediocri   degli  argini .  Maneggiando   le 
combinazioni  con  tal  metodo ,  la  pendenza  sarà  come  segue  • 

§.   20  Combinazioni  dalle  quali  si  deduce  la  pendenza   della  massima 
escrescenza  del  Po  di  Primaro   dallo   sbocco   del   fosso  Vecchio  sino  al 

palone  della  catena  del  porto  di  Pk'imaro . 

1 .  Altezza  della  piena  alla  poita  inferiore  del  magazzeno 
della  Badia  di  Porto  ^  accanto  allo  sbocco  del  fosso 
Vecchio  sopra  la  comune  orizzontale     .      .      -      piedi  1  o.  1 1 .     a 

Altezza  della  piena  al  palone  sudd.  alto  sopra  V  orÌ2»ontale>)     2.     4-     4 

Differenza  piedi    8.    6%  io 
Che  distribuita  in  miglia  7  e  pertiche  /^yo  quante  corro- 
no fra  i  detti  punti  porta  la  pendenza  per  miglio  di  piedi  1 .     o.     11 

'2,  Altezza  della  piena  alla  porta  inferiore  del  magazzeno 
della  Badia  di  Porto  suddétta  sopra  la  comune  o- 
rizzontale piedi  io,  u.     a 

Altezza  della  piena   alla  porta  della  casa  a  destra   detta 

della  Baladora  sopra  la  coqiune  ori:^zontale     .      •      ^j     6.     7.     o 

Difi*erenza  piedi     4-     4*     ^ 
caie  distribuita  in  miglia  4-  e  pertiche  44^  quante  corro» 
no  fra  i  detti  pimti  porta  la  pendenza  per  miglio  di  piedi     o.  1  o.     7 

3.  Altezza  della  piena  alla  porta  della  casa  della  Baia- 
dera sopra  la  comune   orizzontale        .      .      •      piedi     6.     7.     e 

Altezza  della  piena  al  pallone  suddetto  del  porto  di  Pri- 
maro Èopn  la   comune  orizzontale       .      .      •      «      >3     2.    4«     4 

Differenza  piedi    4*     s*  •  8 
Che  distribuita  in  miglia  3  e  pertiche  a  a  quante   corro- 
no fra  i  detti  punti  porta  la  pendenza  per  miglio  di  piedi     1  •     4-     7 

Prima  pendenza  piedi  1.  o.  u 
Seconda  ^pendenza  »  o.  io.  7 
Terza   pendenza       w     i,     4*     7 

Pendenza  media  per  ogni  miglio  piedi     i.     1.     4  1 
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§•21  Combioaziom  per  dedurre  la  pendenza  degli  argiiù  di  Primaro 

dallo  sbocco  del  fosso   Vecchio  iu  giù. 

PER  L'ARGINE   DESTRO 

COMBINAZIOIfl   de'    PUNTI   ALTI 

I.  Del  punto  di  numero  i    alto   sopra   la  comune  oriz- 
zontale       piedi  i3.     7.     e 

Col  punto  di  numero  4  ^^^o  sopra  la  comune  orizzontale  33  io.     a.     e 

Differenza  piedi     5.     5.     o 
Che  distribuita  in  pertiche  i^Sy  quante  corrono  fra  i  det- 
ti punti  porta   la  pendenza  per  miglio  di       .      piedi     i.     2.     e 

a.  Del   punto  di   numero  4  ^^^^  sopra  la  comune   oriz- 
zontale          piedi  IO.     2.     o 

Col  punto  di  num.  8  alto  sopra  la  comune  orizzontsde  »     8.     8.    o 

Differenza  piedi     i.     6.     e 
Che  distribuita  in  pertiche  1000  quante  corrono  fìrai  det- 
ti punti  porta  la  pendenza  per  miglio  di         •      piedi     o.     9.     o 

3.  Del  punto   d)   numero    1  alto  sopra  la  comune  oriz*" 

zontaie piedi  i3.     7.    o 

Col  punto  di  num.  8  alto  sopra  la  comune  orizzontale  >^     8.     8.     o 

Differenza  piedi     4*  ^^*    ^ 
Che  distribuita  in  pertiche  a^b^  quante  corrono  fra  i  det- 
ti punti  porta  la  pendenza  per   miglio  di       .       piedi     i,     0.0 

COMBUfAZXONB    DB'    PUNTI   BIEDU 

4*  Del   punto   di  numero  a  alto   sopra   la  comune  oriz- 
zontale         piedi  12.     2.     e 

Col  punto  di  num,  6  alto  sopra  la  comune  orizzontale  33    9.     a.     o 

Differenza  piedi     3«     o.     e 
Che  distribuita  in  pertiche  1  a8o  quante  corrono  ^a  i  det- 
ti punti  porta  la  pendenza  per  migilio  di       .      piedi     i.     a.     e 
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5.  Del  punto  di  numero  6,  ako  sopra  la  comune   oriz* 

zontale  •      .      •      •      ^ piedi  9.     a.  o 

G>1  punto  di  num.  7  alto  sopra  la  comune  orizzontale  »  8.     o.  o 

Differenza  piedi  i.     a.  o 

Che  distribuita  in  pertiche  400  quante  corrono  fra  i  det-  / 

ti  pimti  porta  la  pendenza  per   miglio  di        •      piedi  i.     5.  6 

6,  Del  punto  di  numero  2   alto  sopra  la  comune  oriz- 
zontale       '• piedi  12.     n,  o 

Cìol  punto  di  num.  7  alto  sopra  la  comune  orizzontale  »  8«    o.  o 

Differenza  piedi  4*     ^*  ^ 
Che  distribuita  in  pertiche  1 680  quante  corrono  fra  1  det- 
ti punti  porta  la  pendenza  per  miglio  di       «      piedi  1.     a.  10 


COMBINAZIONI   DB'  PUNTI   BASSI 


7*  Del  pimto   di  numero  3  alto  sopra  la  comune  oriz- 
zontale  piedi    Q.  io.     o 

Col  punto  di  num.  5  alto  sopra  la  comune  orizzontale  >^     8.  io.     o 

Differenza  piedi     1.     o.     o 
Che  distribuita  in  pertiche  600  quante  corrono  fra  1  det- 
ti punti  porta  la  pendenza  per  miglio  di       «      pi^di    o.  10.     o 

8*  Del  punto  di  numero  5  alto  sopra  la  comune  oriz- 
zontale         «...      piedi    8,  IO.    o 

Gol  punto  di  num.  9  alto  sopra  la  comune  orizzontale    »     6.     9.     o 

Differenza  piedi     a«     i.     o 
Che  distribuita  in  pertiche   900  quante  corrono  fra  i  det- 
ti punti  porta  la  pendenza  per  miglio  di        •      piedi     1.     i.  i4  3 

^  Del  punto  di  numero  3  alto  sopra  la  comune  oriz- 
zontale         :      •      •      •      piedi    9.  IO.    o 

Gol  punto  di  num.  9  alto  sopra  la  comune  orizzontale  »    7.     9.    o 

■  »         ■      |H      ■     Il     »    ■    ■ 

Differenza  piedi  3.     i.    o 
Cbe  distribuita  in  jpertijobe  1 5oo  quante  corrono  fra  i  det- 
ti punti  porta  la  pendenza  per  miglio  di       .      piedi  1 ,    o.    4 

a4 
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PendeDsa  della  pnoaia  oottbìoazftone  piedi  ]«  s»    o 

.  Della  seconda  .  . .  »  .  o.  g.    o 

Della  terza        •  ^  39  i.  o.    o 

Della  quarta      .  •.  »  1.  a.     o 

Della  quinta      .  •  »  i.  5.     6 

Della  sesta        .  ^  »  i.  s.  10 

Della  settima    •  «  ^  o.  io,    o 

Della  ottava      .  .  »  1,  1.  14  | 

Della  nona»       .  «  »  jL  o.    4 


rtM 


Somma    9*    9.  5.  | 
Pe&denza  media  per  le  nove  combinazioni 

per  miglio      .      •      •      •      »      piedi     i.     i.     o  | 

$.  a2.  CombinaKionl  per  dedìnrre  la  peadensa   dell'  argioe  aiBistiD 
di  Primwo  dallo  sbocco  del  fosso  Vecchio  in  giù  sino  al  mare. 

COMBINAZIONI   DB*    PUNTI   ALTI 

■ 

1.  Del  punto  dì  numero  a   alto  sopra  la  comune  oriz* 

«)ntale «       •      •      •  i .  ^     pùedi  i3.     ]•    o 

Col  punto  di  num.  5  alto  sopra  la  comune  orizzontale   m  io,     o.     o 

Difiereosa  piedi    S»     i«    o 
Che  distribuita  in  pertiche  1680  quante  corrono  fra  i  det-* 

ti  punti  porta  la  pendenza  per  miglio  di  «      .      piedi     o.  1 1 .  o  { 

2.  Del  punto  di  numero  5  alto  jsopra  la  comtme  oriz- 
zontale  •      «•••« piedi  10.    a.    o 

/  Col  punto  di  num.  8  alto  sopra  la  comime  orizzontale  »    6.     5.    o 


piedi    3.    7.    o 
Che  distrìboita  in  pertiche  800  qaante  cprrono  fra  i  det-  ^ 
ti  punti  porta  la  pendenza  per  miglio  di        .      piedi     s.     a.  io 


3.  Del  punto  ^  numero  8  alto  sopra  la  comune  oriz- 
zontale   piedi  6.  &•  o 

Col  punto  di  num«  1 1  alto  sopra  la  comune  orizzontale  »  4*  ^*  ^ 

Differeva  piedi  a»  o.  o 
Che  distribnita  in  pertiche  970  quante  qorrano  fra  i  det-^ 

ti  punti  porta  la  pendenza  per  miglio  di       •      piedi  i.  4*  ^ 


XIMENES  187 

4«  Del  punto   di  nnioero   a  alto  sopra  la  comune  oriz- 
zontale        .      •      «    •  •   •  •      •      ;      •  '    ,      •      piedi  i3;     1^     o 
Col  punto  di  Bfum.  1 1  alto  sopra  la  comune  orizzontale  )3  4*   ^*     ^ 

Difierenza  piedi  8.     8.     o 
Che  '  disàibuita  in  peniclie  345o*qnante  corrono  fra  i  det- 
ti ponti  porta  là  pendenza   per   miglio  di      .      piedi  i.     3,     o 


essai 


comBìsàzimn  nfc'  fukti  meDu 


5«    Del  punto  di   numero  3  alto   sopra  la  comune  oriz- 
zontale       •    •  «      ;      •    ^ piedi     IO  jo«     o 

Gol  punto  di  num.  6  alto  sopra  la  comune*  orizzontale     ^y     7.     ^.     o 


• 


Difierenza  piedi    3.     i.     o 
Che  distribuita  in  pertiche  i4oo  quante  corrono  fra  i  det- 
ti punti  porta  la  pendenza^  per  mìglio  di  .      .      piedi     i.     i.     2 


I 


r    f^     e 


6.  Del  punto  di  numero  6  alto  sopra  la   comune   oriz- 
zontale          :      .      .      .      .      piedi     7.     Q.     o 

Col  punto  di  humeip  9  alto  sopra  la  comune  orizzontale  )>    4*  ^*     ^ 


im'mt»m0*>^^^m^^mmm 


Differenza  piedi     3.     4*     ^ 
Che  distribuita^  i*  perticlie    1600   quante  corrono  fra  i 

detti  punti  porta  la  pendenza  per  mìglio  di     .      j^iedi     1 .     €.  10 


^»« 


7»  Del  punto  ^i  numero  3  alto  sopra   la  comune  oriz- 
zontale       piedi  10.  IO.     o 

Col  punto  di  numero  9  alto  sopta  la  eomuRe  orizzontate  7^    4-     ^*     ^ 


A*.- 


D(fi*erenza  piedi    6.     5.     o 
Che  dìstriauita  ib^  pertiche  a46c  qiKMM  eommo  fra  i  detti 

punti  porta  I&  pendenza  per  ttfglio  di        .      .      piedi     i.     3.     7  ^ 


'  •  «  »  ■  -  ■    -I  ■■ ,   ■  L.  sac 
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8.  Del  punto  dì  numera  10  aho  sopra  la   comune  oriz- 
zontale     piedi  12.  o.  o 

Col  punto  di  numero^  4  alte  .     t*^  .      .      •      .     .     »    9.  5.  o 

Difierenza*  piedi    a:.  7.  o 
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Che  distribuita  la  pertiche    laao  quante  corrono  fra  i  detti 
punti  porta  la  pendenza  per  miglio  di       «.     *     piedi     i,    o,    8.  ^ 

9*  Del  punto  di  numero  4  ^^^  sopra  la  comune  oriz- 
zontale  •     •     piedi    9.    5,    o 

Gol  punto  di  numero  7  alto  sopra  la  comune  orizsontale  »    6.    /^    o 

Differenza  piedi    3.     i,    o 
Che   distribuita  in  pertiche  i4oo  quante   corrono   fra  i 

detti  punti  porta  la  pendenza  per  miglio  di     ..     piedi     i«     i.     a  \ 

10.  Del  punto  di   numero  7  alto  sopra  la  comune  oriz- 
zontale   •      .     ^     ^     .     .     .     ^     ...     ^     piedi    6«    4*    ^ 

Col  punto  di  numero  4  ^^<^  \     .,..•.•.    ^    /^.     i.    o 

Differenza  piedi     a.    3.    o 
Che  distribuita  in  pertiche  fO^B  quante  onrrono  fra  i  detti 
punti  porta  la  pendenza  per  miglio  di       •      «.     piedi     1,     i.    3. 

11.  Del  punto  di  numero  1  alto  sopra  la  comune  oriz- 
zontale   •     «     •       ,•».•••.•.     piedi  La.    a.    o 

Col  punto  di  numero  5  alto   .......     ^i    /^.    m.    o 

Differenza  piedi    y.  tt.    e 
Che  distribuita  in  pertiche  364^  quante  corrono  fra  1  det- 
ti punti  porta  la  pendenza  per  miglio  di    •    •     piedi     i. .   i«    o 


c^9i 


Pendenza  della  terza  combinazione  piedi 

Della  quarta  » 
Della  quinta  »> 
Della  sesta  » 
Della  settima     m 

■ 

Dell'  ottava  » 
Della  nona  i> 
Della  decima  m 
Della  undecima» 


4«  o 

5.  o  I 

6.  10 
3.  7l 

1  a  ^ 

1.  3 

I.  o 


■Somasa  piedi  io.  io.  io  ^ 
Pendenza  media  delle  noye  sp^ette 
comlunasioni       .      .  piedi    i.    a.    6  | 
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Si  sono  escluse  le  prime  due  combiuaziooi  benché  yanta^ose  a  mo- 
strare la  maggior  pendenza  a  motivo  che  il  punto  di  N.  5  fa  troppo  gran 
divario  per  la  sua  eccessiva  altezza.  • 

Èssendo  la  pendenza  media   dedotta  dalla 

superficie  della  piena     .     ^     •         piedi     i.     i*    4  i 
La  stessa  dedotta  dair  andamento  dell    ar- 
gine destro      ••,««.,     piedi     i.     i. 
La  stessa  dedotta  dall'  andamento  dell'  ar- 
gine sinistro    ..«»•«■•     ,    piedi     i.     a. 
Sarà  la  pendenza  media  tra  le  sponde  piedi     i .     i .     8 
prossimamente . 

£  qpi  sia  detto  per  incidenza ,  che  questa  pendenza  di  once  tredici  e 
due  terzi  si  accorda  stupendamente  coue  pendenze  assunte  dal  Gugliel- 
mini^  da  Eustachio  Manfredi^  e  da  altri  insigni  scrittori^  e  riportate 
alla  linea  del  fondo* 

Ora  se  tal  pendenza  cominciasi  dal  punto  della  foce  all'  altezza  'delle 
massime  escrescenze  registrate  ne'  profili  $  e  senza  aumento  veruno  venga 
continuata  sino  al  fiume  Reno  >  essa  porterà  la  conseguenza  >  che  si  ren- 
don  visibili  nelle  tavole  seguenti. 

TAVOLA, PRIMA 

§.  23.  Applicazione  della  linea  delle  piene  alla  linea  dì  Primarò 


Ponti 

di 

confronta 

Allo  sbocco  del  canal 
della  Vela 

Allo  sbocco  del  San* 
terno 

Allo  sbocco  della  fos- 
sa del  Vescovo 

Al  canal  de'  mulini 
di  Filo 

Allo  sbocco  del  Za- 
niolo 

Allo  sbocco  della  Cac- 
ciarina 

Al  palazzo  Randinelli 
a  Consandolo 

Al  fenile  delle  mona- 
che di  S.  Gabriele 

Alla  confluenza  del- 
l' Idice 


Altezsa  della  nuova 

piena  sopra  l'escre* 

scensa  attuale 


piedi  a.  3.  o 

3>  2.  1.  o 

M  3.  6.  o 

»  8.  6.  o 

»  11.  3.  o 

31  11.  9.  O 

M  i5.  o.  o 


Altezza  della  nuova 
piena  sopra  1'  argine 
sinistro  di  Prìmaro 


>i 


M 


>J 


» 


» 


>^ 


y> 


O.     9*      O 

o.    6.    o 


l>        1.    IO.      o 


7.  5.  o 

9*  6.  o 

IO.  5.  o 

i3.  5.  o 

i3.  7.  o 


>3«    5.    3.    o 
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Questa  tavola  fa  rilevare  abbastanza  di  quanto  1'  argine  sinistro  sareb- 
be sormontato ,  se  le  acfw  attuali  di  spagliassero  liberamente  a  destra 
per  un'  ampiezza  di  miglia  5  ,  e  più  >  se  rimanessero  incassate  ed  obbligate 
a  fluire  dentro  una  doppia  augnatura. 

TAVOLA   SECONDA 

§•  a4.  Applicazione   alla  Knea  ódSa  piena  ,  ed  alla  linea 

de'  signori  Ferrarési 


Punti 

di 

confronta 

Sbocco  dello  scolo  di 

LugQ 
Sbocco  del  Santemo 
Fossa  di  Buónacquisto 
Zaniolo 
Quaderna 
Fossato  Vidoso 
Gentonara 
Idice 

Fiumicello  di  Dugliolo 
Condotto  Zena 
Savena 
Naviglio 


Altexxa  della  nuova 

piena  sopra  il  fondo 

degl'  infleati 


piedi 


8. 

a 
11. 

IO. 
IO. 
IO. 

3. 

17. 
i3. 

f 

a. 
i3. 


10 
8 

4 

II 

IO 
8 

5 
5 
6 
1 
10 


•  Altezza  della  nuova 
piena  sopra  1'  argina- 
tura oel  progetto 


pedi 


» 

y> 
y^ 

3d 


O. 
1. 

a. 
a, 

4- 

t 

5. 
5. 
6. 
6. 

4. 


IO 

7 
8 

8 

I 

8 

9 
8 

6 

o 

3 

4 


l 


Da 

ginatura 


questa  tavola  si  arguisce  abbastanza  miai  sarebbe  Io  stato  delV  ar- 
ra ,  e  degli  scoli  adiacenti  nell'  ipotesi  della  presente  proposizione. 
§.  a5.  L'  altezza  delIa^  piena,  dedotta  secondo  questa  proposizione^  e  ri- 
portata al  taglio  supcriore  j  arriva  a  pareggiare*  quasi  1*  altezza  de*  nuo- 
vi argini  alla  divessione  del  Santerno  >  all'  osteria  del  Moro^  e  ne'  pun- 
ti contigui  restando  ivi  inferiore  di  sole  once  5  alla  cresta  degli  argi- 
ni .  Onde  converrebbe  elevare  V  arginatura  di  altri  piedi  2  almeno ,  e 
ciò  per  un  tratto  considerabile  •  Gli  scoli  della  campagna  perderebbero 
piedi  2  di  pendenza,  perdita  non  dlspreggevole  in  rapporto  allo  stato 
inoperoso,  in  cui  ora  si  trovano /Al  Sillaro  la  detta  piena  resta  sotto 
alla  cresta  degli  argini  piedi  urq.  Lo  stesso  succede  al  canal  della  Ve- 
la,  e  negli  altri  punti  di  mezzo ,  .la  nuova  piena  va  elevandosi  >  o  incas- 
sandosi secondo  la  maggior  distanza  de'  punti  più  incomodi  • 


XIMENES 


PJtOPOZIONE  VI. 


^9» 


§.  26.  Se  la  pendenza  della  piena  nel  suo  ultimo  tìxmo  tra  ii  fos- 
so vecchio  e  la  foce  maritìma  sia  quella  stessa  >  che  è  stata  ricowi' 
ta  colle  combinazioni  della  proposizione  5,  ma  la  pendenza  della 
piena  nel  suo  primo  ramo ,  o  alla  rotta  Panfdj,  o  alla  rotta  Som" 
pieri  sia  quella  medesima  9  che  ^ensi  a  rilevare  dalle  misure  e  li- 
vellazioni della  visita  presente  3  e  poi  la  differenza  di  queste  due 
pendenze  sia  equabilmente  distribuita  tra  il  primo  e  V  ultimo  ramo, 
determinare  qual  sia  per  essere  l*  altezza   della   nuova   escrescenza 

in  rapporto  alle  altezze  de*  tre  proggeUi. 

La  pendenza  della  pima  del  Reno  dalla  rotta  Panfil)  sino  allo  sboe- 
co  della  Samoggìa  può  dedursi  dal  profilo  concorde  della  piena  del  di 
i5  Novembre  1761  e  questa  riesce  di  piedi  2  e  cinque  per  miglio , 
come  ho  dedotto  da  mdte  eombiuazioni  ètte  su  diversi  punti  del  profilo  • 

La  pendenza  della  stessa  piena  dalla  rotta  Sampìerì  in  su  rilevasi  di 
piedi  2  e  8  per  miglio. 

La  differenza  tra  i  piedi  2  e  5  e  ìe  once  tredici  e  due  terzi  sarà  di 
piedi  1 .  6.  4  1^  ^1^1  ripartendola  ugualmente  tra  il  primo  ed  ultimo  ira'- 
mo  di  Primaro,  secondo  il  progetto  de'  signori  Bolognesi,  viene  ad  eie* 
vare  notabilmente  la  superficie  di  questa  nuova  piena  y  la  quale  in  con-, 
seguenza  tornerebbe  assai  più  alta  e  funesta  che  non  è  la  piena  rilevata.-^ 

Per  la  linea  ""Ferrarese  e  per  la  superiore ,  la  differenza  sarebbe  di 
piedi  j  •  9.  4  9 1^  qual  ripartita  in  simil  maniera  non  solamente  verrà  ad 
aumentare  notabilmente  V  altezza  della  piena  sul  taglio  de'  signori  Fer- 
raresi ,  ma  eziandio  sulla  linea  superiore ,  la  quale  in  questa  nuova  Vo- 
tesi vedrebbe  sormontare  le  sue  arginature  per  lungo  tratto  di  un'  altez- 
za considerabile. 

eoaoLLARiO. 

.      •      .      '  ■»      •  • 

§.  17.  Se  in  ciascuno  de*  tre  progetti  della  linea  dedotta  per  la  prò- 

Sosizione  presente  si  abbassino  le  linee  verticali  rispettive  delle  piene 
e'  tre  progetti  ne  nascerebbe  una  nuova  cadente  del  fondo  ben  dif- 
ferente dalle  cadenti  dissennate  dagli  autori  de^  progetti  t  la  quale  var- 
rebbe ad  incomodare  notabilmente ,  ed  in  qualche  tratto  affogare  affatto 
gli  scok  e  le  canqyague  adiacenti. 

Fin  qui  sono  statq.  obbligato  a  deviare  dal  retto  sentiero ,  che  condur- 
rebbe alla  soluzione  del  problema  ad  oggetto  di  rilevare  la  gravissima 
incertezza^  nelle  quali  si  trovano  le   cadenti    e   le   piene   de'  divisati 
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progetti  •  Ora  Timettendomi  sul  giusto  cammino  procurerò  di  risolvere  que- 
sto problema  idrometrico  di  una  maniera  diretta  ;  il  che  intendo  di  fare  ne' 
problemi  seguenti ,  ne'  quali  additerò  quella  via  che  mi  sembra  1'  unica 
per  la  vera  soluzione  del  problema,  e  nel  tempo  stesso  andrò  mostrando 
quanto  grandi  e  moltiplici  sieno  le  difficoltà,  che  vanno  attraversando 
r  unica  via  della  soluzione  del  problema  • 

PROPOSIZIONE  VIL 

r 

PROBLEK4     I. 

§.  28.  Data  la  prima  ed  ultima  cadente  di  un  fiume  y  osfs^ero  due 
cadenti  di  nota  distanza ,  e  dato  il  genere  della  curva  del  fondo^  ite- 
terminare  le  quantità  costanti  che  entrono  neW  equazione  della  curva. 

Xia  curva  trascelta  del  fondo  sia  una  parabola  cubica  del  primo  gè* 
nere ,  nella  quale  le  ascisse  nominate  x  ^  siano  proporzionali  ai  cubi  del- 
le semiordinate ,  cioè  jr  ^ 

Tal  curva  è  stata  adottata  dallo  Zendrini  nel  suo  cap.  9.  dell'  acque 
correnti ,  ed  era  stata  prima  di  lui  trovata  assai  confacevole  all'  anda- 
mento di  molti  fiumi  dal  Barattieri  nella  sua  architettura  delle  acque 
par.  J  lib.  6. 

La  prima  cadente  sia  impostata  alla  foce  di  Primaro  sulla  scorta  fe- 
dele del  Guglielmini ,  e  di  Eustachio  Manfredi . 

L'  asse  della  curva  mettasi  parallelo  alla  linea  orizzontale  • 

La  distanza  delle  due  cadenti  facciasi a 

L'  altezza  della  seconda  cadente  della  linea  orizzontale  si  faccia  b 
La  lunghezza  di  un  miglio  ^  a  cui  rapportasi  la  cadente  sia«      e 

La  prima  cadente  facciasi •      4      ,      •     y 

e  per  essa  passi  la  linea  orizzontale 

La  seconda  cadente  facciasi ,.      .      e 

U  ascissa  al  solito      •      •      • x 

'  E  la  semiordinata ,      •      •      .     j" 


bef 


Dedurremo  l' equazione  ^j -^  I    -    .        -.        I/*^'' 

E  il  coeficente   di  ^==aM,  sarà /«MdzvT         '^~  rt 

Sarà  dunque  nota  la  scmiordinata  costante  che  dovrà  poi  servire  per 
determinare  1'  andamento  della  curva  in  quanti  altri  punti  ]5Ì  voglia. 
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e  O  R  O  X«  l'a  B  I  O    U 

$.29.  Se  neir  equazione  del  problema  sostituiscasi  il  valore    delta  ^> 
dedurremo  il  valore  della  x ,  che   sarà  un'  ascissa   costante .  £  da'  due . 
valori  della  jr  e  della  x  già  essati  >  ne  risulterà  il  valore  del  parane  tra 
della  parabola  cubica. 

COROLLARIO    IK 

•  *  • 

• 

§•  3o»  Sembra  molto  più  guisto  V  andamento  del  nuovo  fiume  resolando* 
lo  col  sopraddetto  problema ,  cbe  secondo  il  metodo  adoperato  ne  proget- 
ti. Primieramente  perchè  i  salti,  che  si  fanno  dalla  prima  porzione  di 
cadente  alla  seconda  e  dalla  seconda  alla  terza  ec.  non  sona  fondati  ne 
sopra  akuna  teoria  ne  sopra  alcuna  osservazione.  Non  sopra  la.  teoria, 
perchè  %ome  e  stato  detto  essa  insegna  al  contrario ,  giacché  dopo  V  in- 
gresso di  un  fiume,  le  cui  materie  siano  omogenee  al  fiiime  principa- 
k,  non  solo  ne' punti  inferiori >  ma  eziandio  ne'  superiori  interviene 
qimlche  piccola  mutazione  sino  ad  un  certo  segno  ;  ma  se  poi  1'  influente 
pOTti  materie  eterogenee,  e  più  pesanti >  allora  siiccede  ima  elevazione 
di  fondo  anche  ne'  pcuiti  superiori .  Non  sopra  la  pratica ,  perchè  trop-^ 
pe  osservazione,  e  misture  vi  vorriano  in  filtri  ìiumi  analoghi  al  nostro^ 
e  sì  penerà  non  poco  a  trovarne  un  soloji  che  abbia  una  suffitente  a^ 
nalogia  al  nostro  fiume . 

Secondariamente  perchè  questi  salti  nonson  fondati  né  sopra  la  por- 
tata de'  Innovi  influenti ,  iiè  sopra  1'  altezza  creile  piene  dedotta ,  he  so* 
pra  gli  aumenti  delle  velocità ,  uè  sopra  alcuna  funzione  di  queste  gran- 
dezze •  Se  io  domando  per  esempio  per  qu&l  ragione  il  nuovo  fiume  da 
S.  Alberto  al  Santerno  abbia  once  j  o  di  cadente  per  migliò ,  e  poi  dal 
Santemo  al  Sillaro  salti  alle  once  1 5  ?.  io  non  so  qual  ragione  potrà 
mai  immaginarsi  di  sbalzo  si  rovinoso  •  Perchè  dalle  once  j  o  non  si  pas^ 
sa  alle  once  12  o  alle  j3?  Perchè  al  contrario  ,  ritenendo  le  once  j5 
come  più  confacevoli  al  nostro  fiume,  e  prolungefìido  la  cadente  verso 
del  mare>  non  si  trasccglie  quella  dèlie  once  12  invece  delle  once  ic? 
Non  sarebbe  per  avventura  la  vera  ragione  >  perchè  cosi  e  non  /altri- 
menti le  cadenti  si  ad^itan  «bene  alla  giacitura  delle  campagne ,  come  so 
questa ,  ^e  non  già  le  leggi  inviolabili  della  natura  fossero  i  veri  elemen^ 
U  del  presente  problema.  £  dall'  altra  parte  la  mimma  variazione-  in*^ 
trodotta ,  come  e  stato  lungamente  provato ,  coatituìsce  la  campagna  aiQ 
i  suoi  scoli  in  uno  stato  inoperoso  e  infelice 
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PROPOSIZIONE  Vffl. 


PEOBLBMA 


§•  3i.  Data  la  ciuva  della  cadente,  e  le  sue  quantità 
costanti  determinare     la  vera  graduazione  di  tutte 

le  cadenti  intermedie  • 

Col  valore  delle  lettere  determinate  nella  proposizione  antecedente 
viene  a  trovaxsè  la  sotto  normale  di  un  caalunque  altro  dato  punto ,  e 
cosi  di  tutti  §^i  altri  punti  intermedi  •  Indi  facciasi ,  coBóie  la  semiordiaata 
alla  sottonormale ,  cosi  la  distanza  di  un  miglio  al  quarto  termine,  che  sa- 
rà la  cadente  del  dato  punto,  e  di  quant'  altri  punti  si  voglìaao,  e  co- 
^  si  avrà  la  graduazione  cercata. 

ILLAZIOHBI. 

§.  3a.  Se  la  {Mima  cadente  alla  foce  del  mare  sia  per  esempio  di  once 
la,  e  V  ultima  di  once  18  e  9;  e  con  queste  grandezze  e  la  lunghoz* 
za  della  linea  di  Primaro  si  vadano  determinando  tanto  le  cadenti  > 
quanto  le  distanze  de'  punti  deir  alveo  dalla  linea  orizzontale ,  si  traved- 
rà elle  r  andamento  della  curva  viene  a  sollevarsi  notabilmente  sopra 
la  cadente  delineata,  e  viene  in  conseguenza  ad  affogare  la  foce  degP 
influenti,  e  degli  scoli.  La  stessa  cosa  succede  si  rapporto  alia  linea 
Ferrarése,  che  rapporto^  alia  linea  superiore  assumendo  per  •quella- la  ca- 
dente ultima  di  piedi  a.  a.  4  ^  per  questa  la  cadente  di  piedi  a.  6.  o  > 
ora  essendo  questo  V  andamento  il  più  verisimile  del  fondo  fondato  so* 
pra  r  autorità  ^  e  le  osservazioni  del  Barattieri ,  e  dolio  Zendrini  >  e  so- 
pra gli  altri  elementi  più  certi  e  sicuri,  ne  nasce  in  conseguenza  V  imr  ^ 
sussistenza  delle  tre  cadenti  di  già  assegnate  dagli  autori  de*  progetti. 

• 

ILLAZIONE    II. 

5*  33.  Che  se  il  genere  della  curva  volesse  variarsi ,  0  vokssere  sopra 
più  certe  osservazioni  fondarsi  le  dimensioni  *  delle  due  eadenti  in  que* 
stione ,  come  certamente  potrebbe  farsi ,  allora  ogni  buona  regola  esi- 
gerebbe, che  prima  si  fissassero  tanti  elementi  gelosi^  e  difficili,  e  si 
paragonassero  all'  andamento  di  una  curva  migliore,  e  poi  riportando  que- 
sta curva  ad  im  dato  profilo  di  terreno  si  rilevassero  le  conseguenze  o 
dannose  o  favorevoli  all'  intendimento  presente .  Ma  V  avventurare  un 
poUgono  di  cadenti  ripartito  sulla  giacitura  della  (campagna  per  ìa  soluzione 
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di  un  problema  tanto  ìniricato,  non  parrebbe   veramente,  che  fosse  la 
Tera  regola  per  affari  di  si  grande  importanza. 

•  ■ 

ILLAZIONEIII.  • 

< 

§«  34*  Se  si  assiuDano  due  cadenti  d'  una  qualche  liaea,  per  esei^^qq 
della  superiore,  ddla  stessa  misura  di  quelle  che  sono  state  adoperate  4^}r 
r  autor  del  progetto,  e  se  con  esse  e  coli'' uso  del  problema  descriva* 
si  la  curva  del  fondo,  essa  in*  moltissimi  punti  verrà  a  discordare  col-* 
le  padenti  dell'  autore .  A^umendo  per  esempio  la  cadente  al  Sauterno 
di  once  i5  e  la  cadente  a  Malaòappa  di  once  Zo^  la  prima  jcadente  :da 
S.  Albjerto  arSanterno  riuscirà  maggiore  di  once-  10  e  lo  stesso  segue 
in  altri  esempi .  Dunque  la  cadente  di  once  10  mal  si  accwderà  col  ve- 
ro andamento  del  fondo. 


PROPOSIZIONE  IX: 


PROBLEMA    III. 

§•  35.  Data  la  curva   del  fondo  di  un  fiumci  che  si  metta  per 

ora  di  Un  éUvea  regolare  e  costante,  e  data  la  portata  déil 

medesimo  determinare  la  curva  della  piena. 


Questo  ptolil^nà'  h  i^ato  sciolto^  dallo  Zendrini  al  capo  9  del  suo  to- 
mo intitolato  „  Leggi  efencmeni  dette  acque  correnti  „  Ma  la  sua 
solmione  è  x^ertamente  diflfeitosa ,  perchè  egli  non  v'  introduce  V  olentebr 
to  necessarissimo  delle  resistenze,  dalle  quali  a  mio  credere'  dipende;- 
no  le  affezioni  principali  della  curva  che  si  ricecca  •  £  per  mancons^ 
di  tale  elemento  sarà  addivenuto  che  le  dimensioni  della  sua  cuna 
mal  corrispondono  alle  osservazioni  da  lui  medesimo  fatte  sul  Po  e  sul- 
r  Adige .  ^ 

Per  introdurre  adunque  l'elemento  delle  resistenze,  si  consideri  '  che 
ì  fkimi  ne'  loro  punti  superiori  ritengono  per  un  ceno  tratto  quella  ve- 
locità, eh'  è  originata  dalla  loro  caduta.  Ma  siccome  questa  iVelocuu!. e 
sempre  diminuita  dalle  continue  resistenze,  che  operano,  o  enrae  le  .ve- 
locità o  come  i  loro  quadrati ,  iodi  ne  dee  seguire ,  che  pervenuto  il 
fiume  ad  un  certo  punto,  dove  le  resistepze  e  le  forze  vengono  a  bi- 
lanciarsi ,  incominci  esso  a  correre  non  già  per  le  Icj^  della,  caduti^ , 
ma  per  le  pressioni  dell'  altezza  della  piena,  cioè  incomiocerà.  da  quel 
punto  la  resistenza  a  superare  la  forza  della  caduca,  e  indi   crescaido 
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te  altezze  delle   sezioni  ne  nasceranno   qneliè   affezioni  |della  corra  clic 
SODO  per  accennare . 

Sia  per  tanto  Q  F  B  (  ta\^.  i .  Jig.  4*  )  ^^  curva  del  fondo  di-un  fiume. 
BA  r^altezza  deUa  prima*  sua  sezione^  che  A  abbia  a  considerare  per 
r  eff ietto  di  una  diversione;  MH  sia  l'orizzontale  che  termina  al  punto 
H  «iella  fòoe  ;  Al  ponto  B  si  faccia  passare  la  lÌBen  verticale  MBN« . 
alta  quale  si  conduca  BP  perpendicolare  >  e  che  esprìma  la  velocità  del 
fluido  al  punto  B .  Sia  B  M  queil'  altezza,  da  cai  un  corpo  cadendo  ac*  . 
quistasse  la  velocità  BP. 

Al  punto  B  condticasi  la  tangente  alla  curvm  del  fondo,  e  si  ùhqm 
B'I  ==  B P 9  oonducendo  la  parabola  Apolloniana  Ha  uguale  all'  altra 
MBP,  lo  spazio  parabolico  At,  IB  esprimerà  la  quantità  del  fluido^  ^ 
clic  passa  per  questa  prima  sezione .  Ora  si  conaideri  un'  altra  sezione 
C  D  del  medesimo  fiume ,  per  cui  converrà  determinare  la  vdocità  fi- 
nale D^,  che  dipende  da  tre  elementi.  Il  primo  è  la  caduta  che  ge- 
nera la  velocità  Y  ]S^ .  H  secondo  è  la  pressione  della  colonna  d'  acqua 
D  C  9  che  è  1'  altezza  della  piena  al  punto  G .  Il  terzo  è  la  resistenza  ^ 
che  va  distruggendo  la  quantità  del  moto  >  la  quale  sì  faccia  come  la 
semplice  velocità  >  o  come  il  suo  quadrato ,. e  sia  rappresentata  dalla  cur- 
T4i  S  T  Z ,  nella  quale  per  esempio  la  semiordinata  T  V  esprìma  la  re- 
sistenza della  sezione  al  punto  D . 

Finahè  V  avea  ideila  curva  delle  resistenze  è  minore  dell'  area  della 
curva  delle  velocità^  l'altezza  della  sezione  CD  va  scemando,  perchè 
in  tal  caso  la  velocità  è  in* aumento. 

Nel  caso  dell'  ugualità  delle  due  aree,  la  CD  dev'  essere  la  minima • 
Ma  da  quel  punto  essendo  le  resistenze  maggiori  dell'  area  della  velo- 
<ùtà,  la  piena   dee   aumentare  le  sue   altèzM,  e  ciò  sino  ad  un  ceno 
punto,  -ptT  esempio  £,  dove    ritrovasi  il  colmo  della  piena  «  o  il  mag-    • 
giòr  ventre  della  jnedesima^ 

Ma  perchè  k  massima  altezza  della  sezione  F£  porta  di  bel  niKH 
70  r  aumento  della  velocità ,  incomincerà  la  curva  a  diraìntiir  di  bel 
nuovo  le  sezioni  dal  punto  E  sino  al  punto  S ,  eh'  è  la  sua  foce  ma- 
rittima . 

Le  reaistenze  del  pVoblema  potrebbero  coòisiderarsi  sotto  un'  altra  for- 
cuta, avertendo  che  un  aramo  inferiore  del  fiume  fa  resistenza  al  coeso  - 
del  ramo  superiore  «  Onde  a  un  qualunque  dato  punto  del  fiume  la  re* 
«istenza  della  sezione  può  considerarsi  come  composta  dalla  superiore  e 
dalla  inferiore  ,  facendola  proporzionale  al  prodotto  de'  <juadrati  di 
queste  stesse  lunghezze.  Allora  nasce  una  soluzione  del  problema  dille- 
drente  dall'  indicata  di  sopra ,  senza  però  variare  notabilmente  le  iUazio- 
ifti ,  .ehe  ricaviamo  per  l' intendimento  presente^ 


■^ 
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t^unque  ricaviamo,   primo   che   la   airra   della   superficie . «del   fiume, 
parte~  è  concaTa  ^  parte  è  convessa  verso  la  curva  «del  fondo  •  La  por' 
zione  CEG  riw)]ge  al   fondo  la  sua   concavità  ,  e  tal   porzione  dicesi    . 
il  ventre  della  piena.  Le  due  superficie  AC,  GS  voltano   la  convessi- 
tà verso  il  fondo. 

Secondo,  che  vi  ò  un'  altezza  massima  FÉ  verso  le  parti  intermedie. 

Terzo ,  x:he  vi  devono  essere  due  punti  di  flusso  contrario ,  V  uno  al 
punto  H ,  r  ^Itro  al  punto  G . 

Quarto,  che  4p]esti' fenomeni  succe^ne  ancorché  il  fiume  sia  costan- 
te sema  il  oimcarso  di'  altri  «nflnenti  • 

Quinto,  che  la  confluenza  degli  altri  fiumi  varia  talmente  la  sua  curva  in 
tutte  le  sue  parti ,  che  di  un  problema  intricatissimo ,  un  altro  ne  na- 
sce forse  insolirbile. 

Tutto  questo,  cjhie  sembra  un  raziocinio  di  pura  teoria ,  aresta  compro- 
^c^ato  coi  fatti  più  visibili  osservati  nelle  piene   dello   Stirone ,  dell'  Adi- 
ge e  del  Poy  come  potrà  osservassi  .a|cap.  .9,   al  num.    29  e  seguenii  * 
dello    Zendrini ,  e  come   lo   rileva  il  Barattièri  Jiella   sua  Architettura 
dcdle  acque  par.  r.    Uh.  S. 

-Da  quésti  •medesimi  scrittori  potrà  rilevarsi  cfae*ìl  ventre  delle  piene 
isi^estende  f>er.più  migUa  del  corso  del  fiume,  che  ivi  le  intumescenze 
delle  piene  crescono  molti  piedi ,  e  che  finalmente  questo  e  un  feno- 
meno, il  quale'  non  può  in  conto  alcuno  trascurarsi  senza  gravissimo 
pericolo  delle  provinole  adiacenti^ 


I  L  L  Alti  O  N4B4 


§.  'Z6.1B.B,  iv^*  linee  delle  piene  disegnate  dagli  :autori  de'  progetti,  altre 
non  si  vede  che  un  poligono  regolato  col  poligono  del  fondo,  ed  au- 
mentato neHa  sua  altezza  secondo  la  *4K)nflnenza  de'  nuovi  torrenti  ;  que- 
sto stesso  aumento  manca  nel  pipfilo  'de'  signori  Ferraresi^  nel  quale  si 
vnole ,  che'  o  pochi  o  molti  dhe  siano  d  torrenti  capitati  sull'  alveo 
nuovo,  sempreJ'  altezza  degli  argini  sopra  là  ior  cadente  debba  essere 
la  stessa  sino  al  punto  di  S.  Alberto .  Dunque  ^queste  linee  non  hanno 
quelle  affezioni,  che  persuade  la  ragione,  e  che  palesano  le  osservazioni 
jpiù  ^infallibili .  Dov'  e  qui  il  ventre  della  piena?  Dove. la  sua  massima 
altezza?  Dove  i  punti  di  piegamento  contrario? 

Mi  parrebbe  dunque  meglio  che  si  cofessasse  ingenuasienle  4a  nostra 

insufficenia  facdle  materie  idrometriche^  in  vece   di  nutrire  per  i  nostri 

progetti  una  fiducia  appoggiata  sopra,  congettiire  debolissime,  e  per  con- 

-sc^enza  incapaci  -di  ben  fondare  una  risoluzione  cosi  grave ,  e  dispen- 

.diosa  •    Delle  operazioni  .de'   nuovi  xagli ,  potremo   dire   come  scrisse 
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Eustachio  Manfredi ,   che   quando  ancor  si  fossf  condotta  a  fine  con 
buona  riuscita  (  cosa  cke   egli  in  ^altri   luoghi-  duania    ispossibile  ) 
,  mm  si  sarebbe  gitemmai  intrapresa  senza  ^  nota  di  soi^erchia  animo- 
sità. (1)  X 

PROPOSIZIONE  X. 

§.  3y.  ,Se  un  idveo  di  un  fiume  sì  toUdmente  composto  3  che  ie  ca- 
denti superiori  Siena  considerabili  >  le  inferiori  al  contrario  assai  mo" 
derate  >  il  s^^xtre  delle  piene  ne^punii  inferiori  crescerà  enormemen- 
te,  senza  che  n  sia  metodo  e  calcolo  per  fissarne  i  giusti  limiti  »  e 

per  regolarne  le  oi^nature. 

Questa  ^proposizione  può  facilmente  dimostrarsi ,  ma  per  evitar  la  lun- 
ghezza basta  il  riflettere,  che  essendo  oonsìderabtti  ie  cadMti  saperìori 
in  un  certo  spazio  di  tempo  si  farà  maggior  massa  di  fibiido  ne'  ponti 
*  di  mezzo,  che  noo  accada  nette  ipotesi'  doUe  cadenti  più  moderate  « 
Onde  scemando  ae'  punti  di  mezzo  notabilmente  b  cadmiti ,  il  veoire 
della  piena  dee  notabilmente  annientarsi-.  Il  caso  isuccede  appunto  nella' 
linea  superiore,  nella* q[uale  si  pdncipianÀ  le  cadènti  da  punti  inferiori 
delle  once  10,  e  poi  né^  punti  più  alti  si  assnmaBÒdi  once  od  per  migHb. 

PROPOSIZIONE  xr. 

§.  38.  Se  il  cavo  di  un  nuouo  fiume  restasse  talmente  incassa- 
to 9  ed  internato  nel  terreno  .che^  gt  intuenti ,  che  dolessero  entrarm 
venissero  a  guadagnare  una  cadente  assai  pia  considerabile  di  quel- 
la, che  avemno  prima  deWAnalmazione  9  quando  qìtksta  flesse  ese- 
gui ta^^  gì*  influenti  fii  condoleranno  materie  più  grosse  di  quelle  y 
che  prima  portawxno  $  le  quali  restando  incassate  nel  cam}  del  fiume 
ne  eleveretnno  U  suo  alveo  infino  a  ifzntp  che  la  nuova  cadente  ilei 
fiume ,  e  dell'  influente  abbiano  tra  di  loro  un  cèrto  rapporto  >  qua* 
le  oiene  ad   esigersi  dalla  portata    del  fiume,  e  daU*  influente  y  e 

dalle  materie  ali  questo ,  e  dì  quello . 

Essendo  certo  che  nel  cavo  de'  signori  Ferraresi ,  e  nella  linea  siipe- 
periore ,  il  Sillaro ,  la  Quaderna^  la  Centonara ,  V  Idice ,  la  Savena ,  ed  il 
Reno ,  che  sono  torrenti  assai  torbidi  si  troverebbelro  nel  caso  di  un  au- 
mento considerabile  delle  loro  cadenti,  sarà    altresì   innegabile   che  es» 
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(1)  Risposta,  a'  signori  Ceva  a  Moscatelli  • 
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portando  nel  loro  nuovo  redpieiite  ma(tetÌ6^Ìù  grosse,  che  ora  non  fan- 
no ne'  punti  rispettivi,  ne  verrebbe  superiormente,  ed  inferiormente 
un  tale  alzameatto  di  fondo, 'quale  conviene  W  ^el  siegMio  rapporto ,  die 
sempre  hanno  le  cadeiKtiyle  torbe  ,^«  le  utcpié  dell'  ifiAneate^  e  del  ré^ 
cipìente .  Ed  è  solo  dalla  dottrina  del  Gaglieltaim ,  che  in  tal  caiso  vaa 
delle  due  dee  sucoadere,  cioè  o  die  il  filane  muti  il  suo  corso,  o  cbe 
ritenendolo  alzi  il  suo  alveo  •  Io  ho  àttnà  quel  segreto  rapporto  >  per- 
chè r  arte  di  proporzionar  la  cadente  del  nume  principale  >  e  degli  in- 
fluenti, o  tra  di  loro,  o  colle  acq[Qe'e  torbe  che  ponana,  non  eresia- 
ta trovata  al' teoBBpo  di  Eustachio  Manfredi.  (1) 

Le  chiuse  immaginate  per  frenare  ìé  rain^Mre  cadute*  delle  materie  gros-^ 
se  nd  fiume  >  considerandole  tali>  ^ali  ci  ^  sono  stale  descritte^  non  pos- 
sono mai  produrre  l' efielto  che  si  desidera .  Poidiè  o  esse  si  assu- 
mono come  wat  lavoro  provisionale  invenuto  per  produrre  pia  lentaseieiite 
queir  aggiustamento  d'  alveo ,  il  *^ale  tutto  ad  un  uatto  porterebbe  la 
Fuina  toude  del  fiume ,  ed  allora  dee  finalmente  gìugnere  un  tal  tempo« 
in  cui  la  cadérne  dell'  inApenfe^  per  eseuipì^  dell'  Idice ,  venga  ad  aeoo- 
modarsi  alla  cadente  del  nuovo  fiume. 

Or  io  dico  che  si  nel  tempo  dell'  a^nsiamento  deir  alveo ,  "iitÉt  nel 
tempo  posteriore  al  medesimo ,  le  due  cadenti  del  nuovo  fiume ,  e  dell'  in*- 
fluente  debbono  accomodarsi  con  una  certa  proposizione  finora  occtilia, 
elevandosi  da  una  parte  r.alvco  del  £ume  principale,  e  dall'altra  l'al- 
veo dell'  influente  ,  per  modo  cbe  le  due  acipie ,  le  due  torbe ,  e  le  due 
cadenti  abbiano  fra  di  loro  quel  rapporto  che  noi  ignoriamo .  O  le  si^-^ 
se  chiuse  si  hanno  a  considerare  ,  come  un  lavoro  stabile ,  e  ^ermanen'^ 
te ,  ed  allora  non  solamente  andiamo  incontro  a  tutti  que'  casi ,  ne*'  qua*^ 
li  le  chiuse  ano#  più  ciModite>  sofirono  o  patimenti  o  strappi  dì  qualunque 
sorta;  •noo'  solamente  ci  aggraviamo  di  una  ^sa  esorbitante  e  conti-» 
nua,  qual  si  esigerebbe  dai  numero  prodigioso  di-io,diiaedii4 
chiuse  per  ciascun  influente  ;  ma  di  più  possiamo  fondatamente  temere  dj 
quella  durevolezza,  che  ci  lusinga,  e  ciò  per  le  ragioni >  che  mi  riser. 
bo  a  rilevare  in  una  maniera  pratica  s<^ra  l' esecuzione  de'  nuovi  tagli 
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(i)  Rispostala'  signori  C«va»  e  Moscatelli  »»  mentre  non?^  sa»  che  vi  sia  né  regola 
„  per  adattare  e  proporaionare  la  pendenza  e  capacità  di  un  alveo  a  tante  acqu^, 
M  né  esempio  di  chi  1  ahhla  neppure  tentato  • 
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§•  39*  Gli  etementi  sopra  de*  quali  si  fonda  il  ccmputo  delie  altezze 
delie  piene  per  i  nuovi  influenti  non  sono  tanto  certi^  che  replicando 
il  problema  tante  volte  qnànti  essi  sonOj  non  ne  possa  nascere  un  er- 
rore considerabile  da  non  potersi    correggere    con  .alama    regola 

idrometrica. 

m 

Lasciando  stare  alcaoi  denè^  e  considerazioDi  secondarie  due  sono 
gli  elementi  principali  di  q[iieslo  problema ,  cioè  la  portata  dell'  influen- 
te e  del  recipiente,  e  la  scala  deUe  velocità  del  fluido.  I  metodi  per 
la  portata  delle  piene,  sono  o  dipendenti  da  qualche  problema  idroma- 
trico>  che  a  mio  parere  n^on.ben  si  adatta  alle  circostanze  locali^  0 
connessi  coli'  attuale  misura  della  velocità  superficiale  in  tempo  di  pie- 
ne. È  ben  visibile  quanto  sia  grande  *la  difficoltà  di  tali  osservazio- 
ni •  Io  altro  non  desidero  che  di  essere  istruito  de'  metodi  tenuti,  del- 
le osservazioni  fatte ,  e  di  tutta  la  serie  di  questa  (^lerauone  p  che  io 
reputo  difficilissima. 

£  quando  anche  resti  accordato  j  eh'  essa  sìa  riuscita  con  precisione , 
converrà  poi  dubitare  della  scala  della  velocità  /  se  essa  sia  una  para- 
bola apolloniana ,  ovvero  un  triangolo ,  ovvero  un'  altra  curva  più  cor- 
rispondente alle  osservazioAi , 

Il  signor  Pitot  (i)  ^^  osservato'. che  la  velocità  della  superficie  di  un 
fiume  >  va  crescendo  sino  ad  una  determinata  profondità  del  medesimo» 
di  dove  comincia  di  bel  nuovo  a  scemare,  restando  tenuissìma  versò  il 
fondo  del  fiume .  Una  tal  curva  dunque  non  è  la  parabola  ,  ne  il  trian- 
golo ,  ma  un'  altra  ciurva  ben  difierente  j  che  forse  sarà^neglio  descrì- 
verla adattandola  alle  osservazioni  attuali ,  che  cercarla  nelle  curve  geo- 
metriche . 

E  benché  io  non  neghi  che  in  un  solo  influente»  adoperando  o  una 
scala  o  un'  altra  per  la  velocità  >  i  risultati  discordino  mediocremente  , 
pure  negherò  sempre  che  replicando  un  tale  problema  tante  volte ,  quan- 
ti sono  gì'  influenti ,  la  somma  degli  errori  possa  dirsi  disprezzabile .  E 
se  la  somma  degli  errori  riesce  notabile,  con  qual  sicurezza  diremo  , 
che  essa  al  tal  punto  alza  piedi  j  5 ,  al  tal  altro  piedi  1 6  e  mezzo  ? 
Dipendendo  le  arginature  dalle  altezze  delle  piene  ,  esse  pure  saran- 
no  incertissime  e  non   mai   valevoli   alla  certa   diflfesa   delle  provincie. 


(1)  Memorie  clena  reale  Accademia  delle  Scienze  anno  1711 
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PROPOSIZIONE  xm. 

§.  ^c.  Oli  elementi  che  entrano  nella  formazione  della  cadente 
iU  un  fiume  non  sono  tanto  certi,  che  noi  possiamo  determi- 
narli con  isperanza  di  neppure  approssimarci  alla  verità. 

È  primieramente  in  questione  quali  siano  questi  stéssi  elementi.  M^ 
introducendo  quelli,  che  paiono  Terisimili^  reggiamo  se  il  problema 
può  essere  determinato. 

Sia  il  '  seno  dell'  angolo  che  fa  la  cadente  coli'  orizzontale  =  S . 

La  resistenza  del  fondo  dicasi    R 

Questa  resistenza  può  consistere  nella  gravità  delle  materie^  può  con- 
sistere nella  lor  coesione ,  può  consistere  nell'  uno  e  nell'  altro . 

Per  certo  che  una  colonna  acquea,  che  passa  sopra  del  fondo  a  se- 
conda di  una  piena,  colla  sua  gravitazione  e  peso  ^^connetta  e  scompon- 
ga le  parti  del  fondo .  Onde  T  altezza  di  tal  colonna  dicesi  A  >  e  una 
saa  radice   dignità  o  funzione  dica3Ì   N. 

Quanto  maggiore  è  il  numero  di  tali  colonne  escavatrici ,  tanto  mag- 
giore è  r  escavazione .  Onde  la  velocità  della  piena ,  che  è  come  il  mi- 
nerò delle  colonne  dicasi  V,  e  la  sua  funzione  V*»  . 

La  maggiore  o  minore  gravitazione  di  tali  colonne  verticali  insistenti 
sopra  del  fondo  >  contribuisce  al  maggiore  o  minore  profondamento.  On- 
d^  esso  sarà   come  il   seno  del  complemento    dell'  angolo   della  cadente 

«=aV(^É — ss^.  Onde  avremo  questa  equazione  S='t — ^ — Z~// \ 

n  caso  delf  ugualità  porta  I'  equilibrio  tra  la  cadente  ^  e  le  forze  a- 
dattate  o  per  aumentarla,  o  per  iscemarla. 

Se  le  forze  siano  maggiori  della  S,  essa  scemerà  coU' emnùssione  del 
nuovo  fiume •  Se  siano  minori  aumenterà. 

Or  chi  è  mai  degli  autori  de'  progetti  >  che  possa  i^are  il  valore 
della  lettera  R  ? 

Il  valore  della  lettera  A  è  dubbioso  per  la  proposizione  antecedente; 
dunque  ninno  potrà  assicurare ,  se  tal  cadente  e  ciascuna  sua  porzione 
sia  nel  caso  dell'  ugualità ,  o  nel  caso  di  aumento ,  o  nel  caso  di  de- 
crememo:  onde 

COROLLARIO     I« 

» 

R 

§. 4 1 •  La  difficoltà  di  hta  valatare  la  forinola 7 — -rr- v,^ :  Cresce 

A"  v«VC" — ss) 
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n  dismisura  se  si  coosid^ra  che  il  mioifO  fionie  noa  è  già  perenne  »  ma 
un  torrente  composto  di  più  torrenti,  che  rare  volte  si  combinano  in 
una  piena  simultanea  •  Accade,  che  il  Santemot  che  nasce  dalle  alpi  del- 
la Traversa  venga  gonfio  in  im  tempo  in  cui  le  acque  del  Reno ,  che 
partono  dalla  Zalvana  ,  sono  assai  scarse  e  mediocri  come  quelle  , 
che  sorgono  da  orìgini  tanto  lontane  dalle  prime  •  Dunque  la  pie- 
na sola  del  Saotemo  tendere  ad  elevare  il  fondo  >  scemando  assai  il 
valore  della  A  e  della  Y.  Toccherà  poi  alle  piene  superiori  del  Rene 
41  profondarlo  di  bel  nuovo.  Ed  in  tal  vicenda  di  aumenti  e  decre* 
«nenti  della  lettera  S»  sarà  ben  malagevole  a  fissare  lo  ^tato  medio  ^  e 
quasi  costante  della  medesima  « 

Gt>BOLLABIO    II. 

^.  4^  ^^  •^  ^^  lettera  R  variasse  secondo  la  varietà  delle  materie  portate 
tda'  torrenti ,  com'  è  assai  naturale  che  in  ciascun  progetto  intervenga  ^ 
qual  metodo  terremo  per  fissare  la  graduazione?  Quale  per  dedurre  gli 
juzamenti  superiori  del  fondo?  Quale  per  istabilirne  lo  stato  medio  e 
più  permanente? 

PROPOSIZIONE  XIV. 

§•  4^.  Se  le  cedenti  de*  ire  progetti  si  lascino  senza  la  minima 
variazione  quali  sono  state  delineate  dd  loro  autori  y  e  V  altezza 
delle  piene  si  aumenti  a  tenore  della  esigenza  delle  proposizioni  an- 
tecedenti >  e  delle  immediate  osservazioni  ,  determinare  se  gli  scoR 
principali  della  Homagnola  e  della  Romagna  abbiano^  buon  rea^- 

to  nel  nuos^  fiume . 

m  venitre  della  piena  sulF  Adige  ne  aumenta  Y  escrescenza  di  circa 
5  in  6  piedi  per  lungo  tratto ,  conforme  alle  osservazioni  già  citate  dal- 
lo Zendrini .  Onde  se  per  tal  ragione  venisse  ad  aumentarsi  ne'  punti 
intermedi  del  nuovo  fiume  di  3  in  4  piedi  sopra  1'  andamento  della  pie- 
na disegnata»  non  si  fard>be  cosa  dcuna  contraria  alle  leggi  e  feno* 
*meni  dell'  acque  correnti  • 

Che  se  a  quest'  aumento  nn  altro  se  ne  aggiunga  >  che  nasce  dd 
fatto  medesimo ,  ne  verrà  un'  escrescenza  maggiore .  Il  fatto  è ,  che  per 
le  dimensioni  del  profilo  convenzionale ,  V  altezza  della  piena  al  Santer«* 
no  si  eleva  sopra  il  fondo  attuale  di  piedi   i8  e  mezzo. 

La  piena  dedotta  dal  progetto  de'  signori  JSolognesi  Mpra  la  lor<^ 
cadente  y  sarebbe  di  piedi  i£  ne'  piuti  bassi . 


^ 


XIMKNES  ao» 

L'  altezza  della  cresta  degli  argini  sopra  la  cadente  della  Unea  Fer- 
rarese si  fa  di  piedi  i8«  Onde  la  piena  di  piedi  16  fino  a  S.  Alberto* 

Una  simile  altezza  nella  linea  superiore  dedotta  dal  profilo  in  rap- 
porto agli  arginile  di  piedi  16  e  mezzo  ne'  punti  inferiori,  e  perciò 
togliendo  piedi  2  del  vivo  degli  argini  resterebbe  la  piena  di  piedi  i4 
e  mezzo. 

Dunque  ta  piena  attuale  del  Primaro  al  Santemo^  computata  dal  suo 
Ibndo ,  è  maggiore  che  non  sono  le  tre  piene  divisate  nel  progetto  de-  - 
gli  autori  de   progetti,  riportandole  alle  rispettive  cadenti^ 

Dall'  altra  parte ,  chi  è  che  non  vegga  che  le  piene  attuali  del  Fri-- 
maro  sono  minori  di  quelle  j  che  verrebbero  se  le  acque  degl'  influenti 
senza  spagliar  nelle  valli  fluissero  immediatamente  nel  nuovo  fiume;  e 
se  il  fiume  ideato  racchiudesse  le  sue  acque  incassate  tra  gli  argini  >  le 
^lali  acque  ora  per  molte  e  molte  miglia  liberamente  traboccano  dalla 
Italia  destra  stelle  valli  e  ne'  terreni  prativi  » 

Dunque  è  cosa  evidentissima  >  che  le  piene  delineate  in  carta  dagli 
autori  ae'  progetti >  debbano  notabilmente  aumentarsi^  non  solo  per  il 
ventre  della  pena>  ma  ancora  per  il  confronto  delle  misure  attuali.* 

Che  dirò  io  delle  piene  del  solo  Reno  rilevate  dal  profilo  sottoscrit- 
to j  nel  quale  al  punto  di  Malacappa  rilevasi  1'  altézza  della  piena  del 
di  i5  Novembre  1761  di  piedi  18  once  8  ?  È.  egli  mai  verisimile  che 
il  solo  Reno  faccia  a  Malacappa  le  sue  massime  escrescenze  maggiori 
di  piedi  18 ,  e  che  poi  la  acque  del  medesimo  Reno  combinate  m  quel- 
le di  tanti  e  si  Glossi  influenti  net  punti,  inferiori  >  dove  la  cadente  del 
fondo  è  tanto  minore>  nou  abbiano  a  gonfiare  più  di  piedi  ì6  ovvero 
dì  14  e  mezzo. 

Valendomi  dunque  della  più  gran  moderazione  per  correggere  il  di- 
fetto delle  piene  >  io  farò  che  tutti  questi  aumenti  non  oltrepassino  1 
piedi  3  e  mezzo,  i  quali  in  rapporto  alla  linea  superiore  che  mette  la 
piena  piedi  1  e  mezzo  più  bassa  delle  altre  dovrebbero  ridursi  a 
piedi  5. 

Da  questa  ipotesi  nascono  le  tre  tavole  segmenti  • 
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TAVOLA    L 


•degV  inflaenti 

Santerno 

Fossa  del  Vescovo 
Canal  della  Bastia 
Cavo  Bolognese  e  Zaniolo 
Fossa  Cacciarìna 
Canal  Saraini 


Loro  tondo  sotto 
la  massi  qua  escre- 
scenza attuale  di 
Primaro 


piedi 


» 
» 


12. 
11. 
11. 

9- 
11. 

IO. 


4 

IO 

3 
3 

9 
9 


I 

Loto  fondo  sotto  la  Loro  fondo  sotto  la 

piena  del   progetto  piena  corretta  per 

Bolognese  la  presente  ipotesi 

piedi 


I 


IO. 

io« 

i4. 

12. 

.4. 

i3. 


3 
5 
a 
I 

9 
9 


presente  ipotesi 


piedi 


i3. 
i3. 

17- 
i5. 

18. 
«7^ 


9 
11 

8 

7 
3 

3 


Da  una  semplice  occhiata  che  rivolgasi  a  qnena  piccola  tavola  si  n* 
viserà  che  nel  caso  della  presente  ipotesi  restano  sormontati  gli  argini 
del  Santemo,  gli  argini  del' Zaniolo  >  e  T  arginatura  attuale  di  Primaro 
posta  alla  sinistra  per  un  tratto  lunghissimo  dal  Santemo  sino  alla  Cac- 
ciarìna e  molto  più  in  su .  Le  campagne  frapposte  fra  il  Santemo  ed  il 
Sillaro^  resterebbero  inondate  a  molte  e  molte  mifi[lia  fino  a  ritrovare 
t  terreni  ora  più  colti  •  E  siccome  non  solo  le  massime  escrescenze ,  ma 
ancora  le  medie  e  le  minime  aument^erebbero  a  proporzione  per  V  inai- 
veazione  di  tutte  le  acque ,  cosi  gli  scoli  di  Zaniolo ,  e  di  tutte  le  fos- 
se che  in'  lui  metton  foce,  resterebbero  assaiSnofficiose  nel  decorso  di 
tutta  r  invernata .  E  se  a  ciò  s'  aggiunga  là  perdita  della  cadente  di 
piedi  3  e  6  che  fa  Io  Zaniolo  in  questo  progetto,  si  soHrgerà  se  sia 
o  no  sufficiente  quel  recapito^  che  resterebbe  a  questo  .scolo  importan- 
te nel  caso  del  progetto  4 

TAVOLAI!. 


ICome 
àtfjy  inflaenti 

Santerno 

"Canal  della  Bastia 

Tre  fosse   nella   valle  di 

JBuonacquisto 
T'ossa  di  Buonacquisto 
Zaniolo 
Gorecchio 
Fossato  Vidoso 
Oriolo 


Iioro  fondo  sotto  la 
massima  escrescea- 
la  aUaale  di   Pri- 
maro 

piedi    12.    4 
^    lì.    3 

»         — - 

»      9.    3 
»     -— 

U         — 
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Secondo  questa  tavola  del .  nuovo  fiume  de^  signori  Ferraresi,  la  piena 
traboccherebbe  V  arginatura  di  piedi  uno  e  mezzo^  e  per  riparare  a  que- 
sto trabocco  bisognarebbe  elevare  1'  arginatura  altri  piedi  tre  e  mezzo 
affinokè  vi  rimanga  di  vivo  a  pifsdi  d'  arginatura .  Resterebbero  traboc- 
cati ^li  argini  del  Corecchio ,  e  quelli  del  Zaniolo  ne'  punti  9  che  ora 
soa  liberi  dal  trabocco^  e  generalmente  nella  campagna  «  frapposta  fra  il 
Santemo  >  e  il  Sillaro  ne  tocqherebbono  ^otabilmente  fino  .ne'  terreni  ora 
fruttiferi  • 

Io  ho  ristretta  questa  correzione  fra  il  Santemo  ed  il  Sillaro,  o  pò* 
00  più  in  su  per  lo  q>azk>  di  circa  miglia  12  ^  perchè  giusto  in  quel* 
r  intervallo  verrebbero  a  coincidere  il  ventre  della  piena  in  tutti  tre  i 
progetti  con  pochissimo  diyario. 


TAVOLA    III. 
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B  trabocco  degli  argini  A  del  nuovo  fiume  che  de^li  scoli  della 
^^rnpagna  sarebbe  inevitabile.  Le  acque  di  questo  fiume  benefico  si  lele- 
i^ranno  sopra  il  fondo  dello  Zaniolo  piedi  cinque  e  un  quarto  di  più, 
che  ora  non  fanno.  £  tal  sommersione  si  comunicherebbe  a  proporzio- 
ne avvanzandosi  assai  felicemente  ancor  sopra  i  piani  più  fruttiferi  de'  ter- 
reni di  Consci  ice ,  Imolese  ec. 

Adunque  questa  nuova  ipotesi  itanto  ben  fondata  sopra  le   misure  at- 
tuali, e  sottoscritte,  e   sopra  le  generali  osservazioni   e  fenomeni    delle 
piene,  porterebbe  V  allagamento  di  una  provincia  sì  utile  all'  erari< 
tificio  ^ual  è  quella  della  Romagna. 

Tutti  i  casi  considerati  sin'  ora  non  sono  .già  punto  fortuiti ,  ma  son 
necessari.  Che  se  si  abbiano  in  considerazione  ancora  i  casi  fortuiti 
4elle  corrosioni ,  delle  polle ,  e  de'  patimenti  degli  argini ,  ne'  quali  in- 
tervengono sempre  delle  rotte  rovinosissime  ancora  ne' fiumi  più  regolati^ 


erario  pon- 
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e   guardati    si   coocluderi  se  sia  a  beneficio  o  mina   quello ,  che  al^ 
la  povera  Romagna  si  va  procurando  sotto  n  begnigqlfe  apparenze. 

E  si  avverta  bene,  che  le  conseguenze  di  tali  rotte  tanto  più  sareb- 
bon  funeste  particolarmente  alla  destra  delh  campagna ,  quanto  più  i 
nuovi  tagli  si  fanno  avvanzare  ne'  terreni  più  alti;  ciacche  allora  gli 
allagamenti  delie,  piene  minaccerebbero  più  alta  e  pia  ampiameute  quei 
piani ,  che  ora  sono  lontanissimi  dal  menomo  incomodo  delle  acque  pro- 
prie >  e  delle  straniere . 

Cbiuderòr  queste  mie  proposizioni  con  registrare  fedelmente  il  testo 
deir  immortai  Guglielmini  sopra  le  nuove  inalveazioni ,  affinchè  non  sola- 
mente dagli  uomini  intelligenti,  ma  eziandio  da  qualunque  altra  persona, 
sia  ben  compreso  il  grave  rischio ,  che  si  corre  ne'  progetti  delle  nuove 
e  generali  inalveazioui . 

»  Benché  (  ei  dice  )  il  detto  fm  qui  basti  per  mostrare  T. impossibilita 
della  pretesa  inalveaiione ,  nondimeno  quand^^  anche  la  campagna  fosse 
tanto  alta,  che  bastasse  a  tener  incassata  per  tutto,  e  parpetuamente 
r  acque ,  Y  eseguirla  sarebbe  un'  opera  alla  cieca  per  più  capi. 

Primo,  perchè  tale  intrapresa  non  ha  esempio  che  possa  dar  norma ^ 
Secondo ,  perchè   non  è   stata  trovata   finora  1'  arte  di   proporzionare 
r  alveo  in  profondità ,  e  la  larghezza  de'  fiumi  uniti  insieme  • 

Terzo ,  perchè  non  basterebbe  forse  ne  mjsno ,  perchè  i  torrenti  vici- 
ni a'  monti  non  vogliano  limiti  alle  loro  larghezze. 


Quarto  finalmente,  quanti  accidenti  impensati  atti  a   difficultarne,  di^ 
sturbarne ,  ed  impossibiKtame  V  esecuzione  possano  sm 


succedere  (i)*» 


UCAPITOLAZIONB    DELLE   MATERIE   PRINCIPALI   CONTENUTE   IN  QUESTA  ME- 
MORIA,   E   COROLLARIO   GENERALE 

§•  47*  ^^  sembra  di  avere  nella  serie  di  questa  memoria  fondatamen- 
te provato. 

1.  Che  le  cadenti  adoperate  dagfi  autori  de'  tre  progetti  sono  con- 
trarie alla  dottrina  de'  pnmi  scrittori  dell'  arte ,  e  determinatamente  del 
Guglielmini ,  e  di  Eustachio  Manfredi ,  e  ciò  non  solo  in  rapporto  al 
principio  delle  cadenti  >  ma  eziandio  alle  loro  grandezze ,  come  rilevasi 
a'  §§.  8,  e  12. 

2.  Che  riportando  il  principio  delle  cadenti  alla  foce  marittima  sulla 
scorta  di  si  gjavi  autori,  ne  nasce  un  rovesciamento  totale  degli  scoli, 
e  delle  campagne  adiacenti ,  e  ciò  in  rapporto  a  tutte  tre  le  bnee  pro- 
poste nella  visiu  ;  veggasi  §.  3.  4-  5.  6.  7 . 


(1)  In  una  Krittura  per  parte  de'  signori  Bolognesi  • 
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3t.  Che  sloiilmeme  aumentando  le  cadenti  secondo  V  opinione  del  Gn- 
^lieimini ,  di  Eustarlrio  Manfredi ,  e  di  Gabriele  Manfredi  ne  risulta  un 
incomodo  considerarle  alla  felicità  degli  scoli,  come.,  a'  §§.9.  10  11 . 

4.  Che  una  simile  inolEciosità  degli  scoli  nasce  se  le  cadenti  vengono 
corrette  coli' uso  di  quelle  che  ha  il  Reno  o  alla  rotta  Panfilj,  o  alla 
xoita  Sampieri,o  a  Malacappa,  come   rilevasi  da'§§.i3.  14.  i5.  i€. 

5^  Che  qaalunijue  nuova  variazione  che  s' introduca  col  debito  £)n* 
damento  nella  dimensione  e  ordine  delle  cadenti,  viene  similmente  a 
perdere  gli  scoli  della  campagna  «  ai  §§.  17  e  1 8. 

6.  Che  delincando  la  linea  della  nuova  piena  secondo  quella  penden- 
za che  si  osserva  attualmente  tra  il  fosso  Vecchio  e  il  Primaro ,  pren- 
dendo tutte  le  misure  de'  proOli  sottoscritti ,  questa  linea  viene  a  sor- 
montare ia  maggior  parte  delle  ideate  arginature  a  destra  e  sinistra,  le 
CIO  j>articolannente  ne'  due  progetti  di  Primaro  e  della  linea  Ferrare- 
se, come  dal  §.  10  al  aS. 

7.  Che  regolando  le  nuove  piene  sulla  scorta  delle  attuali  pendenze 
delle  piene  del  Bieno  dedotte  dai  profili  sottoscritti,  queste  vengono  si- 
milmente A  soverchiar  le  immaginate  .arginature  de'  tre  progetti  •  Veg«- 
gasi  ai  §§.  26  e  27* 

8.  Che  delineando  la  cadente  secondo  quella  .curva  cke  è  stata  am- 
messa dal  Barattieri  e  dallo  Zendrini ,  questa  pure  viene  ad  affogare  le 
foci  degli  scoli  de'  territori  adiacenti,  come  aimostrasi  dal  §.  28  fino 
al  34. 

Q.  Che  la  vera  curva  delle  piene  -dedotta  o  con  .un  problema  idro- 
metrico ,  to  *con  le  immediate  osservazioni  fatte  sullo  Sùrone ,  suU'  Adi- 
ge e  .sul  Po^  è  lontanissima  da  quella,  che  gli  autori  de' progetti  han- 
no destinata  alle  acque  in  questione ,  come  dimostrasi  ne'  §§.  35,  36,  e  37. 
10.  Che  ne'  due  progetti  della  linea  Ferrarese  e  della  superiore,  la 
-maggior  cadente  che  acquistano  gV  influenti ,  viene  ad  elevare  il  fondo 
'^el  nuovo  £unìe  in  si  fatta  maniera,  che  non  vi  è  ne  arte  ne  metodo 
per  fissarne  il  confine  come  al  §,  38. 

1 1  •  Che  gli  elementi  sopra  «di  cui  vuol  fondarsi  il  computo  delle  a'I- 
texze  delle  piene  per  la  venuta  de'  nuovi  inflneana ,  sono  incertissimi , 
come  si  mostra  al  ^«  3q« 

12.  Che  gli  elementi  necessari  alla  «dottrina  generale  delle  cadenti 
contengono  in  sé  medesimi  tale  incertezza,  che  sopra  di  essi  non  può 
fondarsi  una  risoluzione  sicura,  come  si  j)rova  ai  §§.4^9  4^'  ^  4^- 

*i3.  Che  finalmente  lasciando  le  cadenti  come  sono  state  disegnate 
da'  loro  autori ,  ma  aumentando  la  superficie  delle  piene  secondo  che 
esigono  le  leggi  ed  osservazioni  delle  medesime  ,  e  le  immediaie  .misu^ 
re  dedotte  da'  profili  sottoscritti,  ne  .^guirebbe  il  traboccamento  ideile 
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arginature ,  si  del  finme  principale ,  che  degF  inflaenti ,  e  degli  scoli 
della  campagoa.  Ne  seguirebbe  ancora  la  sommersióne  delle  campagne 
ara  fruttifere,  come  dimostrasi  dal  §.  4^  sino  al  4^ 

Sembra  pertanto  che  essendo  tutta  questa  materia  piena  di  tanto  pe- 
rìcolo ed  incertezza ,  e  ciò  non  solamente  negli  articoli  di  minore  im- 
portanza, ma  eziandìo  in  quelli  dell' ultima  conseguenza,  non  sia  cosa 
franto  coerente  né  alle  leggi  dell'umana  prudènza,  ne  alle  regole  del- 
'  economia  ,  né  alla  conservazione  delle  provincie  interessate  ,  né  alla 
gloria  del  principato  V  avventurare  per  ora  risoluzione  veruna  intorno 
ad  una  questione  si  rilevante  qual  è  la  presente. 

A  questa  memoria  sopra  la  teoria  delle  cadenti  ec.  un*  altra  potrebbe 
aggiugnersene  tutta  relativa  alla  pratica  ed  alla  esecuzione  de'  progetti 
delle  nuove  inalveazioni ,  per  la  quale  mi  manca  non  solo  il  tempo,  ma 
eziandio  molte  osservazioni  locali ,  che  mi  sarebbono  necessarie .  Riser- 
bando adunque  questa  memoria  a  miglior  congiuntura,  posso  per  ora  sol- 
tanto awanzare  ;  che  i  progetti  de'  nuovi  tagli  per  inalveare  tanti  tor- 
renti in  un  nuovo  fiume ,  mi  >sembrano  affatto  ineseguibili ,  e  ciò  perchè 
una  lunga  esperienza  mi  ha  insegnato  che  mólte  operazioni ,  le  quali  i^^ 
carta  facilmente  si  descrivano ,  trovano  poi  neli'  atto  dell'  esecuzione  in- 
toppi ,  e  difficoltà  insuperabili  » 

Cento  li  27  Maggio   1762» 
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VJTran  maraviglia  è,  che  due  gravissimi  errQri  intomo 
alle  inondazioni  del  Tevere ,  Y  uno  di  Storia ,  V  altro  d' i- 
drometria,  non  pur  alle  deboli,  e  sconsigliate  menti  del 
volgo  siano  penetrati,  ma  d'una  in  altra  bocca  passando, 
e  di  forza  e  di  &vore  crescendo  ^  sieno  stati  di  poi  pres- 
so che  da  og;ni  ordine  di  persone  volentieri  ricevuti ,  i  so- 
li eruditi ,  e  dotti  uomini  rispettando ,  i  quali  non  si  la- 
sciano si  agevolmente  né  sopraffare  dalla  moltitudine,  né 
deludere  dall'  apparenza  •  Tengono  alcuni ,  ed  altamente  si 
lagnano ,  che  le  straordinarie  escrescenze  del  Tevere  sieno 
a'  di  nostri  divenute  e  frequenti ,  e  gagliarde  più  dell'  u- 
sato .  Questi  alla  verità  della  storia  manifestamente  si  op- 
pongono ,  ed  alle  tante  iscrizioni ,  ed  alle  tante  antiche 
memorie  ,  che  si  osservano  nelle  lapidi ,  e  si  leggono  negli 
autori  :  le  quali  del  numero ,  e  della  violenza  delle  inon- 
dazioni ancor  ne'  tempi  da  noi  lontani  ,  e  della  cura ,  e 
della  sollecitudine  de  consoli  ,  degl'  imperadori ,  de'  magi* 
strati ,  de'  sonmii  pontefici  per  ripararle  fanno  ampia ,  e  si-, 
cura  testimonianza  *  Basti ,  che  senza  mettere  a  conto  le 
men  notabili  per  lo  più  trascurate  dagli  scrittori ,  dalla  in- 
fanzia di  Romolo  a  tutto  il  1598  trentasei  ne  annovera  Ja- 
copo Castiglione  y  quali  da  sterminato  allagamento  di  cam- 
pagne ,  e  di  strade  ,  quali  da  sovversione  ai  ponti ,  di  ca- 
se  ,  di  temp]  ,  e  quali  in  fine  da  morte  d'  uomini ,  e  di  be- 
stiami orribilmente  accompa^ate  ;  e  dal  1 598  sino  all'  ul- 
tima d^l  1 74^  altre  non  poche ,  benché  solo  le  più  memo- 
rabili ,  da  ì  vari  segni ,  e  dalle  varie  iscrizioni  o  in  colonne, 
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o  in  palagi  9  o  ,ìn  altri  edifici  di  Homa  q^d  k  là  sparse,  e 
notate  appariscono  •  Altri  poi  sedotti  ancor  essi  dal  mede« 
simo  errore ,  e  il  male  de'  novelli  tempi  a  quel  degli  anti- 
chi falsamente  anteponendo ,  con  più  falsi  principj  ne  rin- 
tracciano le  cagioni ,  e  chi  (  per  tacere  dell'  altre  )  ne  dà 
colpa  all'  insigne  alzamento  del  fondo ,  e  chi  alla  danne- 
vole  introduzione  di  maggior  corpo  d'acque  d'alcuno  de' 
tant'  influenti ,  che  metton  foce  nel  Tevere  •  Alle  opinioni 
de' quali  9  come  non  sostenute  da  verun  fondamento  o  di 
ragione  9  o  di  fatto ,  resiste  apertamente  e  la  dottrina  idre* 
metrica  901'  esperienza . 

Sarehhe  stato  per  avventura  pregio  dell'  opera   V  ordina- 
re né  più  né  meno  1'  esatte  ed  ùtili  osservazioni ,  che  nel- 
le due  prime  relazioni  di  questo  lihro  cpntengònèi,    è  po- 
scia darle  alla  luce  9  anche  a  solo  oggetto  dì  far  manifesta 
'con  la  scorta  di  esse  la  verità  9    di  togliere  il  velo  all'  in- 
ganno 9  e  di  confondere  la  presunzione ,  e  l' ignoranza .  Ma 
la  provvidenza  9  e  pietà  di  N-  S.  Benedetto  XIV  felicemen- 
te regnante  9  il  quale  amando  con  paterna  tenerezza  i  suoi 
sudditi  sente  ricadérsi  sopra  dell'  animo  tutto  il  peso  delle 
loro  disgrazie  9  ad  altro  più  iimportante  fine  ha  dirette  le 
sue    sovrane  9    e    henefiche    risoluzioni .    Con  questo  mezzo 
senza  del  quale  sarehhe  vano  ricorrere  al  gìudicio  de'  Ma- 
tematici 9  e  r  aspettarne  direzione ,  e  consiglio ,  non  ehhe 
egli    sol  tanto    intendimento    di    scoprire  quali  non  sieno  9 
ma  ,  s'  esser  può  /più  tosto  quai  sieno  le  vere  sorgenti  del- 
le inondazioni  del  Tevere 9  e  di  porvi,  comecché  sia  9  e  quan- 
to  r  industria  umana  9  la  condizion  de'  tempi  9    e   lo  stato 
naturai  delle  cose  consentono  9  il  più  acconcio  9  e  salutevol 
riparo  . 

Chiamati  pertanto  a  Roma  circa  la  fine  del  1748  due  in- 
gegneri holognesi  Andrea  Chiesa ,  e  Bernardo  Camharìni 
impose  loro  d' intraprendere  9  e  compiere  con  diligenza  tut- 
te quelle  operazioni ,  che  al  chiaro ,  e  certo  conoscimento 
de\  Vero  in  si  oscura  9  e  difficile  materia  riputassero  neces- 
sarie .  Ed  eglino  prestamente  all'  opra  accingendosi  9  né  dal- 
la noia  della  fatica  9  né  dal  pericolo  d'  aria  insalubre  n^lla 
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calda,  stagione  ritardati  in  pochi  mesi  a  perfezifjBe  le  tras* 
seno,  e  poscia  in  due  relazioni  partitamente  le  dichiara- 
rono.,  r  una  delle  quali  alla  visita  delle  Chiane  appar- 
tiene 9  1'  altra  allo  stato  ed  adiacenze  del  Tevere  •  Laonde 
jaion  è. mestieri  il  ripetere  di  cotai  loro  lavori  in  questo  luo- 
go la  spiegazione  ^  né  quanti  e  quali  sieno ,  né  quanto  al- 
io scoprimento  delle  cagioni ,  e  de'  rimedi  delle  inondazio- 
ni conducano  ^  dimostrare . 

. .  Djxe  cose  però  non  dehhono  passarsi  sotto  silenzio .  La 
prima  è ,  cjie  il  profilo  e  F  andamento  del  Tevere  da  Mal- 
passo  persino  al  Mare  per  lo  spazio  di  89  miglia,  e  can. 
qq5i  romane  seguendo  il  ramo  d'  Ostia ,  é  di  miglia  87  e 
can»  44^  secondando  quello  di  Fiumicino,  non  solamente 
servono  all'  uso  principale  ,  al  quale  sono  destinati  ,  cioè  di 
«oifuninistrare  ai  Matematici  il  fondamento  de'  fatti  ^  o  co* 
me  chiamano  ,  i  dati  ,^  e  la  hase  per  fabbricarvi  sopra  i  loro 
teoremi,  e  proporre  i  più  atti  e  durevoli  provvedimenti; 
jnsi  essendo  1'  una  e  l' altra  operazione  continuata  supe- 
riormente da  Malpasso  sino  all'  influenza  della  Nera  nel  Te- 
vere per  lo  tratto  di  miglia  67 ,  e  canne  3349  e  da  quel 
luogo  sino  a  .Ponte  nuovo  sotto  Perugia ,  essendosi  nell'  an- 
no i73a  per  1'  effetto  ,  che  sarà  dichiarato  in  appresso ,  fat- 
ta la  livellazione  e  l'andamento  del  Tevere,  che  amen- 
due  sono  neir  Archivio  di  Castel  S.  Angiolo ,  e  ciò  si  fece 
con  r  assistenza  di  Monsignor  Giovanni  Settari ,  e  del  Sig. 
Eustachio  Manfredi  ,  di  celebre  memoria  ^  jpotrà  ora  comò-, 
dameute ,  e  con  le  debite  riduzioni  formarsi  il  profilo  di 
questo  fiume ,  e  tutto  F  andamento  di  quella  spiaggia  ridur- 
si in  una  carta  topografica  da  Pertigia  per  sino  al  Mare.; 
documenti  tanto  più  degni  di  essere  tenuti  in  pregio ,  e  a 
beneficio  pubblico  conservati,  quanto  forse  fu  biasimevole 
il  lasciarne  senza  per  si  lungo  tempo  un  fiume  si  illustre 
ed  una  parte  del  dominio  ecclesiastico  si  ragguardevole . 
Al  qual  fine  troppo ,  a  vero  dire ,  importante  della  dure- 
vole loro  conservazione  ha  la  Santità  Sua  divisato  non  solo 
di  collocarli,  come  prima  saranno  in  pronto^  néir^archi- 
vio  di  Castel  S.  Angiolo,  ma  di  farli  stabilmente  dipinge- 
re sovr'  alcuna  delle  pareti  della  Galleria  Vaticana . 


La  9e<M||da  cosa  importante  a  sapersi  è  F  ardine  suj^emo 
di  Sua  Santità  in  obbedienza,  e  venerazione  del  quale  i 
due  periti  dopo  la  descrizione  de' fatti  hanno  aggiunte  le^oro 
teoriche ,  e  pratiche  riflessioni ,  ed  esposte  le  cagioni  o  na- 
turali e  necessarie ,  o  volontarie ,  e  accidentali ,  che  pro- 
ducono o  accrescono  le  inondazioni  del  Tevere ,  ed  accenna- 
ti i  regolamenti,  che  per  loro  ^avviso  potrebbono  prendersi 
di  minore  dispendio ,  di  più  facile  esecuzione ,  e  di  più  ef- 
ficacia a  scemarle ,  dappoiché  impossibil  cosa  è  di  toglierle 
intieramente 

he  quali  operazioni  tutte ,  e  le  quali  riflessioni  vuole  ora 
N.  S. ,  che  col  mezzo  delle  stampe  si  rendano  per  cosi  dire 
di  ragion  pubblica  per  eccitare  ogni  professore  matemati- 
co a  rivolgere  a  questa  parte  gli  studi  suoi ,  e  ad  impiegar- 
vi il  suo  sapere ,  imitando  egli  in  tal  guisa ,  o  superando  più 
tosto ,  mercè  il  valore  de'  mezzi  alla  ricerca ,  e  conoscenza 
de(  vero  apprestati,  T amorosa,  é  provvido  zela  dei  suo 
glorióso  predecessore  S.  Pio  V. ,  il  quale  con  pubblico  edit- 
to invitò  già  tutti  i  più  industri ,  e  nobili  ingegni  a  suggerire 
qualche  riparo]  alF  escrescenae ,  anche  a'  suoi  tempi ,  straor- 
dinarie  di  questo  fiume  per  sicurezza ,  e  salute  di  Roma . 
Ed  ancorché  non  lieve  argomento  della  sontma  difficoltà  del- 
la impresa  (  lasciando  stare  la  invariabile  situazione  di 
i^est'  ahna  città  ,  e  gli  accidenti  irreparabili  delle  lunahe 
piogge  ,  e  delle  discio  Uè  copiose  9^vi  )  siano  gì'  inutili  sfor- 
zi degli  antichi  imperatori ,  i  quali  nell'  abbondanza ,  in  cui 
erano,  d'  oro  ,  e  di  schiavi ,  e  ad  onta  di  tutta  la  loro  vanità 
di  combattere ,  e  di  vincere  con  V  umana  potenza  i  più  for- 
ti impedimenti  della  natura ,  a  questo  male  non  ebbero  vir- 
tù bastevole  di  provvedere  ,  tuttavolta  non  deesi  a'  giorni 
nostri  disperarne  la  cura ,  o  alcuno  ,  qual  eh'  ei  siasi  ,  alle^ 
viamento ,  ne'  quali  la  scienza  dell'  acque  é  a  tant'  altezza 
di  perfezione  salita ,  quanta  non  aveva  senza  dubbio  in  quei 
remoti  secoli  ottenuta  . 

N<è  però  alla  sola  materia  delle  inondazioni  del  Tevere  ha 
ristrette  il  sommo  regnante  pontefice  le  sue  paterne  sollecitu- 
dini, ma  cercando  pure  per  ogi^  mezzo  il  sollievo ,  e  la  utilità 
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àe"  suoi  sudditi  ha  voluto  che  con  le  debite  osswrazioni  si 
riconosca ,  se ,  ed  in  qual  guisa  pos^  introdursi  la  naviga* 
zioiil^  del  Tevere  dentro  Roma ,  non  altramente ,  che  fuor 
di  Roma  la  gloriosa  memoria  di  dlemente  XIL  volle  già  ri- 
conoscere 9  se  vi  fosse  vìa  d'  introdurla  dalla  foce  del  fiume 
Nera  sino  a  Ponte  nuovo  sotto  Perugia .  Le  due  ultime  re^ 
lazionì ,  che  in  questo  libro  si  leggono  di  queste  due  visite 
lySsb  (*)  e  174^  distintamente  ragionano  ;  ed  ha  ora  la  Santi* 
tà  di  Nostro  Sisiore  stimato  convenevol  cosa  di  darM  en* 
trambe  alla  punblica  luce ,  la  prima ,  perchè  a  vista  della 
gravezza  insopportabile  della  spesa ,  e  delle  presso  che  in* 
superabili  diincoltà ,  le  quali  s' incontrano  nella  esecuzione^ 
degl'ideati  provvedimenti  ,  si  deponga  per  sempre  il  pensie- 
ro ,  e  I4  speranza  di  sì  dispeindiosa ,  incerta  •,  e  malagevole 
impresa  ;  la  seconda ,  perchè  siano  colle  stampe  ognora  pre- 
senti ,  e  manifesti  ad  ognuno  i  Aezzi  prpposti  per  rendere 
navigabile  il  Tevere  dentro  Roma ,  onde  la  spesa  con  V  utfle 
paragonando ,  e  piacendo',  e  riputandosi  vantaggioso  il  pro- 
gettò di  quésta  navigazione ,  possa  quandi  che  sia ,  ablnrac-: 
ciarsi  senza  bisogno  di  nuove  osservazioni ,  o  ricerche  . 


(*^  La.  relasioDe  £|tu  nel  17^2  è  inserita,  in  fine  del  volume  dell'opere    dì  )Eu« 
irtacni»  idanfiredi  »  cioè  nd  quinto  tomo  di  questa  aaccolia . 


questa 
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RELAZIONE 

DBLLB  CAUSE,  CHB  PRODUCONO,  ED  AQQRBÌC050  jA  IlTOSO AZIONI  DEL 
TEVERE  ,  PARTICOLARMENTE   IN  ROBIA  ,  E  SE  VI  SIA  ^RIMEDIO   PER  * 

■ 

BfPEPIRUS  y  O  ALMENO  DIMINUIRLS  . 

■ 


j^L vendo  Nbstro^  Signore  Papa  Benedetto  XIV.  felicemente  regnante 
fin  da*  primi  anni  del  suo  glorioso  pontificato  dovuto  rimirare  y  non 
senza  gravissima  perturbazione  dell'  animo  suo  clementissimo ,  4e  desola- 
zioni cagionate  in  Roma  dalle  inondaùoni  <M  Tevere  >  applicò  4à  cura , 
ed  il  p^nsier  suo  a  vedere ,  se  fiKise  possibile  il  trovar  riparo  a  un  tan» 
to^anno  •  Quindi  si  compiacque  fino  dall'  afino  soors9  1 743.  di  cbia* 
marci  à  Bqpist,  acciocché  sulla  faccia  dei  luogo  istituissiiRo  4{uelle  os- 
servazioni 9  sai  fondaa^fll  delle  quali  si  potesse  formare  tin  sicuro  giu- 
dizio, se  fosse  o  non  ^sse  sperabile ,  dopo  rinvenute  le  cause  di  tali 
inondazioni ,  il  porvi  qualche  rimedio ,  per  tener  lontano  ^  particolarmen- 
te da  questa  dominante  un  si  gran  male . 

Eccoci  pertanto  pronti  a  soddisfare  al  volere  di  N.  S.  con  esporgli 
il  Bostro  parere  in  questi  fogli  y  che  umiIia9io  &'  suoi  piedf  insieme 
co'  recapiti^  che  conlego  no  tutte  le  operationi  da  Qoi  fatte  a  questo 
fine ,  e  i  consigli  >  e  le  risoluzioni  prese  me'  congressi  tenutisi  per  lo  stes- 
so effetto  d'  ordine  della  Santità  Sua  avanti  1'  Eminentissimo,  e  Reveren- 
diibimo  Signor  Cardinal  Girolamo  Ck)Ionna  promaggioidomo  •  Alla  diffi- 
coltà ,  e  rilevanza  dell'  affare  4>ur  troj^o  è  disuguale  e  scarso  di  lunga 
mano  il  nostro  intendimento  per  dare  un  adeguato  giudizio  intorno  a 
SI  ardua -materia,  che  merita  lo  studio,  e  ricerca  il  consiglio  de' più 
eccellenti ,  e  celebri  matematici . 

Essendo  appoggiato  il  nostro  qualsiasi  ragionamento  sulle  operazioni, 
e  le  osservazioni ,  e  circostanze  di  fatto  da  noi  rilevate  sulla  faccia  del 
luogo  ueir  atto  della  visita  del  Tevere  fatta  ne'  mesi  passati  del  corren- 
te anno  1 744  9  ^^  intervento ,  ed  assistenza  del  signor  -  marchese 
Gi§:  Pietro  Lucatelli  deputato  dalla  Santità  Sua  a  quest'  effetto ,  V  at- 
Unzione ,  ed  intelligenza  del  quale  ^  ha  di  molto  contribuito  aHa  spedi- 
tezza di  quest'  opera ,  giudichiamo  perciò  necessario  lo  spiegar  prima  il 
contenuto   dello«  operazioni,  poscia    riferire  le  osservazioni,  e   trarre 
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fiiialm^l^  daU'^une ,  e  dall'*^tre  «qudle   conseguenze ,  •che   al  propo^ 
argosteaie  appari^ngiono .  »    »  ^*       %  t 

\  £  ^uatijtpt  iltte  •pecaziQpi .,  Prwieramentè  presendamo  a*Sua  iSaatìtà 
un  profilo  di'  liV<gUau#iie  ^  Tèvere^  e)i%  incomvicia  c^  Malp^so  (  Idi- 
go  situato  alcune  miglia  superiormentfi'  allo  sbocco  del  TeverQte.>  ul-^ 
vaio  àd^  principale  influf nti^nfl  i|MldesimQ  Itevefe  \  e  termina  ^al  ma- 
le, «.ove  sj^o«q^«  cpiesto  fium^.  «la-  qi^slQ^ tcatto^ del  cgrso  «del.Teve^  * 
TQ%.fp9C^a  ^i,'  che    ppfssft   rijgringersj^.il.  puro   bisogno.*  della  preseàja* 

ispeziokie^  ♦  #      ^    *'.     '    *      -i.  *     ^   •    '     ' 

E  qu  cad^in^aAConclo  di  avvertire,  che  Io«scaxico«  ddi  'ì^evere  in- 
mare^.si  fa  per  ^e  fóci*,  «la  m^gidbe  si  dice  la  bm:ca  a  lavante  thia* 
mata  Yok[aimebél  la  Fiumar^^  il  ramQ  *detla  quale  .a«sal^  tocó  <1'  ^afKijuà 
scorre  dalla  psgrte^ersò  Ostiate  si  scarica  nel  mediteijaned  aggradi  7CC 
di  mezzogiorno  •  La  minor  foce  si  dice  la  bocca^  a  ponente ,  volg^jQiaen» 
te  Fiuq^ino>  peli  cui  piccolo  e  ^più  corto^  i|pmo  si  pratica  la  navìgazio-* 
ne  p|rKO|Daj*  scorre  i^al^  parte* di  porto,;  ove  91  -scorgpno  i  vestigi 
^*^^^  Mtico  e  magnifico  porto  8  un  ^Mnpo  Traiano  ^e  ^si  scarica  in  mare 
idi  8.  e  npzz'o  disponente  .  *     .      *   "*  *      .'*      ^    "    ' 

sudfletto  profilo  si  e  le^  per  dim'&strare  y*  co'tne  in  eflfetto  si  mfno« 

1 .  La  pendjsnAa  ,^  e  vari^  disposizione  del  msipimó  fondo  del  Tevere 
ij^' punti  livellati»  *    ^  ,  • 

Jjl.  n  pelo  4'  acqua  basso  corrente  ritrovjato  ìa  questo^ fiume  il  ^giorno 
5  k^osio  del  1744*  *  .  ^  ,  ^ 

3.  tt,  pelo  ako  i;grovato  ne'  diversi  giorni  delìa'^  livi|dtezione ,  'seconm 
i^  SI  osservava  ^a  accresciuto,  e(]L  ora  decresciuto.   *        ^  * 

4«  La  divers'  altezza  de* piani   di  campagna   adiacènti  ai  fiume ,  delle 
strade  contigue  ad  esso  in  Rdbia  y  relativamente  al  fondo^  ed  all'  acqua  . 
corrente  per  esso   ne'  diversi  stati   suddetti ,   e   relativamente   ancÒKa   a 
molti  stabili  incontrati  Itmgo  il  levere  ihedesÌBio ,  i  ijpiali  si  sono    no* 
tati  nello  stesscf  profi^ ,  ^  « 

5.  L'^tezza  e  positura  delle  diverse  chiaviche  principali,  che#  tva- 
smettojio  le  loro  acqiie  nel  Tevere ,  particolarmente  dentro  IKomà  collo* 
caie  ^ngo  1^  una  e  1'  altra  sponda  • 

6,  L'  altezza  a  cui  giunse  T  escrescenza  seguita  1'  anno  1 74^.  verifica- 
ta in  vari  luoghi ,  mediante  la  indicazione  di  persone  pratiche ,  le  quali 
siccome  di  recen^  acc*aduta  P  hanno  potuta  osservare ,  e  conti^segnare , 
la  ^al  pièna  come  si  vede, sormontò  quasi  per  tutte  le  sponde  del  fiu- 
me e^  inondò  le  adiacenti  £^mpagne  •  ^  • 

.  7^E  fissilmente  isecondo  r  ordii»  loro  le  varift  altezze  ,  alle  quali  Sri- 
Tarono  in  Romanie  inondazioni  «^^gìori  se|pite  gli  anni  i598>  i53o, 

a8  * 


# 
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1^06,.  1637,  i69o,  i^^S^  16^9  170^. ,  ecl«iiltre  raccolte  fier  jbq;^^ 

*  ima  IlyelIazioQe.daU^  lapidi  ,,^4|^  iswsioni  %ppQ5te  a^l  ^ciiAo .  i^l  tton- 
^ento  di  S.  Maria^léf  Popola  ^^  nelf a  c<)loDiia  inlerìoK'  il  ^aita.4ì  KgpK'^ 
wi  nell'  mgressot  del  palazia.  ^ì^  JCfé$ceiiii^  «sa  S§rììfj^\  aUit  *  A^ìsorya , 

,    «rso  €Rheita  9  ed  a  Ripa  gr^oy^  •*   .  #       Jt 

-  Tiitt«  le  predetto  cme  som  samplli  nfe^*  %  divisi,  stami  ^  jff^ 

*  €i{^eiite  M  }!^  iTasslK  del  ightt^w  ^^  ^pti^  Mhhmtìi^  condotta  V  oiis- 
tornarle]^  ckt^  serve  <}i  bgise,  e  -fegol«r  yr  dfMiittere.  le  rf^e  jyiWItiiiiì 
d^'  di\|§r;si  pumi  no^ai  in  tjuoafo  j^toò^  '  ^  "  ' 


fere  "alfahetiohe  «o.ta|^ ^1  in  qùes.to  profilo ,    che  nellX  piaiHa   dei  cor^e 

L9  lunghezza  4i  questo  i)|DÌi1o  e  di  niigliao^^  e^calliie  60  &^  e. tan- 
to por  appunta  è  l£i  Jiistan^a  jn^urata  luugp  i^i^oirpeggiat^e  .tpaojae^ 
del  Tèvere  da  Maipaiso  ^1  mare'|gir  il  ramo  4i  P«lia^>  e  ^  Jnigiì^  ^7* 
e^'ca^ie  if45  J>V  it  r^jno  di  Fiuitiicino  ;  avvciténdosi  pirò>  che  per 
quel  trattQ,  ^r  cui  il  Tfevere  possa  per  R^a,  Bon  potendosi v.daper- 
tutto  camminft^  hin^  ^ì  byflo  xlel  fiume ,  d^  cau^  delie  fti^briche  aiv- 
TBiwate,  e  perciò  esseijig  convenuto  ^decHnare  alquanto  ..colla  misa- 
i;a  dell'*  andamento  pi^edSito ,  le  suddette  distanze  saranno  circa  cannf 
60  mio^i  del  Msro ,  come  piiti    precisamente  può   ravvisarsF  dall'  saiài^ 

Qui  pure  semì)^^  necessario  il  far  notò  con  miai  vyjiara  abh|fEUi|o  ri* 
levat^questéw operazioni .  Noi  ci  staaio  valutici  palmo  romano  d' a^ 
chitettp  divi«(^in  once  dodici,  ed  ognuna  di  queste  in  cinque  minuti. 
»Di  qiiesto  palmo  diamo,  la  reale  dimensione  tanto  nel  suddetto  profilò, 
qiial^  lieir  altre  piante.  Con  dieci  di  questi  palmi  abbiamo  composta 
la  canna  >  e  con  seicento  sessantasette *canne  il  miglio  ,  secondo  la  noti- 
zia recataci  ^  che  il  miglio  rojfiano  siicompone  4i  'qu^to  nimero  di 
catfn#.  .        *  * 

Ciò  premesso  ,  la  caduta  ahe  ha  il  Tevere  sul  pelo  basso  del.  mare 
pel  tratto  del  suddetto  profilo  (  desuqaendola  dal  pelo  basso  del  ||ede« 
simo  fiume  notato  in  esso  profilo,  e  tralasciando  quella  del  massimo  fon- 
dò per  le  sve  irregolarità  )  è  di  palmi  5i ,  once  4,  e  minuti  o;  e  quel- 
la del  pek  d'  acqua  della  escrescenza  1 74^ ,  è  di  paloai  85 ,  f)nce  6 , 
e  militi  5  ;  V  una ,  e  i'  altra  distribuita  cgpne  segue  •  *  -       % 

!^  Mahpasso  fi^p  allf  Confluenza  del  Tenirone  la  pendenia  di^  "pelo 
basso  è  di  palmi  la,  o»ce  a,  e  minflo  1;  la  caduta  della  #screacene 
za  ì7^%  è  di  palmi  <> ,  e  o«cc  6^  elfi  distanza  migliai,  e  canne 555, 
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e  waemo .  Dallo-  sbocco  del  '^eve/one*  sino  a  Pónte  Inolle  ,  la  caduta  del 

peld  basso  risulta  di.  palidi  5,  oncc^'6. ,  e  miniiu  o  ;.  queliti,  della    escre- 

dOeq?ia  1742  p^lifii  ^^  once   1  o  ,*'e  *  minuti  !ì  ;  là  dfstai^za  miglisi  ì2,cf|p- 

me  36o,  '7.  Ite   Pont*  moflè   fìno^ringresao   del  Tevere   ip'  Roma  /e  * 

p^cisaniei^* alla  <lirittura  d^ll\ àngolo,  cb$  £»  il  muro    del    recinto  del    *  » 

]Q9gàzz6fi(r  ^e'  lèggami  Ai  lanopo  id  dirittura  della  porta  del  Popolo,  la 

caduta  del  iMo^  bftsso  è  di  p^lmì*  5  ^  tmce  ij  e  tninuti^o'^  ^uéj|^^ell|i  ^     •     '  » 

pìMi  -rfj^i  4  di  ^mi'4  I  ojy»  n  ,  ^'n&iuti^j  ,  e' la.,  distanza  njiglia      ^  ^    « 

a,  e  canne  i75ji^-      «^  ,   -   ^  '-•  *     •  ^:^9^ 

Pal|i|ingresR)  sitmfetto  finora  Hl^etta»  la  caduta^el  j^eb  basso  è  di 
paliQiri*^  onee^o^  ^e  mihuti  S ,.  quella  Mella  ^credcent4t*i-74^  lì(  41 
palmi  é'^  oiicé  *c^e  iBtnu#<4.>  ^   ^  .4^9uza  p^  dr  mlgtìg*  q  ,  T^antie  . 

a87,  4-.        '  '  •    ;.  .  .       \    '^^    ^     •      •  %     * 

Da  Ripetta  fino  alla- dirjtxura  dell^  Arco  Parma  la  (;adutec  del  pelo  bas- 
so palmi,  .0,  oitcé  10^  e  minuti*^  dell*  ejCrcscen/a' jf4*  P^^lflai-o^^^n-       ** 
ce  7f  e  t^K^utè  ^9  disiaM»  cayne  aoo.      •     ;        ^  •  .    -         .         «  ^      ^ 

DaQk  dirittura  delF  arco  ParmaAs4||dettQ  fio»    aìr^iabjDCco^^el^fiumg^ 
à  poùit  S.  Aflgelo,. caduta  del  pelo  basso  9    paioaiic,  o^e  5  ,   # ani- 
unti  2  9  ideila  .escrescenza  1  ^-^  palmi  ò  ^i  onee  1 1  ,  e*  minati  4-  distanza  * 
di  canne  i48.  ^         n>     •     " 

,  Da  ponte  S.  Angelo  a  ponte  Sisto,  caduta  ^l  pelo  basso  palmiti  , 
Opce  9,  e  minuti  1.  della  escrescènza  174^  palmi  4»  ^^<^^  ^  9  'miouti 
^^ìdistanz^  canne  498.  ^  ^     *  *  . 

D%| ponte  'Si^to- a  ponte   QnattBO   capi,,  cadnxa  4lel  j^o   Infisse  palidl^ 
^,  onwtf  1*,  ]]uaii||3^2  d^là  escfescenza  «174*'^  palmi  3^,  once  7 ,  |]|tnuti 

^  distanza  cwAé  334.«'  ^  *      *       .  •        ^  •  *     * 

Da  ponte  Quattro  ca^ì  foic^a  Ripa  grandie  in  dirittura  della  fontana , 
caduta  del' pelo  basso  palmi  11,  once  1.,  e  minuti  o.  della  esciiescenza 
1742  palmj^a^  once  1,  9  piitinti  3,  distanza  cAune*  280.  ^•^. 

Da  Ripa  grande  fino  ^  primo  |lorto  dejla  Pazzolana ,  caduta  del  pe- 
lo basso\j|^almi.*,  onte  o,  e  miiftti  i-  della  escrescenza  174^  P^'^^l^'^i 
qpce  10^  minftti  4  distanza  miglia  4?  ^  canne  91.        *      • 

Dal  primo  porto  della  Puzzolana  fino  ifl  faccia  al  ponte  del  primo 
f osso  |b  Mez:(ocamiqo  >  caduta  del  pelo  basso  palmi  11 ,  once  3,  e  iAi-> 
nati  2.  della»  escrescenza  174^  palmi«i6,  once  4 9  ^  minliti  o,  distanza 
miglia  6,  canne  572,,  •  * 

Dal  dSlto  ponte  fino  in   faccia  al   recìnto   della   capanna   mbràta    la        ^ 
cadufa   del  pelo  basso  è  di  jplilim  1 ,   once  9  ,  e*  minuti  3.  dell'  6icr$- 
scetiza«i742*  P^ii^  3,  once^,  e  minuti  4  9  disttnza  «miglia  2,.  e  ciu-  ^ 

uà  ia6.  •  • 

Dalla  Capann#  murata  suddetta «^ £09  poco  inlerioipentb   allo. sbocca 
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del  fosso  di  Pòntegl^J^^  9  ^^  cadala  del  pelb  basso  è  di  palmi  1  f  once 
3,  e  minuti  o,  dell'escrescenza  1*74^  pdmi  3»,  once  4  >.^  minati  2,  6 
ìm  distanza  miglia  a,  eanne  76.  *  .      / 

Dal  precedente  punto  fino  in  dirittura  della  casa  detta ')a  Vinola  hi 
caduta  del  pélo  basso  è  di  palmi  p ,  onc^  3 ,  e  minuti  o ,  «dell'  escse- 
scenza  174^  palmi  4 9  once  i,e  minuti  ì,  dista'nza  miglia  2,  e  can- 
pe  584i       .     •  •       •  '.■*■• 

J)§LÌÌa,  Tignola  fino  a  ^etpo  Serrami,  T5ad«ita  del  pélo  bàiso  palmi  c^ 
once  2*  e  minuti  o^  quella  dèlia  escf^sceiiza  ^74^  |Pl°^ì  2>  once  €^ 
e  minuti  1 ,  e?Ja'^fctanza  miglia  2f  e  canne  362.-  "  *  .  •**  • 
^  Bi.capo  ié'  ftfmi  al  mare  per  il  ramo  di  O^tia  caduta  del  pelò  bas* 
io  palmi  ]'  ,*  once  *8 ,  a  minut¥*4  f  distanza^  mfglia  5^  e  caaiie»  89 ,  ca* 
4uta  delle  escrescenza  174^  pmlmi  9  ,  once  3  >  e  minuti  o ,  presa  alla 
torre  di  guardia  defta  il  for^e  di  S.  Michele ,  e  andando  sul  pelo  baso 
de^*jnare  risulfii  4i  palmi  17  ,  once  %  e  minuti  h.  • 

Finalmente  '  da  capb  de'  ratbi  al  mare  per  ih  ramo  di  Fiumlèino,  ca- 
•  data  del  «peio  basso  palmi  •!  ,  bnc^  8^,  e  minuti  4  9  distaaza    mi^a  2  . 
e  ea&ne  5^4^  cadtfta  della  massima  escrescenza    '74^  palmi  la  ,  once 
1 ,  e  minftti  3  secóndo   la  tndieazione  fattafi  alla  'Torre  di   guardia ,  e 
palmi  1 7 ,  once  8 ,  ^  n^ifti  a ,  sui  pelo  basso  del  mare  • 

•  .*      * 

'   RISTRETTO  DELLE  SUDDETTE   CADUTE  * 

Da  Matpasso»  ^lo  Ibocco  del  Teve Aqe  la  caduta  del  pelo  basso»  è  di 
palm»i2,  qnce  2,  e  minuti  1%  ì^  distanza  «dk  miglA(^6  e  cMtxe  553"^ 
e  mezzo ,  ch%  ragguagliata  ad  un  miglio  pe»  lederò  y  riesce  la  caduta 
di  once  21  per  miglio.  .  •     •    ^ 

Dall^  sbocco  del  Teverone  fino  all'  ingresso  in  Roma ,  la  caduta  del 
pelo' basso  è  di  palmi  11 ,  once  6,  e  mmuti  0>  la  distanza*  miglia  49 
e  canne  626 ,  che  corrisponda  a  once  28 ,  e  minuti  4  wV^  miglio  rag- 
gQBigliat^mente  •  .  ^  ^  # 

Per  uut#il  tiorso  di  Roipa  fino  a  Ripa  grande  la  caduta  dfl  pdo 
basso  è  di  palmi  6 ,  once  1 ,  e  minuti  4  >  distanza  miglia  2 ,  e  canne 
5d5,  che  corrisponde  a  once  3j  ,  un  mìglio  per  V  alo-o,  ♦ 

Da  Ripa  grande  a  capo  de'  raiii  caduta  del  pelo  basso  palmi  18*1 
o*ce  9 ,  e  minuti  1 ,  distanza  miglia  20 ,  e  canne  267 ,  che  corrispOQr 
de  a  once  n  raggnagliatamente  un  "miglio  per  1'  altro.     '    - 

JE^a  caduta  del  pelo  basso  per  il  nimcf  di  Ostia  *  corrisponde  a  dncc 
4  fier  miglio  >  per  essére  la  distanza  ^ome 'sopra  miglia  5,  e"  canile  89* 

E  quella  per  il  ramo  di  Fiumicino  ad  once  7,   per  miglior^   essendo* 
la  dìstanta>  come  «si  è  detto,  miglia  2,  e  canne  594/ 
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2:' Si  di  nitro  piMk>  $e^i)atQ  l^u^ipa  A,  ch^ fiptgliaBdo  lo  stabile  9 
Ifalpaaso,  d«l  quale  comincia  p«n  1'  Antedetto,  profilo  B  si  porta  p^  ìì 
tratto  siipeMore  -del^TeTore  'p^iHfsino  -allo  stocco^  .ch^  fa  in  esso  ia  Uff- 
ra  altio  de'  «aoi  prìttcipali  inituesti. 

*    -la  questo  secondo 4>rofilo^,  che  in  somma  altro  non  è,,  che  il  prose- 
guimento dell'  altro ,  simiknente  si  dimostra  il  massico  fondo  del  Teve- 


coim  suBeri<nrmente  alia  confluenza  dellar  J^era  sul  medesimo  tipo  della  ca- 
dente mfeaore  /^il  ohe  porgo*  iodiaio ,  che  questa  piena,  ebbo  motivc^iu 
dagP  influemi  superiori')  ^e  dagV  inferiori .  £  finalmente  «mediante  la  se-« 
^OD%ÌYi  disc^ale,  si  fanno  wdece  le  d^erse   larghezze  ^   e  profondità 
dél^  Bbfeo*àA  Torero  tie'  siti  iu4icati  coUe  kutope  alfabetiche,,  il  tuito 
nfelito  a  <liyerìH  stabili  ,*^  regolato  sulla  stessa  ^orìz^ntati  del  pelo  bas^ 
so  del  mtfre ,  ecino  nill'  akrò  ipsofiFo  segnato  lettera  B.     .    •  •     ■   ^    *  « 
«  ]ja  Aaghezza  «di  questo  seooadoapAfilk)  è^i^^lia  sessa^sotte^  caur 
ne  334,  la  caduta  da  fondo  a  fondo  palmi  160,  Aifie  *4%^'^ì'^tt  1^ 
la  caduta  del  ^k>  .^iko   palmi  170,  once  H  .«e    minuti  6,  -e  la  caduta 
della  maggior  escrescenza  seguitasi'  ipno  ^74^  jpalmi  169^  once  11 ,  e^ 
minuti  4  9  ^^  Wfìi  cadute  restano  distribuite  come  segue .  # 

Dallo  ;^occ(r  della  Nera  fino  a  ponte  Felice  la  caduta. del  fondo>  che 
qBivi  porta  breccift  grossa,  è  di  palici  4^,  once  10 f  canuti  ^quel-* 
la  doHa   escrescenza    1^4^  palmi  ^,  *once  4>  -^  nunuti  «2,1%  distanzi^' 
miglia  i^\  e  canno  ^36, 

S>4  ponte  Felke  fino  in  dirìttOra  delU  osterìa  detta  la  Capannaccia  ,  o- 
ve  continuatali  'pevere  a  pOrta^  breccia  ,  ma  più  minuta  ;J[a  oaOuta  del 
fondo  è  di  p^lmi  87 ,  once  1 1 .  e  minuti  3 ,  quellir  del  pelo  aMb  pai* 
mi  30,  onoe  3  9  minuti  9,  quella  dell'  escreso^nza  174^  paini  88^  on- 
ce 10,  e  minuti. S  ,  la  distanza  miglia  Z5^  e  canno  3 io.  £  finalmente 
dalla  ostifìa  Capannaccìa  fino  a  Malpassi^  cade  il  fondo  palmi  nZ ,  once 
&V  ^  njjnuti  o.  Il  pelo  alto  palmi  28  ,  once  1 1  9  e  «niiAti  # ,  V  escre- 
scenza J742  palmi  3i  )  once  8,  e  minuti  4^^  1^  distanza  e  di  miglia 
17,-^tsanne  ac)5.  •  • 

Questo  profilo» sonnninistra  ancor  esito  alcuni  luw  al   caV>  nostro;  ol^ 
tredichè  ci  è  stato  ordinato,  pea  unirlo  all'  altro  ^profilo  del  ITcTere,  d^ 
dalla  NeAi ,  proseguendo  superiormente ,  va  a  terminare  a  Ponte  Nuoto 
sotto  P&ngifi'  fatto  H'  anno    i^3fi  coli'  assistenza  del   fu   inslgpe  si^[ne|^ 
Eustachio  Manfredi ,  q>er  jpiconoicere ,  se  fin  eolÀ  poteva  rendersi  i^vi- 
gabUe  jg[ilosto  fiume  ;  onde  poi  ,  «mediante  tale  unione ,  si  abbia  una  li-  • 
▼eUazioBe  fidi  Te^fe  da  Perugia  fino  al  mare  •  * 
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*  -^  }1  ppnTilo  4el  skaflp]9|{l[atifredè^,^  sod  delibine  fole- 
^      riare.  èlio  sfavilli  diaìlf  6i>gU^  (ktta  stp^'oelk  caga  del  p4^3ii|^  jdilltt 

^  barca  di  $ouo  d'  O^te^  JNTìMikpure  cel  ^prtlic^^^^  4n  ;4feolà  k  ippuaB  ÌWel- 

lazipne,  1^  abbia mo  rijpoj^ata  ,allo  stes^f^  ^^biie«  tettfeìò  poni  fars#)à  u- 

iiione  di  un  piròfilo  coir  altjca^  «iccQme  agevpbi6Qi«u.  puio»  faiti  k  jkhuÌs^ 

ne  de'  nostri  due^oGli.      •    •.-  -^-^    *    »  ••-*;•     • 

3.  Basendo  di  somma  importanza»  detta  presenta  indagine,  com»  a  noi. 

^nbra,,  il  jdimo^ti^c  Qon  distim^c^e.4a  precisa  «tu^^ìpne  ^^t^si4^emai . 

e  qualìti  Si.  tmii  i  pùncipali  impedi|nenu,  c^e   ^sjsQ^qq  nelV  alveii.  àm 

Tff ore w^entro  Roflaa^ tanto  i  vÌ!|ftiiU>  cl^  f^tao^  foorì  d*  a^qua^^aft* 

^    te  g^'  inviiiibiii  ^  q]ìe  rip^ogono  del  GO#inu(^  co]j^eBiudaU\ac<}tta  ^  i  ^uaJi 

fi  sono  ricercavi,  e^iponosctuticol  meAQ*di^!kspertd  lUK^t^l^e-,  ne  ipiò 

potendosi^  ageVolmente    conseguire*   ùdl'  iodamentò   o<ÌÌgìi^|jb*9    e  i^olta 

ittiipo  in.  cwella  lid^ta  ;  perciò  abbiany^  traipOTtato  ia««nt^|prop^zÌQiie 

(ci^licatta  il  ipW  tratto  4^U'  andamento ,   cbe  <k  Ponte  9V)Ue  si  etilHda 

per  fin^  all^  dirittura  delle  mura  di  *R«Df  \Qrso  Ì.  P«Mik .      ^      ' 

'  ^     ,  £^  UUtOi  (^  sia  dett^  j^ptcfùo  alk  fjpie^z^em^  ddUe  ^3fira^i|e5P|ijsft- 

remo  ^ra  A^pBcrilll^  le   particolarità  j  e 'Ciscostaqze   che    abbiamo   Oft- 

.    servate  ,^  e  che  crediamo  fiputfucQoii  gì  fine  del  qaA||  HiACliamo,  6^  qoe^ 

^le  sono  le  seguenti .  ^^         «       *    ^ 

JPrimi^  la  linea  4el  TeiTere  dalla  parte  di  Ostia  noa  .el  pare  pr<Jtrat- 
ta  in  molti  secoli  più  ^  che  circa  miglia  3,  e  quelk  della  ^rte  di 
{orto^  o  sia  py  ,  il  «  canale  di  Fiufuicino  più  chft  ttflglia  uno  e  mez- 
29  in^cir^^.  Cip  deduciamo  dalla* $Ì4ili^one  degl^  antichi  porti  ài  Qi^tia, 

•  e  di  Traiano,  le  vestigio  •  de'  quali  ora  si  trovano  lontane  dal  mare  le 
suddetta  distanze  :  Ne  questi  ve&uimilohibte  dovevano  essere  fabbiicati 
di^ersamén^  <^gli  ^Itrì  porti ,  cioè ,  se  oon  precisamente  ma.  lidg  del 
mare^  jllmeni)  o  podb  lungi  da  quésto,  o  non  molto  inoltrati  in  esso. 

A  dedurre  poscia   la  n(UÌMa  della  protrazione  della  Jinea   del  Tevere 

ne'  tempi  a  noi  più  prossimi  ^^ cioè  da  circa  3,  o  4  secoli .  a  questa  par- 

'    te-,  basta  ^osservare  la  situazione  delle   due   torri   antiche  di  guardia  , 

Snella  lunp^  iltramo   d'.  Ostia  cTettà  la  torre  Bovacciara ,  V  altrs^  luii^ 
ramo  di  Fiumicino  dett»  la  torre  vecchia  ^  dalle  quali  situazioni  si  ri- 
cusa ^  che  pét  il  primo  ramo^  la  protrazione  della  linea  è  di  ciroff  mi- 
ita  2    e  mez^V  ^  p4^  ^  secoudqn  si  riduce  ad  un  miglio  scarso.  Ci^- 
iamo  altresì   essersi    al^^uanio   allungatoci!  corso  del  Tevere  per  conto* 
elle  corrosioni  alle  ripe,  per  difender  le  quali    trascurano  1  pos^ideoit 
qije'  ripari,  cThie  sogliono  usarsi  per  impedire  questi* dis ordiai .    *      ^» 

2.^11  Tevere  sbocca  le  sue  acque  ìm  mare  a  foci  libetre ,  i^enza  «ru- 
ne impedimento,  se  non  quanto  alla  bocca  ai  Fiumicino,  eWIftaigo  le 
sponde  di  questo  canale ,  per  buon  tratto  superìfur^   resta  fialich^giaid 


• 
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ijr W-'* I  iMie]»»  ^1Ìm%  ^4nd&  i!  finm^  «òtjce  ^ricco  di  m^<mfi^  %o».ti        '  •     *^ 

4Q<9|pi^  IMÌilté  fìilò*  %  questi»  loné^  >  «  f^p-  ^icce^lr        ^ 

^plaAfb^:4  ^tì  iiblcti^  spirando  Jsfiìitt»  qliesta  lk)cca.  ìri  ^à^pa  di  e^- 
oy^  l|pse  ^  ^esrevC)  iftOBVolgtado  J^  tfequ^  4lelhi  bussa  spìqg^a^   iti      <|     T 
le.  sDingoiuo  j  .4  jdepiiiigaQav  é^iso^Rdone  un  lifi^^ ,  flie  nCAi  tàscfò  «aor  , 

t^-^  fond^i^he  sìL  !^l%ente'/^'jpeinmuei^'r  ingresso  ìq^  porto  a'  lev 
gpì  ^4  gWHÌ  ^icèiy  s^wQfU^OQB  azzaBdo  di  perdersi ,«  coioe  alcuhe 
Yoike  ^  sufli4lB%« ^Talc;  rìdMgD*4^- arena  si,t6g]jie  pA^doop  ^ani  |[ieiir- • 

ti^fkoie to.  il'.Vento^,  o  ilimeéiataniiente   al^Civ^oirib  ^i  niha  acaaa  ^xéP. 
uine?';TDitto  iì^-l'  dlbiame'*  ^eiificafò   coii  ]gf  relazionai  dl^  «più  ^isperti* 
marJQallU  4)^^ #Vv^Nf^'  ^^Vf^P^  bocca,  «  d%#ltr9  p^rjine  pratiiq]|p     •  -  * 
quivi  abitami.   .*  •  %       •        ♦*  •    ^-^  ^  -^    ^^ 

3.  Bs5ena8o2^«gi  |ÌJÌK>]ratì.  in  tempo  ^kll^  YfHta  pila  boceà   suddetta  '« 
di  Fiumicino*  e.  lu^ò  ff'  corso  di||  jUver^  inferióre  a  Roma>  in   tempo  • 
che  iéffiavano  gig^rdi  venti  di  mare  coutso  'là*medesi«ia  Locca^^^e  con  . 
tre  r  alti|pt  delSk  Fiumara ,   ed    all'  oppé)sto   dellq^  corr^nìe    del  fiume  / 
quando  questo  scq^tevsk  sottesi' aftez^»- ritrovata  nel  ienìpt  delj^  lìv^lla^ 
;uone%  abbiamo  gs^ervalo  costantentftaVs^  jDhe -nei  fiume  ili  tal  HìtcostanV       ^ 
za,  il  i4oto  della  superficie  dell'  aCi^ua  si  rendeva  bgnM  alquanto  meoo 
ye^oc^,  ma  non  però  ritardavasJ^in  guipa  da* impedire  il  cor»,  delle  ma- 
lterie galleggianti  verso  la^arte  inferiore;  anzi  che  quest* mc^evansi  in 
pdfco  più  tempo  di  quello,  che  poi  abbiamo  osservAo,   -allorché^  fiu- 
me ton  agi  tato,  dal  vento,  si  trovava  in  pfecido  stato;  e  «dalla  ]M}cca 
stessa  di  Fiumicino  ,  dove-  il  mare  gonfio  ^  cagione  del   vento  e  spinto 
in  maggior   altezza ,  e  con   maggior   foifft  contro   lo  sboccq ,  «d  attra- 
so  della  corrente  >  pure  non  'cessavano   le  acque  àé.   flUinc^di  corre-      • 
'lì  mare,  ed  i  galleggianti   da  noi  buttatici   acqua  d' in  Coltrarsi  in 

.  Uè  quivi  certamente  abbiamo   veduto^succedere    que!  *ijanti  esage^ 

rati  effetti  perniflìpsi ,  de'  quali  van  persuasi  molti!^  che.  (Ridono ,  chp  if 
Tento  abbia  eran  foi;za ,  per  fai»  gonfiare  oltre  misura  il  Tevere,  e  p(p4| 
dpvre  \e  inondazioni  Ili  Roma .  Che  se  ciò  non  abbiamo  veduto  succe- 
mei^nìsjf/è  anto  sud^tto'di  questo  fiume^  è  ben  da  crederi^  ^he  mol* 
to  n^^H^soc^derà  ,  attes^ancora  ^  rinconuri ,  che  altronde  ne  abbiamo, 
in  temp<t)|^  escrescenze ,  pqichè«  allora  1' acqua  costituita  in  maggior 
fc^Hfd ,  {M^h^PkcSo^ente  ppà*  superare  il  contrasto  4^1  mare  agitalo  da'  venti , 


•  «  % 


i 


re  m 
esso 


t  • 


.  aa4 


CmS&k  «  GAMBABIHT    . 


\*. 


'     ,-U  celebre  GuglMnfikiiel  s^Miratii|^%4%  MAo». ^àf  itmì  f^. 
^*^  ^63%':»  ed.illadaio  Jfaja^eili  «  n|||It  disposta'  Giva  e^  Mosca(eH^'m9(|rka. 
*.Del  tome  6/^lla.  raoylta^tkgli  aiiiori  ér.aWff^»  ^mj^ovaiy  ^tftiti  ;gli: 
.  etIieii^4a«noì  xsseryati^  t  ceng||ido»o ,  db^  il  ryyto^opeta'ingeiiifiilìiltien- 
tft  ceftTQ  ^  oerseom  de'  fiofun  ♦  \   •    *     ^  >^  é*^%^  •»  -*   .    .i    - 

4«  I><iA}^^tgiÌ!iat«  t>sservazimiit|DÌ  siaftaf^Mieate.  af^pui|9ii;^òil 
mediterreneo  a  questa  sottile  spiaggia  Romana  ael  suo  flusso  ojrdui^riaj 
q|D  si  filefl^^iu  dì'«io^  P9I190  e.mep&o;**^  aélle  #e  %9ggK^ bjjsasdlK 
pajmi  chiqMe'.e  mezzo^  o  poeo  ]pi.«  •  #  «  -Ji»  .  *  ^  ..«.^. 
»  *^.  H  ^^igu^ito  del  mare  in  tt/oofo  4i  flusso,  quando  il  ^ereice  è  ^pso^ 
acriva  fiuo^  Bragotiipelle^*  ^è  circa  miglia  ^ ,  0^  emme  a2i^  d!Utatite  dal 
mare  per  la  Fjuinsùra,  e  ^^ìrcbè'il  Tenére  si/rìfeassa  qaal^^ie  cosaci 
--  vantaggio ,  il  rigurgito ,  a  cagione  defla  uMoere  declività  di  q^estg  Jpelo, 
j^ù* basso ^91  estende  ver$o*lo  sbocca  del* fono  4i  Fo^^^ora,  yale.a 
atte  circa  nur  dligli(^  pub  syp^rionxienie  .«***•        **  *  ^     \ 

^  6«  VA  la*^essa  ragione  vr(^royaildosiiiltTe9ere%6ll(^^siato  delll'  sua' 
*  •  n^ggioF  basi^za ,  ed  ìet^tpatmadosi  il  Ihai^  in  bur^ièa ,  eié^  ^Iz^tiiiQsi  ì 
palmi  o. ,  e  niA;i;o  eletti  di  sopca>  ur  rigurgito  si  e3tenae  assai  jiiu  «supe-. 
riormente ,  il«ché  però^  noa  frolliamo  indicare ,  mediafliy  I^  eJlef vazioei  im- 
mediate, noa  essendoci  .inconti;ati  i^^qoesta  circcfitanze;  ma'  possiam  di^ 
rei^secofl^  sV  inse^amenti  de;  «opracpitati  autori,  chi»  non  può  eKen* 
deni  oltre  il  ttanme,  ,al  quale  .%|riva  1'  orizzontale  ocir  alt^xa  della 
«area  a  t%gliar#  il  pelo'd'  acqua  del  fium^  si  in^  CSttfto ,  che  in  qua* 
^  Ittnque  aieto  svkfi  stato ,  che  nellp  statd^  dell'  infine  Das^zxa  sarebbe  cir- 
ca verso  mezzo  caiiyiuno«*  ^  ^ 

7»  A  minori  distanze  delle  •  pre|||cennaffe  arriva  il  rigurgito  del  rqpxe , 
quando  1'  acqua  del  Tevere  è  alta ,  e  ciò  a  ctusa  della  maggiore  incli- 
nazione del  di  lui  plelo  in  tale  stato .  Ciò  pura  abbiamo  verificato  nel* 
r  alt^a  del  pelo  alto  ritrovato  nel  tempo  delia  livellazione ,  imp^oc- 
cfaè  su  questo ,  il  rigurgito  d|||  mare  nel  tempu  del  suo  flusso  ordinai- 
rio ,  si  fa  insensibile  alla  Vignoh  • 

8.  Finalflieijte  iacontradosi  il  Tevere  in  escrescenza  ^  ed  il  mare 
burrasca ,  il  ri^rgito  di  qiJftsto  si  fa  ancora  minore  dell'  osservato 
smti  precedono  del  fiume  >  talché  come  ci  è  stato  asserito  da  persoae 
]^Tatiche,si  f^^nynsiltfle  in  poca  edistanza  dagli  sboccl|ji|i>  manifestandosi 
«licita  solamente  a  capo  de'  Rami .  Ed  «n  tal'  eflOttto  co^i  per  appunto 
deve  Àccaderp  si  per  la  ragione  suddetta  della  maggiore  inclinazipiie 
del  pelo  4ii4detto  della  piena  ,^che  per  tutte  le'  idti%  ragiétti  aCcenji^e 
da'  lodati  autori ,  dal  Guglielmini  ne'  Iboghi  qi^ti  ^  e  pia  j4<fiti2NtP^i^^ 
d!bl  Manfredi  in  detta  risposta  •       ,        ' 

p.  Dalle  susseguenti  ulteriori  osservazioni»  e\ notizie  df  fittté\  Ci^a 


negli 
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qapX  di  -pia ,  *  che  ià   seghito   accenneremo  y  >a«dMimo   con;  sieàreMa'  < 
poter  asseriie  ^  che  fl*  fondo  del  Teyere'iioii  sii  sia  alzato  -sensibilmente^ 

Per  Gonbscèr  onesta. veriià  mancano  le  notile  delio  state  precedeaip 
del  Terere ,  e  dall'  altezza ,  alla  quale  sono  arrivate  le  maggiori  Bscre- 
soease ,  non  ;si  pnò  rteavare  alcun  Imne'  sicuro,  per  essere  queste  fra  loro 
troppo  varie  ;e  diverse  ; 'Perciocché  (jdantunqne  da'  molti  anni  a  que- 
sta/»arte  si  osservino  semppe  più  basse ^  essendo  certo»  che  1'  esoréscel^- 
iBt  del  i^^ifu  più  l>as0ajdeUa  precedente  del  1703.  qnesift  piùfdAii 
cotitigua^  del'  1682'y.fe  qtieBta  pureptà  di  altre  preecl(fliti<: . tattpyolla 
non  prosegifténdo  poi.time>  le  :qlt0é^pìn^aKtche  ceir  que^' ordine;  «cn  si 
pnò  provare  cuncludenteteente  per  via  di  queste  piene  .  cosa  alcuna  *  in 
ordine  aH'  Vzaméntlo<  del  fohdo/Cóttviene  pertanto  ricorrere  ad  altre  prò* 
Te,  itttipriaMi..{a  discomanio  cosK  '  •       •  i.«.  ..  . 

U  Tevere  è  illi  fiinme  rcal^*  e  perenne  di  ragraarderok  poroità  di  ac* 
^ne , |^e:irìcévie  sua  ^qr^ineid^Ii  Appènaim'lieini  imdiitagnà  détta  la  FaA* 
tetbnrfj^è  icarrMdot'pià'dt  aBot^miglta^sCMiea^ie  sue. 'ìc^é  nql  Medi^ 
tenaneo  p6r  %-accfeMateldbei  bocche,  ricevendo  l' influsso?*  delle  -  acque 
di  qdaranta!<>^ 9;  più  tributari  9  come  ViferìScifnò' gli  auiiriv  e^si  raccoglie 
dulie  1  più  àocoAtd^dDirte  geograltefae. '*Fm' 'questi  influenti  i  prinòipali 
sono  il  Ghiagio  ,  (  che  prima  in  se  riceve  il  Topino  )  il  Nestore,  la  Ne- 


sc^.»ikbend'jalfl:KÌa'ilailiabifa(  rassettato  vi  fo(do<del(^siiiic^:i(ecipie(ité/*e 
dispostane  ria  piéndenta  sHoond^  la  esiflienza'vte  déln<tOi|»>  d'i&icì^pa  che 
conduce^  e*  della  materia  lierrea 'ad-èsS>  incòrpotn^V  «éneii'ipeftueiterei 
che  questa  cada  al  fondo,  e  vi  si  stabilisca.  Ed  in.  fatti  =  à  noi ^sembrtii 
pia  che  sufficenict:-  la  caduta  rìlevau  y  come  fìe'  profili*;  e ^  se  per  avven- 
tura d  des^  il  caso,  che  alcune  volte  A  (facessero  delle  depósìaìonri 
qttestertisaraADO'  aécideUtali'^  poìieiido  ^  ciò  ^abeadcfe.  ijnl  tètaipb  'di^  aoqtie 
^asse  torbide.,«iifBiicàndo''a]lGÌrai  lidia*  corrènte  quella  forza  ycÉe  èitieces^ 
sarai  ;per .tènere  fsollviratiè  qiieste  mateiitts  e  'portarle  tll'loro  termine»  Ma 
al  sopravvenire)  delle  acque  gdosseiicostituice  queste'  in^^^iaaggior  vèloii* 
tà,  leveranno  i^  tosto  Ttalii  sèdimanìfi  accideatali^  e  rimireranno  il^'fibn^ 
do  nella  flua  pWkùera! inatnrar  posiutra .  Queste' accid^ntftli  dèposmoni 
si  fumo  in  vogai  sMUf  &ime  di  questa  natura  j  e  'nef^^màg^ori  ancoAiv 

£:.VAgIia  }I^(writàv^iOoiipttò ) pensarsi  altrifÉ^n ti' ^et  ^I^rere,  imperocf* 
cM»^  ^ . jrlgnÌKi^Ì£Ìino><l»  /protrat&Mie  'distia  IÌ9M ,  ^  ^àito  •  p^  '  cento   éi^  «èni^; 
fNiik'-esai^^'Btaibii^'ttlz^  ]à  poca»|)cnden^\  ^é'Isi   trova   a-* 

xétt  il  nli^erei -nelle  pArfi  ^fetoiott  »  del  rateo  di  Oi^a  ^  òaMinmando  qua-' 
st^^  aempUeei-^ ìiiipaliav£e!i|ioi  joì  ifàdeitttio'  ^  i^n^^É^re  lalle  sHìte 
cause ,  che  sogliono  conferire  a  quest'  effetto  >  non  troviamo  che   alcuna 
di  esse  possa  operare  nell'  alzare  il  fondo  notabilmente ,  e  di  ciò  troppo 
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chiaro  TÌÉContro  ne  p^rMoo  t  xnftni,  a  raeghe^  ove  s'impostano  gli 
archi  de'  ponti  ancor  più  antidn ,  vedendosi  i^esu  piani  rimanere  più 
palmi  saperiari  al  pelo  basso  del  fiume,  come  si  nKMIra  nelle  Vedute  de' 

ponti. 

Inoltre  nello  scandaglim:e ,  e  riconoscere  le  vesrigie  del  ponie  tiion- 
fale ,  abbiamo  ravvisato ,  e  realmébte  riconosciuto  un  non  picciolo  avan^ 
so  di  un  simil  piano  di  uno  degli  archi  di  ^el  ponte  rovinato ,  il  qual 
pilino  rimane  ancor  esso  sempre  scoperto  in  tesnpd  di  acque  basse  >  ed 
aho^iù  palmi  sopra  di  queste  #  come  parimente  facciamo  vedere  nella 
setione  di  qneste  pome,  e  chicchessia  può  osservarlo  in  tale  state  del 
Tevere.  * 

Di  più  alla  confluenza  de'  due  rami ,  ^e  formano  V  isda  éS  S.  Barto- 
lomeo^* si  scorge  un  altro  irrefiragabile  indizio,  che  il  fonda  del  Tevere 
noa  può  aver  ^tilo  considerabile  alterazione»  ed  è  il  vedersi  la  puni- 
ta di  quel -recinto  di  trafvertini,  che  in  figura  di  nave  cingeva  imuca- 
mente  queir  isola,  censervandt»  ancora  in  oggi  in  quesM  medesiiiiS  sito 
fli 'Stessa  figura  >  che  quivi  aveva  la  prora  dèlia  na^'^  ooA  ftiscìa  sotto 
dello  sehelmo ,  cha  molto  si  avanza  sopr'  acqua ,  e  quale  ifipiinto  si  ve- 
drebbe ,  secondo  la  disposizione ,  e  forma  comune  deHe  barche  ,  servata 
la  debita  proporzione. 

Le  chiaviche  poi ,  non  meno  degK  altri  indiri  preaccennati ,  e  forse 
TOÙ',  provano  ad  evidenza  che  il  Mbdo  del  Tevere  niyi  sia  alzato  sen- 
sibilmente^^ iaqyerocchè  le  loro,  soglie  tutte  rimangono  alcuni  palmi , 
ftài  più  \  W^  meno  sopra  il  pelo  basso  del  fiume  •  E  '  tale  appunto 
la  Tefjòkti  di  costmìrle,  che  Steno  almeno  collocate  a  livello  del  pelo 
basso,  quando  la  esigenza  de'  luòghi  da  salarsi  non  permetta  il  po- 
ter tenerle  più  alte. 

Fra  te  più  principali  osserviamo  cosi  disposte  le  soglie   di  quelle  di 

Jiazaa  Navona ,  delti  molini  di  S«  Pietro  in  Montorio ,  dellt  molini  di 
lipettai)  e  tanti  altri.  £  dal  non  vedersi  che  alla  cloaca  massima  ed 
ali  altra  <^iaviea  ivi  poco  distante^  detta  di  San  Giorgio^  non  si  può 
alimentare  1'  alzamento  del  fondo  di  questo  fiume  ,  poiché  è  prc^a- 
bi^imo ,  che  queste  due  chiaviche  non  abbiano  so^ia .  Certamente  non 
si  è  da  noi  ritrovata  ,  non  ostante  d'  aver  fatto  penetrare  ben  dieci  pad- 
mi  un'  asta  con  ìm  capo  un  puntone  di  ferro  nella  materia  llrecciosa , 
che  compone  il  fondo  di  queste  chtavicfae  ;  che  se  yrr  avventura  si  pre- 
tMdesse ,  che  ancor  .  più  gilu  fossero  state  ci^locate  le .  iog^  ^  e.  conse- 
guentemente,.  che  <  a.  ^uel  isegno  .ima  volita  arrivasse  il. pelo  basjia  del 
Tevere,  e  che  in  'offgi  per  causa  degli,  imermaunti-ie^iu  nel  ino  fon- 
do. ,  il  detto  pelo  si  fosse  alzato  altrettanta  M  più  ^  si  mpondirSbbe  «ò. 
non^ter  sussistere ,  poiché  /questo  si  inotal^ile  abaiieiito.  si  manilesteiebbe 


»i«  . 
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ra  neHe  parti  'Superiori    dell'  alveo;   onde  poi  ìb  'queste  n<m  si  oa* 

i'erebbero  gli  altri  indizi  preacceonati ,  che  coacluaentemente  prova* 
no  il  comrario. 

Altro  rincontro  pure  abbiamo,  che  il  fondo  del  Tevere  non  siasi  al^ 
Mto  sensibilmente ,  almeno  da  molti  anni  sino  al  giorno  d'  oggi  ^  ed  è 
1'  esserci  stato  asserito  4a  gente  pratica ,  che  regolarmente  il  pelo  basso 
del  Tevere  non  suol  mai  eccedere  i  limiti  del  suo  livello,  che  ci  fa 
additato  ,  e  coli'  attuai  misura  da  noi  riconosciuto  restare  palmi  ott^  e 
■Bezzo  in  circa  sotto  il  piano  dell^  ultimo  gradino  del  porto  di  Rmetta, 
▼ale  a  dir^  un  palmo  più  basso  in  circa  di  quello  dimostrato  nel  profilo  «. 

Finalmente  è  fuor  di  liabbio ,  che  niuno  alzamento  v'  è  seguito  dal- 
l' anno  i  jaS  sino  al  presente ,  avendo  ciò  verificato  col  tisconiro  di  al*- 
enne  sezioni  superiori  a  ponte  Sant'  Angiolo  fatte  nello  slesso  anno  dal- 
l' ingegnere  Bonaccorsi  bolognese ,  qui  chiamato  per  aliare  attinente  a 
detto  ponte  f  nel  qual  riscontro  si  manifesta  più  tosta  ah||fissamento , 
che  àkamento**. 

1  o.  Ma  par  non  dissimulare  cosa  alcuna  in  quest'  importante  rlcerc^k, 
soggiungiamo  di  aver  osservAo ,  che  nel  1  evere  si  scaricano  furtivamen- 
te uiaterie  grossa ,  cioè  cementi  di  mattoni ,  calcinacci ,  e  rottami  di  va*- 
ai>  che  qui  chiamano  cocci,  Belle 'quali  materie  ne  abbiamo  vedute  le 
deposizioui  iù  alcuni  luoghi,  e  pariicol^mente  nel  ridpsso  in^ faccia  aU 
la  mola  di  Ghetto,  còme  pure  inti|plcune  parti  del  fondo  ne  abbiamo 
verificata  V  esisieaza .  E  perchè  questa  sorte  di  materie  in  tempo  di  pie- 
ne sono  portate  dalla  corrente  ai  basso,  perciò  ne  abbiamo' cedute  «el 
tratto,  inferiore  dell'alveo  quasi  fin#  in  dirittura  della  MagUana. 

Un  tale  abuso ,>  se  non  è  causa  di  altcraaione  nel  fondo,  come  me- 
diante  i  riscontri  suddetti  non  deve  esserlo  (  poiché  >  come  si  è  dett0, 
tali  materie  vengono  trasportate ,  e  consumate  dalla  corrente  )  la  però  y 
che  V  acqua  nell'  incontrarle  si  alza ,  per  acquistar  forza  valevole  j^r  ri- 
amo verle,  e  trasportarle. 

Consentiamo  ancor  noi  con  quielK  che  pretendono  di  provare  1'  al« 
samento  dell'  alveo  del  Tevere ,  che  questo  fiume  conduca  gran  tnrbide.,^ 
cioè  molto  terréno  mescolato  alle  sue  acque,  che  molte  materie,  come 
abbiamo  detto ,  sieno  di  continuo  gettata  nel  suo  alveo  9  e  che  il  me- 
desimo vdBassimamente  nelle  rovine  della  città  £atte  da'  barbari ,  sia  sta- 
to *  ingOB^ato  da'  gn^andì  massicci  di  fabbriche .  Ma  ciò  non  ostante  noi 
non  concordiamo  con  loro,  che  poste  queste  circostanze >  ne  debba  ne- 
cessariamente seguire  l' effetto  dell'alzamento,  dell'alveo >  mentre  se  ciò 
ioase  va90 ,  qual  -è  imel  fiume  di  mondò  ^  che  di;  contiauo  noti  si  em- 
piesse ^^  ed  elevasse,  ai  ionia?  Nella  *  maggior  panC^  .de"  fiumi  vengpna 
OQBtinuamenm  pprtate,  «  ters)a,.;esasa,ì  ad  altre  BMisrioj^  e  pur^  tn 
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moltissimi ,  ciò  poni  ostnate ,  non  si  osserva  imiizip  Tenmo  di  alzameoio 
del  loro  alveo»  y  mebtfe ,  con  tulto  che  ^1  vengano  porlate  le  suddette  ma* 
terie ,  vengono  anche  queste  continuamente  dalla  forza  dell'  acoiia  de'  me* 
desmii  scaricate  nel  vasto,  «do  del  mare^  e  stritolati,  conron^  ed  avan- 
zati i  sassi  nel  modo ,   che   spiega  ,il   celebre  Guglielmtnì   al .  ccHroUarìo 
quinto  della  proposizione  quinta  del  capo  quinta,   nel   suo   libro  della 
natura  de'  fiumi  ;  e  quando  un  fiume  incontrasse  per  avventura  un  mas* 
siacio ,  o  un  sasso  di  tanta  mole ,  che  colla  forza  delle  sue  acque ,  smi* 
suzzare ,  o  promuovere  noi  potesse  9  ò  allargherà  il  suo  alveo ,  (ò  facen- 
do g^rgo  intorno  a  tale  ostacelo ,   lo  seppellirà   nel  medesimo  •'  Accor- 
diamo di  più  a' suddetti  difensori  dell' alzameoi^odeir  alveo  del  Tevere, 
che  sìa  seguitò  T allungamento  della  lio§a  del  medesimo,    come   ne  ab- 
biamo fatta  menzione.  Ma  neppur  da  questo  noi  crediamo  che  si  possa 
necessariamente  inferire  il  da  loro  preteso  alzamento;   avvegnacchè  sia* 
mo  di  senMcientO'cfae  il  corpo  di  acqua  del  Tevere ,  sia  di  tal  forza  da 
poter  promuovere  le  materie  mescolate  alle  sue  acque  fino  al  mara!>  an- 
eàe  con  minor  pendenza  di. quella»  che  ha  presentemente^*   Imperocché 
colla  livellazione  da  noi  fatta  ci  siamo  aeeertati,  che  il  fondo  muta  di 
tratto  in  tratto  irfegolarmenté  la  sua  pendenza  »   mentre   dopo  una  mi- 
nore >   talvolta  sossiegue   una  «maggiore  »  ^  segno  evidente   della  diversa 
consistenza  del  9tf>  fondo  ;  che  ^ero ,  se  per  quel  tratto ,  óve  corre  eoa 
minor  pendenza  ha  forza  di  promu#pere»   e  portar  via  le  sue  materie, 
potrebbe  dunque  produrre  questo  stesso  effetto  ne'  tratti  che  hanno  mag* 
gior  f>endenz|,  ancorché  essa  venisse  in  qualche  parie  diatmuijta;  onde 
quando  bene  col  prolungamento  seguito  bella  linea  del  Tevere  si  sia  in 
qualche  parte  diminuita  la  pendeiwa  4el  ^a  alveo,  non  se  ne  ]niò  im- 
mediatamente  inferire  alzamento  nel   fondo'>   almeno"  per  tuttavia  lun- 
ghezza  deL  medesimo   alveo  ;•  a  negare  il  quale  alzamento  ci  muovono 
le  osservazioni  da  noi  fatte ^  e  di  sopra  riferite. 

11.  Abbiamo  accennato  sul  principio,  quali  sono  ci' impedimenti  che 
si  trovano  n^l  letu>  del  Tevere  dentro  Rema.»  ed  aboiamo  altresì ' pro- 
messo di  fame*  vedere  gli  dTetù,  il  che  cadendo  ^ora  ta  acconcio,  rife- 
riamo adunque.  '  .         1.     . 

'  Che  quest'  impedimenti  aii^gastiano  ^  e  ;? istringono  le  sezioni  del  Te- 
vere in  modo^  che  l'acqua  p^e  di  vdócità,  e  perciò  è  forzaifiad  al- 
zaci di  corpo  più  di  quello  farebbe ,  se  non  vi  fosforo  tali  impedimen- 
ti ^  per  eoa  acquistare  la  velocità  perduta^  e  scaricare  per  sezioni  ine- 
guali quantità  di  acqua  eguale. 

Di  <5ò  ne  vediamo  la.  sperìensa  ^  Bon  jolameane  nelle  piene  mag- 
giori notate  ne*^ profili,  .ma  nella  c<nMiue  ondinaria  del  fiume,  ed  an^ 
cora  in  acque  b«tsse,  le  qwili  idove   inoootran»  ipietfo' impodimèiui ^  si 


alzano  di  conpp  stipmormente  ad  essi ,  e  qtielli  ;  poi.  superati  y .  ritorna 
r acqua  ad  abbassarsi»  Sì  vede  qiiest'efietto  medìaote  I^  Varia/ disposi- 
zione" di  questi  peli  >  notandosi  pariicolàrmente  ilei  pelo  alto  mró* 
vato  nel  tempo  della  livellazione ,  che  a  cagione  dell'  angustia*  de'  pon- 
ti ,  e  degl'  impedimenti  de'  gro&$i  piloni ,  o"-  taglia  acqua ,  ¥  acqua  al- 
l'ingresso  de^  medesimi  si  è  riconoscitua  più  alta  di  quella  all'escire 
once  quattro  a  ponte  Sisto,  quasi  altrettanto  a  ponte  S.  Angiolo ^  e  co- 
si agli  altri  ponti  «  in  ciascuno  de'  quali  al  suo  imjbópco  si  scorge  que- 
sta diversità  d'altezza  nei  livello  dell'acqua  corrente  per  essi^  e  spe- 
cialmente a'  vestigi  del  pont^  Trionfale ,  «  di  ponte  Botto  «  anche  ^  ca- 
gione delle  rovine  de' medesimi  che  si  trovano  sott'acqua.  Si  osserva 
an  tal  effetto,  anche  più  sensibilmente  alT incontrar  che  fa  r.%cquay 
gli  ostacoli  delle  mote ,  e  palizzate ,  che  servono  ad  esse  ;  potendo  ba- 
stare per  chiarirsi  di  ciò^  l'avvertire  negli  stessi  prozìi  ciò  che  operi 
l'altezza  della  palizzata  destra >  che  si  unisce  alla  prima  mo}^  situata 
Terso  S.  Giovanni  de' fiorentini',  per  non  parlare  delle  ajÙM  9he  tutte 
quali  più  e  quali  meno  producono  lo  stesso  efi^tto.        ; 

^Ia  percnè  in  questo  stato  ordinario  delle  acque  del  T.eyèip  pd- 
co  é  il  disordine  che  tali  impedimenti  cagionano,  riducendosi  al  più, 
a  difficoltare  qualche  poco  ìg  scxyìo  di  alcune  chiaviche  sitqi^te  in 
quelle  vicinanze ,  prenderemo  soliamo  dalla  notizia  dell'  efietto  che  ve^ 
diamo  succedere  nello 'stato  di  acque  or^^insurie ,  : argoi^ètitq  di  giudica»* 
re  quello  che  accade  nelle  piene  maggiori .         . 

É  indubitato  che  allora  incontrandosi  anqhe.  maggiori,  gì'  impedi- 
menti, massimamente  de' ponti  per  ragione  dell'altezza,  e^junghezza  dì 
tutto  il  loro  solido ,  che  in  tempo  di  piene  rimane  quasi  del  tutto  co- 
perto ,  e  bagnato  dalle  acque ,  maggiori  accora  sono  per  conseguenza 
gli  effetti  sopraddetti. 

Ed  in  fatti  si  vede  quanto  la  piena  del  1 742  si  maimeme  più.  al- 
ta dentro  Roma:  di  quello  facesse  inferiormente,  e  qual  pernicioso  ef- 
fetto^ per  ragione  del  ristagno  proveniente  da  que^  mag^or  altezza, 
ne  derivò  alle  campagne  superiori,  fin  dove  quello  potè  risentirsi  che 
furono  soggette  a  maggiori  inondazioni .  Indt  poi  si  osserva  che  una  tal 
crescenza ,  dcypo  trapassati  tutti  gì'  impedimenti ,  immediatamente  si  spia* 
na  sulla  naturai  sua  cadente ,  uè  più  si  scosta  da  quella  ^  camminando 
cosi  per  fino  al  mare,  giacche  per  questo  tratto  non  incorra  più  psta- 
coli  tali  che  possono  alterarla  notabilmente  «  .      ' 

Lo  stesso  disordine  j  ma  in  maggior  proporzione ,  per  ragiope  ^^  co- 
me si  è  detto,  de' maggiori  impedimenti,  ^  ren4e  mai^iifesto  neUe ^i^ne 
maggiori^  come  quelle  del  iSSo,  e  iSgÒ,  dalle  altez^  delle  q^ali  ab? 
bìamp   i   riscontri  fino   a^  Ripa  grande ,   e .  così   ancora,  si  vedrebbero 


.aSo  CHIESA   E   QéMMàflVn 

*       •  •  •  ».  ♦     • 

dispòW^ptopotziòo  abilmente  Icf  mpettive  altezze  deHe  altre  piene  indica- 
te uetla  cofonba^a  Ripetta,  se  come  delle  pritne  si  avessero  fin  colà 
j^ritjdii^i  dell* altezza  alla  quale  arrivarono, 

E  vaglia  il  Vero ,  non  possono  a  meno  di  non  alzarsi  notaLilmen- 
te  le  piene  del  Tevere  in  noma ,  per  ragione  degli  accennati  impedimen- 
ti che  vi  sono ,  e  specialmente  auesa  V  angustia  di  alcune  sezioni ,  e 
massimamente  de' ponti.  Imperocché  se  consideriamo  la  sezione  naturale 
e  non  impedita,  dovuta  al  Tevere  sottovia  piena  17429  ove  questa  non 
sormontò  le  sponde ,  e  non  potè  essere  ritardata ,  troveremo  ciie  quelle 
de' ponti  >  e  particolarmente  di  ponte  S.  Angiolo  mancano  della  neces- 
saria misura,  come  può  ravvisarsi  dalle  sezioni  poste  ne'proflN. 

Il  ponte  S.  Angiolo  ha  i  due  piccoli  archi  verso  castello,  uno  de' 

Juali  non  ha  alcun  uso ,  perche  murato ,  V  altro  ne  ha  poco  in  tCHipo 
i  escrescenza  ;  quello  verso  Banchi  ne  ha  meno  del  dovere ,  perchè  re- 
sta munito  di  soglia  stabile,  che  rimane  alta  molti  palmi  sopra  il  pelo 
basso  >  e  j^rò  la  sezione  di  questo  ponte  riroane  sopra  le  altre  più  ri- 
strette, onde  il  pelo  di  acque  e  obbligato  alzarsi,  e.  dalla  diSerenza 
del  fondo,  superiormente  ed  inferiormente  ad  esso  ,  si  scorge  quanto 
l'acqua  resti   forzata  dall'angustia  de' vani  del  ponte  medesimo. 

Lo  stesso  de\^  dirsi  di  ponte  Sisio,  operando  meno  del  dovere 
l'arco  destro,  perchè  ancor  esso  provveduto  di  foglia  stabile  molto  al- 
ta ;  cosi  pure  1  tluc  piccoli  archi  dì  Pontcferrato ,  oltre  di  che  rimane 
il  destro  occupato  per  la  metà  circa  da  un  muro  che  se  gli  para  da- 
vanti .  Ancora  il  piccolo  arco  di  Pontequattrocapi  tiene  la  soglia ,  oltre 
poi  alcuni  lÉferi  diroccati ,  che  se  gli  oppongono  ,  come  si  vede  nella 
Pianta , 

Dal  fin  qui  detto >  in  ordine  agl'impedimenti,  si  manifeif»  la  ra* 
gione  per  la  quale  V  escrescenze  del  Tevere  in  Roma  riescono,  assai  più 
alte  che  fuori  di  Roma ,  ^eome  vediamo  essere  succeduto  in  tutte  le  pie- 
ne maggiori  •  ed  ultimamente  in  quella  del  1 7A2  ;  ed  è  appunto ,  perchè 
quivi  incontrando  li  ponti  che  mancano  della  dovuta  capacità,  p.4p  al- 
tre sezioni  impedite ,  e  perciò  non  potendo  V  acqua  per  essi  avere  il  suo 
libero  sfogo,  scema  di  velocità,  e  si  alza  di  corpo  notabilmente  per 
acqifistarla ,  e  per  superare  gl'impedimenti:  il  che  non  accade  inferior- 
mente afloma,  non  incontrandosi  tali  impedimenti,  e  perciò  le  stesse 
piene  rimangono  ivi  più  basse. 

Premesse  tutte  le.  suddette  osservazioni  e  notizie  di  fatto ,  sembra 
a  noi  di  potere  ora,  colla  scorta  delle  medesime,  scoprire  le  cause,  che 
a  nostro,  gltidizro^  crediamo  che  producano  le  inondazioni  del  Tevere^ 
particolarmente  in  Roma.  Prima  però  di  procedere  a  questa  notizia, 
stimiamo  necessario  l'accennare  le  cause  che  generalmente  concórrono  a 
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tae  le  inOAdazKMH  de'  fiuoii ,  per  ftune  poscia  il  npporto  col  Te» 

Le  cause  adunque,  dell'  escrescenze  de'  fiumi ,  secondo  il  GugHelmi-> 
ni  ed  altri  autori  >  procedono  »  primo  dalla  quantità  delle  piogg^e  e 
scioglimento  contemporaneo  delle  nevi;  secondo  dal  maggior ^Yigore  del* 
le  sorgenti;  terzo  dall'* accrescimento  delle  acque  de'  fiumi  mfluenti; 
quarto  dal  risti^o  del  mare^  quinto,  e  sebbene  insensibikneste ,  dai 
venìi  spirami  contro  la  corrente  del  fiume;  sesto  dall'alzamento  dal 
fimdo ,  e  ristrm^imento  dell'  alveo  del  recipiente  ;  settimo  dagl'  im^di^ 
Sdenti  che  sono  m  esso,  ed  aUa  sua  foce>  ed  in  soÉnma-da  tutto  ciò 
dio  leva  la  velocità  del  fiume. 

Le  prime  ìxe  caose»  che  diiemo  naturalt»  eoncàrBQao  ad. accrésce- 
re  la  quantità  assoluta  delle  acque  ne'fiiwii;  le  altre  cause  >  che  dire- 
mo concorrenti f  accrescono  l'area  ddlle  loro  sezioni:  onde  ne  awieiie, 
€be  quando  tutte  queste  cause  >  e  talvolta  anoora  la  eombinaziane  di  una 
parte  di  esse  solamente  s' incobtraoo  ad  operare!,  succedono  ^e'  diluvi 
irreparabili  >  che  di  tempo  in  tempo  aiMsidoÉo  a  tutti  i  Mini  «delia 
serra.  .'  •        -.')-.).. 

Veniamo  ora  al  Tevere  «  Le  oansè  delle  inoBidaaumi  <di  qwùta 
Ifame^  crediamo  ohe  procedano  dalle  piogge,  'e*dagl!iiii^pedfmmittì  die 
sono  nell'alveo  dentro  Mi  Roma,  in  qimnto  alle  piO|^ -è  .certo  che  qii|(^ 
ste  sono  la  causa  principale  ed^iamedia»fdeli''eaQreso6nke  ide^fi^mi; 
molto  più  quando  alle  piogge  va  congiuiito  lo  sciaglìnento'  rapea^iùìf 
delle  nevi.  Abbiarao  veduto  gli  anni  spassati  erosele  ijd;P<ì||di  LomhàiH 
dia  a  dismisura ,' rompere  i  siioi.aargini,ted  iaonidaKle'oampagneàdììaces* 
ti,  e  ciò  a  cagione 'di  grandissime  pio^e^  bea)  il  Rèma  é  gli  alttri.fin<» 
mi  del  BUoj^iese  «  l  fiumi  del  Veneziano.^  sappiamo  che  ;  per  la  stassi| 
causa  sono  venuti  in  adi  escrescenze,  che  hanno  formale  tolte  > nb' pròt. 
pri  argini ,  e  le  aenue  stcaYasasè  in .  tal  guisa  hanno  prodotte  sioepitoaa 
mondoponi .  I  fiumi  dblla  iGermania  e  dell'  Oknda  quante  volte  a  caù-, 
sa  di^^gHia  piogge  non  hanno  prodotte  inoodazsooi?  la  sommh;  sappiarj 
mo  che  poclri  srào  i  iiimii  delia  terra  che  dal  fomento  di  hinghe  pi0g^< 
gè  non  vengano  ih  escrescenza^  *Che  però  non  io  amraviglia  se  il  Tè*f 
Tere^  fiume  che  rìoeve  l'influsM»  '^^Uè  acqéeidi  téats  fiumi'  e  torreoii  ,. 
come  si  è  detta,  óamparisca.  talvolta  per  cagione  .dd|^»  piogge >. assai 
gonfio  d' acque y  e. ine  'Seguano  .ihondmtìoni ?  £  sebbene,  la  natura  pré* 
para  gli  alvei .  da' fioutt ,  si  in  Ifirghezzà  che.  in  profondila  pooponiJMiati 
alle  Mdìriarìa  4oró  pielie;  ed  i^vegnadià  ogni.. fiume  ahbia  pter  lo  più 
il  suo  termine .^divaftezBa ^  ikàe  il  qualamon  j^assana  le )vsae, piène maig^^ 
giorì,  ed  al.  iqoaleidevòno  esseoè  •superiori  :lo^  n^^  ^  td  {(ti  argini ,  accioc- 
ché' ndù:  wcoedttiQr  iaondaiiem;  faiittadimnao  ii  .dUnnaralle  rdif  Jali 


piògge,  e  ai  universali,  die  non  potendosi  le  acque . coMenere  nell'ai- 
Tee ,  trabocc^po  dalle  ripe ,  e  vanno  ad  inondar  le  campagne  >  e  le  cit- 
tà, come  pur  troppo  succede  in  Roma,  e  nelle  sue  campagoe  per  ca- 
gione del,  Tevere ,  che  i^on  ha  le  ^nde  naturali  alte  a  suScenxa ,  ne 
arginature -per  coatenerle.  £  certo  ehe  la  piena  del  1 74^ •  ebbe  «irigioe 
dJalle  piogge ,  e  probabilnente  a  queste  si  uni  Io  scio^imento  delle  ne* 
vi,  a  causa  degli  scirocchi,  ne  verisiqiilmente  akra  causa  vi  concone, 
poiché  vediamo:  che  ancora  nelle  parti  superiori  ed  assai  lontane  da  Ro- 
ma la  >  piena  ' sii ieooservò  alia*,  eo  inondo  quasi  per  tutto >  e  cosi  fece 
iuieriwinente ,  ed  »è  credibile  che  ancora  le  altre  piene  maggiori  ave^ 
sero  il  principal  fondamento  dalle  stesse,  cauae^  .poiché  abbùamo  daUe 
stonei,' che'. anoheitin'icpK'. tempi  caderono  gaigliarée  e  lunghe  piogge. 

VNaba*  il  Bacoi  liei  suo^mttato  "dei  Tevere  pa^na  a5ft,  che  nel- 
l'anno 1 557  ^rca  la  metà  di  Setteibbre  cominciarono  certe  piogge,  le 
quali  tantft  piu'fimrono  grandi  ei  produttrici  di  gran  piene  >  quanto  più 
Tennero  i^gvali ,  ^die  dovie*  alfiauo  non  piobbe ,  e  dove  parve  che  a  ca- 
tetfaéte  aperte  dilntiasse  m"«iodo,<  fhe  ìque'  fiumi,  i'  quali  ricevettero  si 
fatte  piene,  allargarono  in  yarìe  parti  d'Italia  fuor  d'ogni  misura,. suc- 
cedaneo i  cosà  1  die  iparaerorqpiasiinoredibili.  Le  piene  soktmente  de' fossi, 
ehb  QalaiNnà>«<daili|pitrealeL  a.  qiia|ttro  miglia,  vennenò  a  far  :  lane' impeta 
sopna  a' ^Palermo  v  ishè*  ni jipero  finalmente  la  miifaglia,  e  scorsero  den- 
tro per  la  ciuà'-finaialimaDe,  fooemioigrandiSBÌme  ruine.  AlquanU  gior- 
ni ^ipaima;  vetmero.MTisl  che:  luiuo  il  Rodano  e  '  nello  •  Monpigne  dì  Sa- 
vomliiii>  àlIaa^V^ain  >paBfle(ii  'massupaHunté!  da  Lione  insiiiò  Ad.  AfH,'  .pia 
(te  >svt'ricordacp0mM;ttSBgwiàfa>.iqiieata:  medesiaii^  P^^g^^*  «nella  Fahe- 
ronà.e:  nel  GasaadMoji  tutti  i''^mt|  che  primamente  riceretieio  quella 
pien£t>  inim^anobo  «estrèf^famenie'.,  lediil/MMiòoe  che  scende  ìMla  costa 
ai>ii|uél> smonta  verno  b  Romàgnas  ^ounnerse'  quasi'  Mttà  Ravenna;  e  di 
qua  l^'Embrone^  TArno^  ed>ii:Teteoè  iacRida60notiffiar  £  ^misura;  eie 
piogge^  in  quella  nazione  furono  siieooassiilev  che  itntià  i  fiumiìoelli^  e 
toireott  ohe  di.  uno  inun  taikro  eDiraèo'iqell':Amo,  e  npL'Teveite^  fece- 
ro-ini  poqo  spàiio  rmiine  ioaudiite,  imenahdb  via  poderi,-  e  ctsati*  Né 
midor^  impeto:  sa  vidar  di  'qua  daU|  Ve#niafy\  e  datte.i>alie«^>dove  ha  prin* 
cipìv'il  Temeva,  ipet«hè  comii|cìà  la  «pieaaia  calao /con  tutta  furia,  die 
io^taaneo  di;  qaainraxmiglia  affQg|ò^>i(eIquasi  st.ponò  viaiitòtta  Ir  Pieve 
di»:3.  Stefano  Castellò ,  e' venne  tuttavia  •desolando.:molini*,  e- pentii  e 
ciooché  si  trpvj)^  pararsele  •  innanzi .  Ma  più  notabifaaetita.>pòì  Icominciò  a 
arèf«tev'<poichà  '^is'j0{)raggiune-'li(' Palisi' e  il  Ghft^  »Ìcoa  'la-  «aicme 
del  Topino,  «Meildo.rvein^ai  :  ai  itdh^  [cUé  ss  Jilis  tese  alfeigaÉida' tutti  i  pia* 
bI  di  Fuligno;  Ciebbe'ilfiiNdrà^arTprniy'  od  a.:Narni  est{eilian&eotei>  e 
qbe'  pjiccoli  fiunuaelll,  €he(jàiMoi>CÌMa  CcMélkìna>m  gan^^oiio  colifFeveré, 
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crebbero ,  e  fra  tutti  ii  rai^colM  alla  fine  si  grao  piena ,  cUe  veane  a  trovar 
Roma,  (joivi  forniando  l' altezza  che  si  mauifesta  dalle  .lapidi  colle  iscri- 
ziooi  di  questa  pieoa,  E  qui  aon  dee  ommettersi  d' avvertire  che  .4Ùe 
o  tre  di  prima  era  seguita  una  pioggia  ordiaaria,  e  quel  di^  che  fii  Ji 
i4  S^tiei&bre,  tempo  quasi  sereno,  si  vide  in  uà  subito  ingrossare  il 
Tevere ,  ed  indi  a  poco ,  noti  $enia  meraviglia ,  inondar  Boi)a^  crepito*- 
samente  •  Quanto  agi'  impedimenti  che  sono  nell'  alveo  del  Tevere  in  Ror 
ma  >  è  fuori  di  dubbio ,  che  da  essi  ancora  viene  il  male  delle  ini^ndar 
zìoni  in  qnesta  città.  Questo  punto  conviene  chiarirlo  con  distinguere 
due  stati  del  Tevere  ;  uno  ^  nel  quale  le  cause  naturali  trasmeciono  tan- 
t'acqua  neir alveo  di  esso,  che  questo  sarebbe  capace  di  coiuenerle^ 
qualora  bob  vi  fossero  impedimenti;  in  questo  caso,  pecche;  vi  sono  i 
aescritti  impedimenti,  ciò  non  ostante  -  seguiranno  le  iupudasiioni ,  e  ciò 
per  la  ragione  che  abbiamo  accennata ,  che  all'  incontrare  che  fa  l'acqua 
questi  impedimenti  scema  di  velocità  >  e  si  alza  di  corpo  :  e  di  ciò  ne 
abbiamo  la  sperieoza  ne'  segni  delle  escrescenze  •  L' altro  statq  è ,  quan-» 
do  r  alveo  del  Tevere  non  è  capace  di  con  tenere  tutta  V  acqua  che  le 
viene  trasmessa  dalle  parti  superiori  per  causa  delie  .  piogge  ec.  sicché 
conviene  iadispensabilmente  che  inondi.  In  questo  caso  le  inondazioni 
ia  Roma  per  ragione  degl'impedimenti  saranno  maggiori  di  quel  che 
naturalmente  sarebbero  se  questi  non  vi  fossero ,  e  maggiori  altresì  riu- 
sciranno le  inondazioni  alle  campagne  superiori  adiacenti ,  per  quel  trat^ 
to  che  risentirà  il  ristagno  che  cagionano  gl'impedimenti  predetti. 

Un  altro  efl'etto    pregiudiziale   cagionano  gli  stessi  iiqpedimenti  ^  e 

3 desto  pure  talvolta . opera  le  inondazioni  in  Roma:  e  quesio^si  è,  quan* 
o  alzandosi  l'acqua  per  causa  degl'impedimenti,  e  non  per  causa  ila^ 
turale,  resta  impedito  lo  scolo  alle  chiaviche,  massimamente  nel  tem- 
po che  s' incontrano  a  cader  piogge  gagliarde  ;  poiché  non  potendo  le 
acque  pluviali ,  e  quelle  delle  fontane  scaricarsi  nel  X^vere  per  le  loro 
chiaviche ,  conviene  che  si  spandano  per  le  contrade  di  Roma ,  come  ci 
viene  asserito  ess&ee  accaduto  alcune  volte,  ed  un  tale  effetto  riesce 
anche  più  pregiudiziale  di  quel  che  sia  l'insinuarsi  che  fa  l'acqua  del 
Tevere  per  dette  chiaviche ,  ed  uscire  nelle  contrade .  ^ 

Ne  altre  cause  >  fuorché  le  due  sopraccennate,  a  nostro  giudizio 
crediamo  che  producano  le  inondazioni  del  Tevere;  ipiperocché  il  fi- 
stagno  del  mare  nulla  può  contribuirvi,  avendo  dimostrato  che  quando 
il  Tevere  é  pieno ,  od  il  mare  in  burrasca  (  die  é  lo  stato  che  dtovreb-  • 
be  più  temersi),- il  rigurgito  si  fa  insensibile  in  poca  disianza  degli  sboc- 
chi; e  quando  ai  estexide  in  parti  più  lontane,  allora  il  Tevere  o  é 
nella. sua  maggior  bassezza,  ovvero  in  tal  oorpo  di  ae^ue,  che  non  oatan* 
te  vi  rimane  una  consideiia^U.  alt4lia  4i.  sponda  per  contenerla.  £  per 
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recare  di  questo  stesso  prova  maggiore ,  cU  ha  mai  osservato  in  Roma 
alzarsi  il  pelo -del  Tevere  senza  sopravenienza  di  acqna  torbida,  il  che 
pure  non  di  rado  sacceder  dovrebbe,  se  le  maree  avessero  forza  di  far- 
lo gonfiare  fino  a  tal  segno,  seguendo  spesso  le  medesime  maree  anche 
a  ciel  sereno  ?  Che  però  crediamo  poter  con  franchezza  asserire  che  in- 
fra le  cause  produttrici  delle  inondazioni  del  Tevere  in  Roma ,  ne  pun- 
to, né  poco  vi  abbian  luogo  le  maree,  non  ostante  che  non  solo  co- 
munemente dal  volgo  s  ma  anche  da  quegli  autori  che  hanno  scritto  so- 
pra le  inondazioni  del  Tevere,  siasi  sempie  annoverato  fra  le  cagioni 
principali  delle  medesime  il  gonfiamento  del  mare. 

Non  si  può  negare  che  le  straordinarie  maree  non  possano  di  mol- 
to contribuire  a  far  traboccar  que'  fiumi  >  che  sboccano  nel  mare ,  e  tal- 
volta ancora  esser  da  se  sole  causa  del  gonfiamento,  e  delle  inondazio- 
ni de' medesimi  fiumi,  ìntentendosi  però  nelle  parti  vicine  al  mare,  co- 
me se  ne  vide  orribile  esempio ,  non  ha  molt'  anni  nel  Baltico ,  nel  qua- 
le le  maree  tanto  si  elevarono,  che  fecero  provare  grandi  desolazioni 
alla  città  di  Amburgo,  ed  a  quella  di  Peterburgo.  Ma  nel  caso  nostro 
le  maree  né  poco>  né  ptrato  giunger  possono  a  far  gonfiare  il  Tevere 
o  seguono  in  istato  di  magrezza,  o  in  tempo  di  piena  del  medesimo, 
come  costa  dalle  osservazioni  da  noi  fatte ,  e  sopra  riferite ,  come  si  so- 
stiene con  la  dottrina  del  Guglielmini  al  cap.  vm.  nel  suo  libro  della 
Natura  de'  fiumi ,  e  del  Manfredi  alle  annotazioni  al  medesimo  capo , 
che  insegnano,  che  il  rignrgito  in  un  fiume  cagionato  dagl'impedimen- 
ti alla  foce ,  Éon  si  estende  oltre  l' orizzontale  tirata  dall'  altezza  dell'  im- 
pedimento medesimo,  ovo' quella  interseca  il  fondo ^  o  il  pelo  d'acqua 
del  fiume. 

Il  vento  né  pur  esso  cagiona  l' escrescenza  del  Tevere ,  poiché  si  è 
veduto  colla  sperienza ,  e  comprovato  coli'  autorità  d' uomini  insigni ,  che 
il  vento  non  opera  che  insensibilmente ,  nel  ritardare  la  velocità  de'  fiu- 
mi; ed  in  quanto  all'effetto  considerabile  che  producono  i  venti,  che 
é  quella  di  fare  elevare  la  superficie  del  mare^  di||tro  il  quale  deve 
%ver  ingresso  il  Tevere,  ne  abbiamo  avuta  bastevole  constderazione ^ 
parlando  del  rigurgito  del  mare  in  burrasca,  nel  quale  stato  del  mare 
concorrono  ancora  i  venti  per  elevarlo  all'altezza  di  quei  palmi  cinque 
e  mezzo  in  circa. che  abbiamo  accennato. 

Essendosi  dimostrato^  mediante  molti  indizi  e  riscontri  di  fatto, 
che  il  fondo  del  Tevere  non  si  é  alzato  notabilmente,  perciò  non  può 
incolparsi  né  pur  pei^  questa  causa ,  come  produttrice  delle  inondazioni  • 

Parimente  non  ;n  crede  avervi  parte  alcuna,  o  almeno  pochissima, 
la  causa  del  maggior  vigore  delle  sorgenti  ,  mentre  l' accrescimento 
d'acqua  ne'  fiumi,  per  causa  delle  s^genti  più  abbondami,  Fase  voke, 
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•  e  noD  d' improvviso ,  ma  per  V  ordinario  si  fa  graduatamente ,  e  per  lun- 
ghi intervalli  di  tempo ,  e  poi  per  ouanto  sappiamo ,  niuno  sino  ad  ora 
ha  dedotto  a  notizia  che  vi  sieno  nel  Tevere  ,  o  ne'  suoi  influenti  sor- 
genti manifeste^  che  possan  produrre  un  effetto  cosi  strepitoso,  e  puire 
sono  state  fatte  tante  diligenze  e  ricerche  intomo  a  questo  fiume .  Il  ci- 
tato Gu^helmihi ,  parlando  delle  inondazioni  del  Tevere ,  asserì  coli'  e- 
sempio  della  famosa  voragine  di  Norvegia,  della  Cariddi  di  Sicilia >  e 
delle  Voragini  del  Danubio,  dice>  che  quando  sussista  ciò  che  viene 
asserito  da  qualche  autore,  essere  accadute  inondazioni  spaventose  nel 
Tevere  a  ciel  sereno ,  in  calma  di  mare ,  senza  venti  >  e  senza  nevi  alla 
montagna ,  crederla  giusto  il  motivo  di  dubitare  che  le  sorgenti  coper- 
te e  scoperte  ne  fossero  stata  la  causa,  e  che  tornasse  conto  raccertar- 
si ,  se  neir  alveo  del  Tevere ,  o  de'  trihutari  di  esso ,  yi  sia  alcuna  vo- 
ragine ,  o  sorgente  di  tal  natura  ;  sicché  parla  questo  autore  ne'  suppó- 
sti che  sia  vero  l'asserto  suddetto.  Ma  siccome  appunto  pare  che  que- 
sta notìzia  non  sussista ,  credendosi  totalmente  capricciosa ,  essendovi  mol- 
ti altri  autori  che  asseriscono  il  contrario;  cosi  abbiamo  fondamento  di 
credere  che  ne  pure  da  questa  causa  provengano  le  inondazioni,  essen- 
do molto  probabile  che  gli  autori  di  cui  parla  il  Guglielmini  abbian 
preso  abbaglio  per  le  molte  difficoltà  che  s'incontrano,  per  assicurarsi 
che  nel  tempo  che  seguono  le  inondazioni  in  Roma ,  il  cielo  sia  sereno^ 
non  piova,  né  vi  siano  nevi  in  alcuna  delle  regioni  che  tramandano  le 
loro  acque  nel  Tevere,  potendosi  dare  il  caso>  che  in  alcune  di  esse^ 
piova  tanto  da  far  gonfiare  il  fiume  nelle  parti  inferiori , -e  che  qua  non 
pervenga  la  piena  se  non  dopo  vari  giorni ,  ^cagione  della  gran  distan- 
za, ed  in  questo  tempo  veggasi  da  per  tutto  il  ciel  sereno,  e  di  ciò 
potremmo  addurne  vari  esempi. 

Per  fine  resta:  da  vedersi  se  nel  Tevere  >  o  ne'  suoi  influenti  sia  sta- 
ta accresciuta  acqua  insolita,  per  la  quale  possa  temersi  che  succedano 
le  inondazioni  di  Roma.  ^, 

Non  sappiamo  tth^  al  tr' acqua  insolita  sia  stata  introdotta  nella  Pa- 
glia ,  e  p^  essa  nel  '  Tevere ,  fuorché  quella  proveniente  da'  lavori  fatl^ 
ultimamente  per  la  bovfi<^^^one  delle  Chiane  nel  dominio  ecclesiastico. 
EUi  essa  é  appunto  quasi  coitiune  e  popolar  credenza  che  queste  acque 
sieno  state  causa  delle  ultime  escrescenze  del  Tevere,  e  di  questa  opi- 
nione vanno  persuase  non  meno  le  volgari  che  le  più  colte  persone. 
Ma  noi  all'  incontro  convenendo  col  parere  di  tanti  valeatuomini  matema- 
tici ,  e  periti  che  hanno  veduto ,  esaminato ,  e  scritto  sopra  questo  fatto  (i) 


\ 
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diremo  essere  di  fermo  sentimento  che  insensibil  parte  possa  àTere 
nelle  inondazioni  del  Tevere  la  introduzione  delle  nuove  acque  prove- 
nienti dalle  Chiane,  ed  a  ciò  credere  costantemente  venghiamo-  mossi 
dal  vedere  sulle  carte  topografiche  quanto  anglista,  e  quasi  insensi» 
bile  porzione  di  terreno  sia  quella ,  che  scola  le  sue  acque  nella  Chia- 
na sopra  il  muro  grosso ,  e  in  confronto  de'  vastissimi  territori ,  che  tra- 
mandano le  acque  loro  al  Tevere,  ed  a'  numerosi  suoi  influenti;  ar- 
Tegnachè  quando  sia  vero  ,  che  non  piova  più  nel  poco  paese ,  che  scola 
nella  Chiana  ci  sopra  al  muro  grosso  ^  dì  quello  faccia  negli  altri  tutti» 
che  tramandano  le  loro  acque  nei  Tevere,  servendosi  della  più  sicura 
ipotesi ,  seguitata  da'  più  classici  autori  d' idrometria  che  hanno  trattato 
della  misura  delle  acque,  si  troverà  (  come  dal  calcolo  in  appresso  )  che 
introdotta  1'  «equa  delle  Chiane  nel  Tevere ,  non  si  può  cagionare ,  che 
dispregevole  alziimento.  Questo  punto  viene  accertalo  nella  seguente 
relazione  sopra  ciò  fatta  dal  Gambarini ,  e  presentata  a  Nostro  Signore 
sotto  il  di  a  Moggio  del  corrente  anno  1744  *^  ^*  dimostra  egregia- 
mente col  seguente  calcolo  fondato  sulla  dottrina  del  Guglielmini  nel 
suo  Trattato  delle  acque  correnti  • 

Poiché  dunque  f  secondo  quest'  autore ,  le  velocità  medie  de*  canali  o- 
riizontali ,  o  quasi  orizzontali  (  quali  si  posson  supporre  la  Chiana  di  so- 
pra al  muro  grosso,  ed  il  Tevere  dentro  Roma,  senza  scrupolo  d' in- 
correre in  noiabil  errore ,  poiché  Y  angolo  delle  rispettive  loro  penden- 
ze coir  orizzontale  è  poco  più  di  un  minuto  )  sono  fra  loro  come  le 
radici  quadrate  delle  altezze,  (  quando  però  le  velocità  non  sieno  im- 
pedite 3 ,  e  F  altezza  mdlia  delle  bocchette  del  muro  grosso ,  per  le 
nuove  acque  della  Chiana ,  alla  sommità  delle  quali  bocchette  giungo- 
no precisamente  le  massime  escrescenze  della  stessa  Chiana,  è  di  palmi 
17:  r  altezza  del  Tevere  presa  ver.  gr.  della  piena  1702.  è  di  palmi 
67:  sarà  la  velocità  media  della  Chiana  piena  a  quella  del  Tevere  nel- 
la escrescenza  suddetta,  come  17.  a  Si^^^j  ^  la  qual  ragione  duplicata, 
è  composta  con  quella  delle  larghezze ,  che  sono  nllmi  58  ec.  la  Ghia- 
ia ,  che  tanto  appunto  è  la  larghezza  dette  due  bocchette  nel  mu- 
ro grosso  è  palmi  267  ec.  il  Tevere,  che  tatflo  è  la  larghezza  della 
sezione  più  viva  in  faccia  al  palazzo  Falconieri ,  darà  secondo  il  mede- 
simo autore i  la  proporzione  aell'  acqua,  che  porta  la  Chiana  di  sopra 
il  muro  grosso  >  a  quella  che  portò  il  Tevere  nella  piena  del  1 702 , 
come  1 7 ,  a  yoS  5  >  ma  perchè  non  tutte  le  acque  che  in  oggi  pas- 
sano per  le  luci  <fei  muro  grosso^  sono  acque  aggiunte  di  nuovo  al  Te- 
vere, atteso  che  prima  ancora  de'  lavori  sopraccennati  vi  erano  queste 
luci ,  ma  più  ristrette  >  e  per  e^e  ancora  passava  porzióne  dell'  acqua 
della  Chiana  >  se  non  che  1'  alteoaà  media  oéUe  medesime  lud  era  allora 
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di  soli  palmi  dieci ,  e  1a'laig[bexza  k  aiossa,  che  A  troTa  presentemeii- 
te,  cioè  i  saddjBUi  pdmi  irooc'  ouà»  >ne;  segue  peif>  la  stessa  dottrina , 
che  la  porzione  deli' aerila  >' che  pasaattà  per  le  àmichei  ^i ,  «all' acqua 
•  che  passa  per  le  odierae  è  di  4  &  «i»^  ^  ^ioè  delle  quattro  '  parti  di  fio- 
^a  che  in  oggi  scorrono  per  le  luciìdiittiatet,  «nane  scorreva  per  le  luci 
cistrette,  dunque  dal  suddetto  nunttro  ]7esprioDient»  tutta  1'  acqira^che 
ora  in  tempo  di  escrescenza  passa  per  le  luci  del  muro  grosso  ;  si  de- 
^e  levare  la  quarta  parte ,  talché  resterà  i  à  '|  numero  che  significa  T  ac- 
qua, che  in  oggi  passa  di  più  per  le  moderne  bocche;  sarà  dunque  la 
proporzione  di  ìa  à  a  yoò  4^  la  V'era  pro{ionci€inev  c^  T  acqua  accre^ 
scinta  al  Tevere  all'  acqua  detto  stesso  Teiere 'ImbIF,  escrescenza  1702  , 
cioè  quasi  come  1  a  55  pfossimameate»  Ora  unendo  iosieinei  queste  due 
quantità  si  farà  il  cubo  dell'  acqua  della  Chiana:  «del  Tevere  unita, 
che  sarà  56  ;  ed  il  cubo  del  Tevere  solo  »  resterà  69  le  ràdici  cube  « 
de'  quoti  numeri  sono  3  -^^ ,  per  la  Chiana ,  e  Tevere  uniti  >  e  per  il 
Tevere  solo  3  j*!^  :  la  proporzione  duplicata  ddle  quali  sarà  quella  del- 
le altezze,  e  perciò  ridncendo  alia  ìdenominazioue  del  rotijo  le  dette  ra«> 
dici  cube,  cioè  38 1  e  382,  e  trovato  un- terzo  proporzionale  383,  sa* 
rà  la  proporzione  di  38 1  a  383  quella  che  avrebbe  1'  altezza  del  Tèvere 
solo^,  all'  altezza  del  Tevere  accresciuto  dall'  acqua  deUà  Chiana,  tal  ohe 
per  la  regola  aurea  cosi  starà  38 1  a  383,. come  palmi  òy ,  altezza  del 
Tevere  a  palmi  57  once  3  e  ^  altezza  del  Tevere  unito  all'  acqua  del- 
ia Chiana,  e  per  ciò  aggiungendo  al  Tevere  costituito  in  una  altezza, 
come  quella  della  piena  1702  1'  acqua  della  Chiana  provei^ente  da'  nuo- 
vi lavori  fatti  non  potrà  farlo  crescere ,  che  o%ce  3  ^ ,  cioè  meno  deU 
la  terza  parte  di  un  palmo  • 

Collo  stesso  metodo  calcolando  qual  fosse  p^  essere  V  alzamento , 
che  produrrebbe  la  nuova  acqua  introdotta  nel  Tevere  scqpra  ad  altre 
piene  maggiori ,  come  ver.  gr.  quelle  indicate  a  Ripetta ,  si  troverà  riu- 
scire anche  minore  della  suddetfa  misura >  e  ridiursi  a  niente^  e  ciò 
perchè  in  essa  cresce  la  proporzione  delle  velocità  del  Tevere  sopra 
quella  della  Chiana,  per  ragione  della  maggiore  alteaza  di  ti^i  piene 
sopra  quella  del  i70ft.  ^  , 

Se  poi  si  bramasse  sapere  quale  altezaa  poterono  eoqtribuise  le  nostre 
acque  saddette  sJla  piena  1  yq*i  si  troverà  co'  fondamenti  sudd&ii  >  che 
questo  alzamento  sarà  poco  più  della  terza  parte  di  un  palmo:  che 
quando  anche  sussistesse ,  che  le  medesime  acque  della  Chiaqa  concor- 
ressero in  questa  piena ,  non  potè  certamente  cagionare  1'  inondazio- 
ne in  Roma  un  cosi  tenue  alzamento  poiché  i  trabocchi  di  quella  fu- 
rono di  moUi  palmi ,  E  benché  si  diano  altre  combinazioni ,  .nelle  quali 
r  acqua  del  Tevere,  qnuandovi  la  naova*  acqua  della  Chiana»  si  gonfierà 
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?m  delle  jaddecte  nusnrc ,  ciò  Boà  accaderà  maf  ia  Tevere  alto  ,  ma  in 
'erere  basso  >  nel  qual  caso  mm  st>  dovrà  codesto  Hmggiore  akamento 
aggiungere  i  sopra  1'  altezza  delle  piene  suddette ,  ma  sopra  quella  iànd 
egli  ha  nella  sua  estrema  bassezza ,  onde  doa  saia  mai  per  questo  con* 
ito  in  istato  di  soverchtace  le  sue  rlpe^  e  di  fare  inoodasioni. 

Altre  prove  potremmo  addurre  per  confermar  sempre  più ,  che  le  nuo- 
I  ve  acque  delia  Chiana  introdotte  nel  Tevere  non  possono,  ne  mai  pò- 

i  tranno  esser  cagione  delle   inondazioni  di  questo  fiume.    Ma  perdiè  so- 

no state  diffusamente  trattate  nella  mentovata  relazione  del  Gambarim , 
ci  asterremo  di  qni  riferirla,  rimettendoci  a  quella  per  quel  di  più 
che  potessimo  agguingere  in  questo  proposito . 

Accennate  le  cause  >  che  noi  giidichiamo  produttrici  delle  inondazioni 
4lel  Tevere  *  per  soddisfare  interamente  a'  voleri  santissimi ,  riferiremo  io 
appresso  ciò  che  pensiamo  intorno  a'  rimedi  •  Ma  anche  in  questo  luo- 
go siaci  permesso  di  replicare ,  che  il  dar  giudicio  regolato  >  e  sicuro 
su  tale  materia  è  cosa  da  profondo  matematico,  non  da  ingegneri  ar- 
chitetti y  che  però ,  se  nelle  presenti  poche  considerazioni ,  che  per  com- 
piere a'  supremi  comandi  di  Nostro  Signore  siamo  per  proporre^  non 
colpiremo  appieno  nel  segno  ^  ne  speriamo  da  i  saggi  un  benigno  com- 
patimento, avvisati  che  sieno  che  non  fu  nostra  elezione^  ma  neces- 
sità di  debita  ubbidienza ,  che  e'  indusse  a  parlare  delle  cause  e  de'  ri- 
medi delle  inondazioni  del  Tevere;  impresa  che  è  troppo  superiore 
alla  debolezza  delle  nostre  forze  • 

Avendo  esposto  di  sopra  essere  noi  di  fermo  sentimento,  che  molto 
contribuiscano  a  causar%  le  inondazioni  di  Roma ,  i  moltiplicatT  impe- 
dimenti che  si  oppongono  al  corso  del  fiume  entro  Roma  medesima, 
quali  a  nostro  credere  sono  quelli  da  noi  accennati  antecedentemente 
al  §•  Quest*  altra  pianta  •  Sarebbe  veramente  desiderabile  il  j^tere  indi- 
viduare quale^  e  quanta  precisa  parte  vi  abbia  nelle  inondazioni  di  Ro- 
ma ciascuno  de'  sopramentovati  impedynenti;  ma  per  essere  questa  im- 
presa di  troppo  lunga ,  e  profonda  indagine  ,  più  volentieri  la  lascere- 
mo al  giudicio  de''  matematici,  che  impegnarci  il  nostro ,  senza  sicurezza 
di  felice  riuscita  ;  tuttavolta ,  sebbene  non  è  ^  nostra  forza  V  azzar- 
sdarci  ad  un  si  preciso  giudizio ,  crediamo  però  di  potere ,  senza  sco- 
ntarci ^al  vero,  affermare,  che  tra  i  suddetti  impedimenti,  quello  che 
gè  ha  la  pozior  parte  a  far  elevare  le  piene  del  Tevere  >  e  per  conse- 
euenza  a  produrre  le  inondazioni  di  Roma  >  sia  V  angustia  delle  sezioni 
nille  luci  de'  ponti  ,  avvegnaché  paragonate  queste  coli'  ampiezza  di 
cascun'  altra  sezione  del  suo  alveo ,  e  cJ  di  sopra  >  e  al  disotto  di  Ro- 
ma, ed  entro  a  Koma  medesima^  perfino  ove  s' incontrano  gli  altri  sopra 
riferiti  impedimenti  ;  le  troveremo  sraipre  più  anguste  di  ciascun'  altra , 


per  la  quale»  -mèsì  ttittò  il  corpo  di'  acqua,  che  passa  ^r  'Rotàa^  cke 
però  ne  succedono  gli  effe  iti  !che  abbiamo  spiegati  ^  sopra;  che'  se 
npntianio  impossibile,  ilprov  vedere  alle  inondazioni,  che  provengono- 
da  soverchie  piogge,  e  repentino  sdioglimetito  delle  nevi,  dipendendo 
ciò  dalla  sola  Onnipotenza  di  Dio  5  non  crediamo  però  impossibile  il  far 
si  j  che  queste  rimangano  assai  più  basse  con  rimuovere  gì'  impedimenti 
saddetti,  non  riputando  altresì  espediente  il  farlo  di  tutti:  imperocché 
i  ponti  sono  troppo  essenziali  per  la  comfunicazione  dell' una ,  coli'' altra 
parte  della  città  ;  che  però  sarebbe  una  manifesta  follia  il  propome  la 
rimozione.  I  molini  del  Tevere  sono  veramente  di  grand'  u^le  alla  cit« 
tà  •  Non  sarebbe  però  di  gravissimo  pregiudizio  alla  medesima  il  trasfe- 
rirli fuori  di  Roma  di  sopra  alla  Porta  del  Popolo,  o  almeno  ridarli  a 
minor  numero^  Imassimamente  quelli,  che  sono  nel  ramo  verso  Ponte 
Ferrato,  e  verso  Ponte  Rotto,  m  compensazione  de'  quali  si  potrebbo- 
no  ridurre  a  miglior  uso  quelli,  che  già  esistono  sotto  S.  Pietro  Mon- 
torio  d'  accrescerne  ivi  de'  nuovi;  imperocché  è  •  vero ,  che  questa  sorte 
di  edifizi  3Ì  alza  all'  alzarsi  dell'  acqua  nel  fiume  y  ma  altresì  è  più  che 
vero ,  e  T  abbiamo  osservato  ,  che  la  parte  di  essi ,  che  s' immerge  •  sot^ 
t'  acqua ,  fa  un  notabilissimo  trattenimento  all'  acqua  superiore ,  per  lo 
che  e  obbligata  alzarsi  notabilmente. 

Tante  palizzate  che  si  vedono  fatte  nel  fiume  per  uso  di  dette  Mole, 
alcuna  di  esse  forse  non  necessaria ,  ma  ideata  dal  capriccio  per  l' in- 
teresse  de'  padroni  de'  «clini,  «  dovn^bbe»  «mover  t«te  traspor- 
tando  altrove  i  molini ,  ovvero  riducendole  al  puro  bisogno  ^  ed  a  mi- 
nor numero,  quando  pure  a  minor  numero  si  «ducessero  le  mole  me* 
desime. 

Gli  altri  impedimenti  coadiuvanti  le  inondazioni  del  Tevere  >  che  ri- 
muover si  potrebbero  senza  veruno  sconcerto ,  sono  i  massicci ,  e  piloni 
de'  ponti  rovinati ,  che  sono  di  grave  intoppo  al^corso  delle  acque ,  e 
principalmente  quelli  del  Ponte  trionfale^  raantre  questi  precludono  di 
molto  la  sezione  del  Tevere  in  questo  sito.  - 

Sappiamo  che  tale  impresa  riescirà  alquanto  difficile  ad  eseguirsi;  ma 
quando  si  giudicasse  espiidiente  l'effettuarla,  come  noi  crediamo  ,  non 
mancheranno  soggetti,  che  adoprando  opportuni  ripieghi,  ne  otterranno 
r  intento .  Siccome  crediamo  spedieute  il  levar  le  reliquie  del  Pome  Su- 
blido situato  poco  sopra  Ripa  grande  ^  come'  pure  tanti  altri  muri ,  e 
fabbriche  diroccate ,  che  si  vedono  qua ,  e  là  sparse  per  1'  alveo  del 
Tevere ,  ed  ancora  alcune  cordonate ,  che  di  soverchio  si  avanzano ,  e 
forse  senz'  alcun  bisogno  dentro  1'  alveo  medesimo;  come  altresì  giu- 
dichiamo necessario  il  rendere  uffiziosi,  e  servibili  il  più  che  sia  possi- 
bile ì  vani  de'  pomi ,   rimovendo  ogni  qualunque  ostaedo-^  che  si  para 
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loro  dftTafiU>  levando  «jicora  la  tjsrra  depottft  davanti  il  pwuliuoo 
axGO  piccolo  di  ponle  S«  Angiolo  dalla  pane  deatxa  verso  Castello,  e 
mantenendolo  4ipertt>,  noia  ostante  altre  depoti^Oni,  che  ivi  potesse  Ai- 
re il  &iaie  a. eausa  della  punta  del  baluardo  superiore;  sarebbe  ancaor 
bene  ribassare  tutte  le  soglie,  che  sono  ne*  vani  de'  ponti  medesimi, 
come  si  «e  accennato  nella  descrizione  di  ognuno  de'  medesimi  ponti ,  e 
questo  ribasso  delle  soglie  farlo  per  tutto  quello^  che  si  può  sotto  il 
pelo  iqfimo  del  Tevere  •Finalmente  sarebbe  utile,,  e  forse  necessaria  la 
rimozione  dell'  isolotto ,  che  rimane  alla  diramazione  de'  due  canali ,  che 
formano  V  isola  di .  S.  Bartolomeo ,  attravecaaudo  questo  in  ^n  parte  il 
ramo  sinistro  >  ciò  facendo  il  più  che  sìa  pos;sibue  sotto  il  medesimo 
pelo  infimo  del  Tevere*  « 

Colla  rtmQzione  de'  molini,  o  dimiottsione  del  numero  di  essi,  cocol- 
la demolizióne,  e  rimozione  rispettivamente  de'  sopra  lìferiti  impedi- 
menti, e  col  proibire  successivamente»  che  non  siano  gettate  nel  Te- 
vere le  m^aterie  accennate  al  cap.  X  delle  osservazioni,  è  chiaro  »  che 
si  verrebbero  ad  alzare  qualche  palmo  di  meno  1'  escrescenze  del  Te- 
vere, e  per  ciò  verrebbero  a  farsi  minori  nella  delta  misura  i  tra- 
bocchi del  medesimo,  e  taluna  delle  minori  inondazioni  verrebbe  ^- 
fatto  impedita,  e  cosi  tolti  ancora  gli  ostacoli  allo  scolo  delle  chia* 
viche . 

Giacché  abbiamo  veduto  che  non  vi  è  mezzo,  secondo  noij  valevo- 
le a  levar,  le  cause  principali  delle,  inot^dazioni  del  Tevere  in  Roma  , 
ma  unicamente  v"è  speranza  di  toglieriiie  alcune  delle  meno  operanti, 
resterebbe  da  vedersi,  se  vi  fosse  altro  ripfiro  per  impedire  aU'at(o  le 
medesime  inondazioni  . 

A  noi .  sembra ,  che  tal  fine  ottener  non  si  potesse ,  se  non  con  uno 
de'  tre  segiienti  modi ,  quando  pur  questi  fossero  eseguibili  • 

Il  primo  sarebbe  aj^iuar  le  sponde  del  fiume  smo  ali^  altezza  s  a  cui 
guiBgooo  le  masisime  escrestenze  d^l  medesimo . 

2.  Provvedere  nello  stesso,  tempo  allo  scarico  deUe, chiaviche  per  al- 
tra strada. 

3.  Finalmenie,  vederle  se  eoi  mezzo  di  unO>^o  più  diversivi  si  potesse 
estrarre  dall'  alveo  del  fiume  sopra  Roma  quella  qiiantità  d^  acqua  che 
può  so^assare  i  piani  bassi  della  città. 

Noi  abbiamo  più  volte  attentamente  riflettuto ,  se  vi  ibsse  mezzo  di 
mandare  ad  esecuzione  qualcuno  de'  sopraddetti  progetti;  ma  dobbia- 
mo ingenuamente  confessare  ,  che  quanto  più  vi  abbiamo  pensato,  taoto 
più  ci  siamo  persuasi,  che  la  esecuzione  del  secondo  e  terzo  sieso  po- 
sti verso  il  coufine  dell'  impossibile ,  e  la  esecuzione  del  primo  relativa- 
mente a  Roma,  oltre  alcune  ditlioolti  che  s' incontrerebbero,  aia  poi 
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SÌ  eccessiva  spesa ,  che  non  fosse  pregio  dell'  opera  né  pare  l' intrapren- 
derla, e  relativamente  alle  campagne  fuori  di  Roma,  sovrastino  ivi  an- 
cora non  pochi  dubbia  e  non  lievi  difficoltà.  £  vaglia  il  vero,  quanto 
il  rimedio  dell'  arginatura  .  sarebbe  sicuro ,  ed   eseguibile   fuori  di:  Ro- 
ma ,  prescindendo  da'  motivi,  che  fra  poco  accenneremo ,  altrettanto  ma- 
lagevole ,  e  dispendioso  lo  riputiamo  entro  Roma  >  mentre ,  oltre  la  gra- 
vissima spesa  di  alzare  un  murò  lungo  1'  una  e  1'  altra  sponda  del  Te- 
vere ,  per  quasi  tutto  il  tratto  della  città ,  valevole  a  contenere  le  mas- 
sime escrescenze  ,  che  nel  caso  di  piene ,  come  quelle  del  1 5q8,  e  1 53o> 
dovrebbe   salire    all'enorme    altezza   di  esse;  qual  mostruosità -non  ap- 
porterebbe? anzi  qual   grandissima   difficoltà,  e  forse  impossibilità   non 
recherebbe  V  uso  di  grandi ,  e  smisnvate    saracinesche ,   che    dovrebbero 
in  tal  caso    apporsi  a  i  portoni    da   lasciarsi    aperti  in  detti   muri  ,  per 
r  eccesso  e  recesso  del  fiume ,   massimamente   a'  due  porti  di   Ripetta  , 
e  Ripa  grande?  Quanto  poi  al  provvedere  allo  scarico  delle  chiaviche, 
converrebbe  formare  due  contra  chiaviche   vastissime  ,  che   inviassero  le 
acque  di  quelle  nel  Tevere  fnori  di  Roma  ,   in  quella  distanza   dove  le 
potesse  ricevere  in  tempo  di  escrescenza  >  ciò  che  non  potrebbe  seguire 
se  non  poche  miglia  di  sopra  gli  sbocchi  di  es^o  nel  mare .  Ma  quali  e 
quante  siano  le  difficoltà ,  che  s' incontrerebbero  nella  esecuzione  di  que< 
sto  progetto.,  basta  sol  tanto  1'  osservare  la  pianta ,    per  vedere   che  la 
minor  difficoltà  sarebbe   quella  di   dover    tagliare   in  quattro   luoghi  la 
collina  per  dove  passar  dovrebbe  la  chiavica  dalla  parte  sinistra ,  ed  in 
assai  più  luoghi ,  e  per  più  lunghi  tratti  per   dove  passar   dovrebbe  la 
chiavica  dalla  parte  destra;  e  che  T  una  e  1'  altra    dovrebbero   costeg- 
giare in  poca  distanza  il   Tevere,  affine  di  poter  ricevere  in  se  le  ac- 
que tutte  pluviali,  e  de'  fonti,  e  degli  scoli  di  tutte  le  chiaviche,  che 
sono  in  Roma ,  le  quali  in  questa  circostanza   farebbe  d'  uopo    il  chiu- 
derle ag^i  sbocchi  con  paratore .    Non  si  parla  delle  altre  difficoltà ,  che 
^  incontrerebbero  per  dovere    intersecare    j^ccoli    torrenti ,  che  dall'  u- 
na  e  1'  altra  parte  conducono  materie  grosse  nel  Tevere  ,   che  non  po- 
trebbero essere   trasportate  dalla  forza  delle  sole  acque ,    che  conduces- 
sero le  chiaviche,  e  noa  potrebbero  essere  provvedute  della   opportuna 
jiNendenza  ;  uè  si  parla  della  necessità  d'  iftierse<^re  altr'  influenti,  e  fos- 
si degli  scoli  di  campagne  ^  che   attesa  la  loro  bassezza  non  potrebbero 
aver  V  ingresso  in  queste  chiaviche ,  e  dovendo  alzarsi  per  ottenerlo ,  e 
con  nuovi  disordini,  e  forse  peggiori  inondazioni  nelle    parli  superiori 
a'  medesimi,   e  se  per  avventura   si  pensasse   a   continuare  a   sboccarli 
sei  Tevere  per  botti   sotterranee,   oltre  la  gravissima  spesa  che  soffri- 
rebbero  i   possidenti  per  costruirle,    a'  incontrerebbero  altre   difficoltà 
forti  nella  esecuzione  >    ed  altre  per   la  ^adiitenzione ,  e  molie^  aHl^ 
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difficoltà,  che  per  brevità  si  tralasciano.  Quéste  contracckiaviche  coicdocte 
£iorì  di  Roma,  «i  dovrebbero  arginare  almeno  dalla  parte  verso  il  Te^ 
vere,  per  difenderle  dalla  escrescenia  di  questo  fiume;  ma  questo  fi- 
nalmente niente  rileverebbe^  poiché  tale  arginatura  servir  potrebbe  per 
la  proposta  difesa  delle  campagne  contigue  dalle  stesse  escrescenze  :  per 
ottenere  il  qual  effetto  >  non  solo  in  questa  parte  inferiore  a  Roma,  per 
quanto  dovesse  esser  il  corso  di  queste  contracchiaviche ,  ma  ancora  do* 
vrebbe  continuarsi  fin  dove  le  medesime  campagne  rimangono  ora  sog* 
gette  ad  inondarsi  ;  e  similmente  ad  ottenere  il  medesimo  mtento  per  le 
campagne  situate  superiormente  a  Roma,  ivi  pure  dovrebbe  farsi  lungo 
il  Tevere  V  arginatura  progettata.  In  ordine  però  a  questa  arginatura > 
rispetto  alle  campagne  di  Roma  nascono  alcuni  dubbi ,  e  difficoltà ,  che 
qui  con  brevità  accenneremo  >  affinchè  avvertite  da  chi  si  deve ,  sì  scel» 
ga  poi  quel  partito ,  che  sarà  creduto  più  coufacente  • 


LE   DIFFICOLTA  SONO  US   SEGUENTI, 


Le  arginature  pe^  lo  più  si  fanno  per  difendere  campagne  lavorati«> 
ve ,  arborate ,  casate ,  e  popolate  .  Qui  si  tratta  di  campagne  la  maggior 
parte  scoperte,  e  quasiché  abbandonate,  con  poche  case,  e  del  conti-^ 
nuo  coperte  di  bestiami  grossi ,  che  vi  si  tengono  a  pascolare ,  perloc* 
che ,  fatti  che  fossero  gli  argini ,  chi  dovrebbe  guardarli ,  e  mantenerli 
acciò  non  succedessero  rotte  in  tempo  di  piene  ?  Questo  segue  pur  trop* 
pò ,  non  ostante  1'  uso  di  quest'  arginatura  9  praticata  lungo  il  Tevere 
medesimo  a  fronte  delie  tenute  di  Pontegalera,  e  lungo  la  riviera  del* 
le  Saline  di  Ostia,  perchè  si  manca  della  debita  manutenzione;  sucoe* 
dendo  adunque  le  rotte,  si  dorrebbero  allora  i  possidenti,  che  per 
conto  delle  arginature  le  acque  straversate  non  potessero  con  facilità 
scolare  nel  €ume  ;  si  aggiunge  il  dover  arginare  ancora  gì'  influenti  per 
impedire  i  rigurgiti,  altrimenti  si  formerebbero  peggio  che  prima  le 
innondazioni ,  e  per  questo  fine  si  vedono  ancora  argmati  alcuni  scoli  ^ 
ed  influenti  del  Tevere  nelle  vicinanze  di  Ostia  >  di  Pcurto,  e  di  Pan* 
tegalera . 

Si  traftta  di  un  fiume,  che  corre  molto  bene  incassato  fra  terca»  e 
che  solo  alcune  volte  spande  in  superficie  ;  onde  se  per  una  parie  nuo- 
ce, portando  via  talvolta  i  raccolti  di  erano,  biade ^  ed  anche  fieno, 
seppellendo  questi  sotto  il  lezzo;  per  V  altra  giova ,  mentre  ci  viene  as- 
serito ,  che  il  lezzo  è  in  tal  quantità ,  e  di  tal  grassezza ,  e  bontà ,  che 
le  campagne  restano  notabilmente  bonificate  j  e  compensato  il  danno  nei 
raccolti  degli  anni  susseguenti* 
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Finalmeote  mancando  al  Tevere  in  tempo  di  piene  una  si  vasta  es- 
pansione ,  come  ha  presentemente  >  non  potendosi  provvedere  dentro 
Roma  alle  inondazioni >  con  fare  i  muri  sopraccennati,  attese  le  diffi-^ 
colta  ivi  espresse  9  si  temerebbe  comunemente  »  che  tutte  le  acque  uni- 
te non  fossero  cagione  di  maggiori  inondazioni  in  Roma ,  ed  a  sostenere 
il  contrario  ;  dimostrando  j  che  le  acque  unite  coli'  acquistare  maggior 
velocità  )  si  tengono  più  basse  di  hvello ,  ed  hanno  maggior  fortò  per 
escavare  il  fondo ,  e  che  insensibile  sarebbe  Y  alzamento  del   pelo  delle 

Siene ,  se  tutte  le  acque  fossero    inalveate ,   ebciterebbe   una   questione 
a  durar  anni,  ed  anni >  prima  di  persuadere  con  chiarezza  la  verità. 
Riguardo  al  terzo  progetto  non  occorre  pensare  a'  diversivi  delle  ac- 
que soprabbondanti  d^l   Tevere   sopra  Roma ,  perche  s'  incontrerebbero 
molte  difficoltà ,  oltre  tutte  qnefle  accennate  intorno  al  secondo  proget- 
to sopra  le  due  contracchiaviche . 

Per  r  ultimo ,  si  era  da  noi  pensato  di  proporre  1'  accorciamento 
della  linea  del  Tevere ,  mediante  alcuni  tagli ,  che  si  sarebbero  potuti 
fare  nelle  tortuosità  inferiormente  a  Roma  frapposte  a  due  fossi ,  uno 
denominato  di  Torre  di  Valle ,  e  1'  altro  di  Malafede ,  che  si  vedono 
nella  pianta  numero  V ,  mediante  i  quali  si  abbrevierebbe  la  linea  cir- 
ca miglia  tre,  considerando  con  ciò  di  poter  ottenere >  che  le  piene 
dentro  Roma  rimanessero  anche  più  basae>  stante  la  maggior  velocità,, 
e  *  scarico  più  felice ,  che  avrebbero  le  acque  per  la  linea  più  breve  » 
che  per  la  più  lunga  ;  ma  riflettendo  poi  col  Baratieri  che  questi  tagli 
dovrebbonsi  fare  a  tutta  escavazione,  a  causa  delia  consistenza  del  fondo^ 
die  in  più  luoghi  in  questo  sito  abbiamo  osservato  di  natura  cretoso ,  e 
di  tufo,  e  che  perciò  riuscirebbero  di  una  grandissima  spesa,  esaminando 
anche  bene  1'  effetto ,  che  fosse  per  risultarne ,  temiamo  assai  che  fosjsfe 
per  ottenersi ,  mediante  i  medesimi  tagli ,  veruna  sorta  di  abbassamento, 
se  non  se  forse  insensibile  in  Roma  ;  avvegnaché ,  se  è  vero ,  che  V  al^ 
lungamento  della  linea  del  Tevere ,  come  si  è  di  sopra  os^vato  ,  non 
ha  avuta  forza  di  produrre  alzamento  nelP  alveo  dentro  Roma,  ne  pu* 
re  produrrà  abbassamento  V  accorciamento  del  corso  inferiore ,  per  la 
ragione  deli'  inegualità  di  pendenza ,  che  s' incontra .  nel  medesimo  alveo, 
causata  probabilmente  dalla  diversa  tenacità  delle  materia  >  che  lo  com- 
pone^ Sicché  noi  non  siamo  né  pure  per  addottare  tale  rimedio,  ma 
bensì  lo  sottomettiamo  alla  considerazione  di  chi  più  di  noi  é  perito  di 
queste  materie .  Che  é  quanto  in  adempimento  de'  voneratissimi  coman- 
di di  Nostro  Signore  abbiamo  creduto  di  poter  riferire  in  affare  si  ma- 
lagevole ,  e  superiore  alla  debolezza  delle  iiQstre  forze ,  rimettendoci 
j^mpre  ec. 

Roma  questo  di  3o  Novembre  1 744. 
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RELAZIONE 

db'  lavori  fatti  per  la  bonificazione    delle   chiane   NBL   DOMINIO 

ECCLESIASTICO  ;    I»LL'    EFFETTO    DE"*    HBDBSIMf ,     E     RAGIONI , 

CON   LE    QUALI   AD  EVIDENZA  SI  STABILISCE,   CHE   l'  ACQUA 

PROVENIENTE     DA    ESSI    NON     PUO'   ESSERE    CAGIONE 

DELLE   INONDAZIONI   DEL    TEVERE 

D  I 

BERNARDO   GA^MBARINI 


vJon  tutto  che  le  ìnondanoni  del  Tevere  accadute  ne'  prossimi  pas- 
sati anni ,  dopo  li  lavori  fatti  pel  la  bonificazione  delle  Gmane  nel  do- 
minio Ecclesiastico ,  incominciati  ^  come  si  dice  nell'  anno  1 736 ,  e  rico- 
nosciuti lo  stesso  anno,  e  migliorati  nella  visita  di  monsignor  Carlo 
Spinola,  e  del  padre  abate  Reviilias,  e  del  perito  Bertsglia,  e  termi- 
nati nel  1 74^  9  non  sieno  state  certamente  né  maggiori  «  ne  piik  fre- 
quenti di  tante  altre  inondazioni  del  medesimo  fiume ,  occorse  in  ^esto 
stesso  secolo  prima  di  tali  lavori,  ed  ancora  ne'  secoli  precedenti,  co- 
me si  raccoglie  dalle  antiche,  e  moderne  istorie  (i)  »  e  come  altresì  si 
rende  manifesto  nelle  pubbliche  lapidi,  ed  inscrizioni  apposte  in  vari 
luoghi  di  qltesta  dominante  (p),  con  le 'quali  viene  indicata  1'  altezza  a 
cui  le  inondazioni  predette  sono  giunte  ;  nuUadimeno  hanno  queste  ni* 
time  più  recenti  inondazioni  risvegliata  nella  mente  di  molti  V  antica  o- 

Sinione  ,   ed  eccitato   1'  antico  timore ,  che  la  cagione   delle  medesime  , 
ebba  rifondersi  nelle  acque  delle  Chiane  provvenienti  da  tali  lavori. 
Quindi  è  che   la  Santità   di  N.  S.  Papa  Benedetto   XIV  sempre  mai 
intenta  al  comun  bene  de'  suoi  fedelissimi  sudditi ,  ed  in  particolare  di 


(i)  BaCci  nel  suo  iraiuto  del  Tev:  Te^^ere  incantato  •  Gastiglione  tratU  delle  indkida- 
ùoni  del  Tevere, 
(a)  Alla  Minerva ,  a  Bipetu  »  a  Ripa  j^ande  »  al  Popolo  ec. 
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jpiesca  sua  mecropoU ,  ha  deienaieato  porcé  la  Gbiaro  un  punto  di  >taa- 
ta  importanca ,  col  fare  rieonoscere  ^  se  verameate  sensista  la  pretesa 
cagiuoe ,  afilne  di  apports^vi ,  quando  pur  regga ,  il  più  sicuro  >  e  couve^ 
niente  rimedio^  e  quando  non  regsa ,  rimuovere ,  se  sia  possibile ,  que- 
st'  antica  opinione ,  che  le  acque  delle  Chiane  produchino  le  inondaiio* 
ni  del  Tevere. 

Essendosi  pertanto  degnata  di  commettermi  questa  ricerca,  non  ho 
mancato  di  ubbidir^  a  i  supremi  voleri  di  Sua  Santità  >  e  di  corrispon* 
dere  con  tutta  V  attenzione  al  carico  impostomi ,  trasferendomi  nel  Feb* 
braro  passato  sulla  faccia  del  luogo,  ^  quivi  visitando  il  corso  della 
Chiana  >  e  i  lavori  fatti  per  la  bonificazione  della  medesima ,  osservan* 
do,  e  prendendo  le  misure,  e  notizie,  che  ho  stimato  necessarie;  ed 
opportune ,  al  che  molto  ha  4tontribuito  l' ingegno ,  ed  attenzione  del 
signor  marchese  Giampietro  Lucatelli^  destinato  da  Nostro  Signore  a 
meco  intervenire  a  questa  visita  >  della  quale  ho  formata  la  presente 
Relazione ,  [in  cui  descriverò  in  primo  luogo  la*  qualità ,  e  stato  pre- 
sente degli  accennati  lavori ,  poscia  V  effetto  de'  medesimi ,  e  finalmente 
dimostrerò ,  che  le  acque  provenienti  da  essi  non  possono ,  ne  mai  po- 
tranno cagionare  V  inondazione  del  Tevere  • 

Prima  però  di  soddisfare  all'  assunta  y  non  istimo  fuori  di  proposito  il 
dare  una  breye  notizia  della  costituzione  in  generale  della  Chiana,  ed 
in  particolare  di  quella  porzione ,  che  appartiene  al  dominio  Ecclesia- 
stico^ di  cui  è  mio  scopo  principale  il  trattare,  facendo  ancora  vedere 
lo  stato,  in  cui  questa  si  ritrovava  ne'  tempi  più  prossimi  ai  lavori,  il 
che  servirà ,  a  chi  ha  cognizione  di  questo  fatto ,  per  trarne  una  giusta 
idea,«onde  più  agevolmente  rimanga  persuaso  della  verità >  eha  mi  so- 
no proposto  di  mostrare;-  imperocché  chi  V  ha  osservato ,  senza  né  pure 
avere  cognizione  della  materia,  concorrerà  facilmente  nel  mio  parere, 
che  le  acqne  delle  Chiane  non  possono  essere  cagione  delle  inoimazioni 
del  Tevere;  parere  comune  per  altro  a  tanti  uomini  insì|^>  che  ciò 
hanno  riconosciuto  e  fatto  palese  (i). 

Né  qui  é  mio  disegno  il  descrivere  minutamente  lo  stato  della  Chia- 
na ne'  più  antichi  tempi ,  mentre  una  somigliante  impresa  non  giova  al- 
la presente  ricerca ,  e  chi  ne  bramasse  le  più  remote  notizie ,  veda  il  li- 
bro ^mpato  in  Firenze  dell'  anno  174^  p^r  Francesco  Moycke  intitolato: 
Ragionamento  istorieo  sopra  la  Val  di  Chiana ,  dal  quale  pur  anche 
intenderà  più  precisamente  di  quello  ,  che  io  sono  per  dire ,  le  operazioni 
intraprese  da'  Fiorentini,  ]»er    regolare  le  acque  della  Chiana   dalla  lor, 


(1}  li  signori  Maafredi ,  e  monsignor  Galiani  • 
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ptrie,  e  per  introdurle  nel!'  Arno^  senea  timore  cke  prodocano  le  e- 
terescenze  di  quel  finme ,  quantunque  sieno  *un  coi^  assai  maggiore  dì 
quelle  «  cke  dalle  medesime  Chiane  nel  dominio  del  Papa'  si  muovoao 
Terso  del  Tevere* 

Prima  della  venuta  di  Crisia  Signor  nostro  eravi  il  ricettacolo  delle 
acque  pluviali  nella  Chiana  (i)>  e  fino  da  quei  tempi  Roma  le  teme* 
va  (a\,  credendo  che,  se  da  questa  parte  si  fossero  rotti  i  ripari,  che 
per  ritenerle  aveano  fiaibbricati>  (  che  in  il  muro  grosso  sotto  Cama* 
loia ,  che  si  preteùde  fabbricato  ai  tempi  di  Nerone  imperatore  )  quella 
copia  d'  acqua ,  calando  a  precipizio  fra'  monti ,  che  la  riducono  poi 
nella  Paglia;  e  quindi  per  essa  nel  Tevere,  avrebbe  senz'  tAito  somner* 
sa  Roma. 

Tale  traditone ,  e  tale  ^)avento  è  oofitinnato  per  tanti  secoli ,  e  si- 
no a  che ,  poco  più  di  venticinque  anni  sono ,  il  mondo  assai  più  negli 
affari  delle  acque  illuminato  cominciò  a  riputarlo,  qual  era>  un  jiimoró 
panico  atto  a  sorprendere  quelle  persone,  che  abbandonano  i  loro  gin- 
diri  alle  false  opinioni  del  volgo. 

U  sito  denominato  le  Chiane  è  una  lunga  piannra ,  che  giace  ira  li 
due  fiumi  Tevere  ed  Arno,  e  distendesi  quasi  da  mezzo  giorno  a  tra- 
montana ,  per  lo  spazio  di  circa  .«essanta  miglia.  La  sua  larghezza  mag- 
giore nello  stato  Fiorentino  non  eccede  le  tre  miglia ,  ed  in  quello  del-^ 
la  Chiesa  poco  più  di  un  miglio ,  come  si  rileva  dall'  ingiunta  pianta , 
avendo  su  le  colline  laterali  dalla  parte  di  levante  Arezzo,  Cortona, 
città  della  Pieve,  Monteleone,  e  Carnaiola;  e  dalla  parte  di  ponente- 
Fabro,  Salcio  Chiosi,  Montepulciano,  Pienza,  ed  altre  terre. 

Questa  pianura  appartiene  parte  al  dominio  ecclesiastico  >  e  parte  a 
quello  di  Toscana  •  Quella  porzione  che  spetta  al  dominio  della  Chiesa, 
ha  il  suo  cominciamento  dalla  parte  verso  tramontana  dall'  àrgine  di 
Clemente  Vili ,  e  dalle  due  torri  denominate ,  Beccatiquesto ,  eh'  è  de' 
Fiorentini  ,0  1'  altra  Beccatiquest'  altro ,  che  è  della  Chiesa ,  esistenti 
quasi  in  faccia  alla  città  di  Chiusi,  e  termina  al  fiume  Paglia  in  fac- 
cia ad  Orvieto,  ove  poi  mette  capo  il  canale >  che  in  oggi  scorrendo 
^asi  pel  mezzo  di  questa  pianura,  porge  ad  essa  lo  scolo >  ricevendo 
m  se  le  acque  tutte  de'  torrenti ,  e  scoli ,  che  discendono  dai  vicini  col- 
li, chiamandosi  perciò  il  canale  della  Chiana,  il  quale  così  congiunto 
con  la  Paglia ,  dopo  il  corso  di  tre  mislia ,  influisce  nel  Tevere . 

Non  tutta  però  questa  porzione  di  Chiana  spettante  al  dominio  della 
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i)  Plinio,  Strabone,  Silio  lulico ^  autori  ciuti  in  detlo  libro . 
1}  Bacci  trat.  ciu  libro  guddeuo  tumpato  io  Firenze  « 
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Ckiesa ,  che  si  estende  circa  miglia  iiS ,  ha  in  oggi  la  sua  pendenza 
verso  del  Tevera  9  essendovene  un  tratto  di  circa  miglia  due  dalle  men* 
tovate  torri  a  queAa  parte,  che  pende  verso  1'  Arno;  ed  altresì  Terso 
^esto  fiume  si  muovono  le  acque >  che  sopra  vi  cadono,  ne  mai  per 
qualunque  escrescenza  delle  acque  inferiori  de'  Fiorentini  >  e  di  quelle 
ia  ispecie  più  vicine  del  Chiaro  di  Chiusi^  possono  queste  nello  stato 
presente  acquistar  mqto  contrario  ,  e  disporre  il  loro  corso  verso  il  Te- 
vere (1),  ma  bensì  parte  delle  nostre  nelle  massime  loro  escrescenze  co<- 
là  s' incamminano ,  come  meglio  a  suo  luogo  si  dirà  ;  il  rimanente  poi 
di  questa  istessa  porzione  di  Chiana  inclina  verso  il  Tevere  medesimo  ; 
che  se  in  passato  non  fosse  stata^  chiusa ,  e  dall'  accennato  mpro  gros* 
so  «  e  di  poi  da  fortissimi  Bastioni  di  terra  »  ed  ultimamente  del  1717 
dal  bastione  denominato  del  Campo  alla  Volta,  situato  inferiormente,  e 
distante  dal  confine  delle  due  Torri  circa  miglia  quattro;  e  se  questi 
ripari  non  si  fossero  per  tanti  secoli  mantenuti,  e  rinforzati  in  quella 
pianura ,  non  si  saiebbe  ragunata ,  e  sostenuta  1*  acqua  a  quell'  altezza , 
eh'  è  poi  divenuta  a  Roma  uno  spettacolo  di  timore;  anzi  liberamente 
a  misura  delle  piogge  scorrendo  9  lolla  avrebbe  occasione  al  concepir 
«lento  dello  stesso  timore. 

L' acqua  che  -cade  in  questa  pianura  non  è  che  pluviale  portata  da 
piccoli  scoli  delle  colline ,  che  la  costeggiano ,  e  da  due  soli  torrenti  di 
qualche  momento;  uno  chiamato  la  Tresa,  che  prendendo  la  sua  erigi-* 
ne  verso  Panigale,  e  Pappiano  territori  di  Perugia,  porta  le  sue  acque 
a  sboccare  di  sopra  al  detto  bastione  del  Campo  alla  Volta  unitamente 
a  quelle  del  Maranzano ,  e  di  altri  scoli ,  che  va  ricevendo  per  istrada; 
r  altro  torrente  viene  chiamato  Astrone ,  il  ^uale  ha  la  sua  origine  da 
un  monte  detto  la  Foce ,  e  discendendo  fra  1  monti  di  Cljianciano,  Ser- 
teano^  e  Chiusi^  viene  'a  scorrere  per  il  piano  di  Cetona,  territorio 
tatto  di  Toscana  ,  sboccando  di  poi  nello  stato  Ecclesiastico  al  bastio* 
ne  di  Clemente  Vili  unitamente  al  Maltaiolo  piccolo  torrente,  in  cui 
li  Fiorentini  lo  rivoltarono  nel  1717  facendosi  questo  sbocco  per  una 
bocca  libera  senza  regolatore,  non  conoscendosi  ne  pure  che  mai  vi 
sia  stato  (a).  Niun'  acqua  perenne  cade  dentro  a  questa  pianura ,  ninna 
fonte  o  sorgente ,  e  molto  meQO  alcun  fiume  ;  e  gli  scoli ,  e  torrenti  sud- 
detti >  che  dentro  vi  cadono,  fuori  del  caso  di  piogge >  sono  aridi  e 
secchi ,  fuorché  1'  Astrone ,  nell'  alveo  del  quale  giusta  le  notizie  avute , 
anche  in  estate ,  e  fuori  del  caso  di  piogge ,  vi  suole  scorrere  circa  un 


(fì  Attesuto  aegaato ,  lettera  A  »  che  in  prova  si  esibisce 
t^)  Attesuto  lettera  F . 
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palmo  di  altezza  d'  acqaa  ;  sicché  si  tratta  di  un  aggregato  di  piogge, 
che  per  tutto  avrebbero  formato  valli ,  e  laghi ,  levatone  Y  esito ,  né  il 
sole  estivo  valeva  a  diseccarle  ne'  maggiori  fondi;  bensì  ne  asciugava 
buona  parte ,  e  particolarmente  fra  il  nominato  bastione  del  Campo  al» 
la  Volta,  ed  il  muro  grosso,  che  e  uno  spazio  di  circa  dieci  miglia, 
contribuendo  a  ciò  principalmente  due  scarse  aperture,  che  si  trovava- 
no nello  stesso  muro ,  rese  però  tali  dagl'  interrimenti  seguiti  nella  me- 
desima Chiana ,  per  le  quali  aperture ,  cessate  le  piene  degli  influenti , 
che  prima  sì  espandevano  per  le  campagne ,  e  formavano  vsdli ,  s' incam* 
minavano >  e  passavano  le  acque,  mantenendosi  solamente  ne'  siti  più 
bassi  deìÌB  stesse  campagne,  ed  in  maggiore  altezza  iil  quelle,  ove  ar- 
tìfiziosamente  venivano  trattenute ,  per  riserbare  queste  valli  ad  uso  di 
pesca  (i). 

Per  tanti  secoli  adunque  le  acque  pluviali  ritenute ,  sicché  poca 
quantità  rispettivamente  ne  potea  scolare  >  aveano  ben  potuto  formare  una 
gran  valle,  quale  si  ritrovava  pochi  anni  prima  dc^  lavori  ultimamen- 
te fatti ,  massime  nella  parte  della  Chiana  a  settentrione  del  bastione  del 
Campo  alla  Volta,  come  si  manifesta  dalle  Relazioni,  e  Piante  fatte 
di  quel  ten^po  (2). 

£  perchè  negli  anni  più  abb#ndanti  di  piogge ,  il  pelo  d'  acqua  di 
detta  valle  si  alzava  molto,  e  li  bastioni'  di  terra,  e  lo  stesso  muro 
grosso  non  erano  a  sufficenza  per  trattenere  le  acque,  e  per  cagione 
ancora  de'  continui  interrimenti  seguiti,  come  ho  detto,  nella  medesi- 
ma Chiana ,  si  alzarono ,  ed  ingrossarono  i  ripari  >  sicché  il  recipiente 
andava  crescendo,  e  l'acqua  alzandosi  «  furono  per  ciò  fatti  diversi  con- 
cordati fra  il  Granduca  ed  il  Papa ,  per  dividere  le  acque  in  due  par- 
ti ,  aprendo  ìi  bastioni  fatti  cosi  dai  Fiorentini ,  che  da'  Romani,  e  per 
dare  sfogo  in  tal  guisa  alle  suddette  acque  stagnanti  di  sopra  al  Cam* 

50  alla  Volta,  ed  a  quelle  che  di  mano  in  mano  fossero  andate  calan- 
o  per  le  piogge  dalle  colline  >  talché  ad  esse  restasse  libero  V  adito  a 
sfogare  nell^  Arno  per  la  parte  di  Toscana ,  e  nel  Tevere  per  quella  di 
Roma  (3). 

Tali  concordati  non  ebbero  mai  alcun  principio  d*  effetto ,  e  s'  accreb- 
bero sempre  le  inondazioni  in   quelle   parti,   e  la  spesa  per  sostenere  i^ 
basticmi;  che  però  li   Fiorentini  si  posero  sul  piede   di  non   voler  più 


■m 


(1)  Attestato  B  §.  Aggiuug^iamo  ancora. 

(a)Pianta  del  Bordoni  fatta  del  1719. 
Pianta ,  e  relazione  fatta  del  1 7 1 5*.  del  Bonacorsi  « 

(1)  Notizie  risultanti  dalle  visite  e  congressi  fatti  del  1618  sn  la  faccia  del  luogo  ccn 
li  Fiorentini  dall*  .eminentissimo  Riviera ,  e  monsignor  Gagliani  deputati  da  Sua  Santkà . 
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riceTere  le  acque  delle  Chiane  ,  dubitando  allora  con  la  solita  prevenzio^ 
ne,  che  V  aflueoza  delle  piogge,  e  lo  scarico  delle  nevi  da  i  monti  ag*- 
giaceuti,  potessero  essere  cagione  dell'  escrescenze  dell'  Arno,  e  però  in* 
comiuciarouo  ad  impedire  il  corso  alle  medesime  acque,  in  ispezie  sul 
canale  al  passo  alia  Quercia  ,  per  il  quale  prima  una  parte  ne  scorre- 
va (j),  e  fu  allora  >  cioè  nel  1717  ,  che  questa  corte  di  Roma  >  per  prov- 
vedere  alla  totale  inondazione  de  i  territori  inferiori  dello  Stato  Ecclesia- 
stico ,  fra  il  bastione  del  Campo ,  alla  Volta ,  ed  il  muro  gros:^o ,  fece  fa- 
re, o  più  propriamente  rialzare  >  ed  ingrossare  il  bastione  suddetto  > 
poiché  questo  esìsteva  anche  prima  del  jòoc;  ma  di  quel  tempo  assai 
piccolo^  e  sbasso,  con  un'  apertura  per  il  passaggio  delle  acque  supe- 
riori (2)  ;  onde  con  tale  rialzamento  fu  serrata  tutta  la  pianura  verso 
tramontana  della  Val  di  Chiana,  e  cosi  sempre  più  maggiori  si  fecero 
le  inondazioni  e  le  rovine  di  quei  poveri  paesi,  e  di  quei  miseri  abitanti^ 
imperocché  le  accfuc  del  Chiaro  di  Chiusi  alla  torre  Beccatiquesto ,  erano 
allora  più  alte  palmi  20  di  quello,  che  M   sono  ritro%ate  in  oggi  (3). 

Stante  le  cose  predette  si  av^idero  li  Fiorentini  della  devastazione  del- 
le loro  campagne,  e  di  una  consimile  devastazione  de' popoli  (4) >  e  be- 
uè  itluminati  e  persuasi^  che  vuotata  una  voha  con  regola  quel  gran 
recipiente  d^acque ,  avrebbero  conseguito  la  bonificazione  per  essiccazio- 
ne di  quelle  campagne ,  senza  pericolo  di  verun  danno  ;  perciò  *si  deter- 
minarono di  fare  dalla  lor  parte  quei  lavori,  che  crederono  proficui, 
per  dare  uno  scolo  regolato  alle  medesime  campagne  ^  onde  in  mezzo 
alle  acque ,  a  Laviano  fecero  una  fabbrica  con  di^  erse  cateratte  grandi , 
mezzane  e  piccole  tutte  contigue,  con  le  soglie  poste  ad  una  determi- 
nata e  stabilita  altezza ,  per  le  quali  graduatamente  potessero  dare  sfo- 
go alla  valle ,  ed  in  appresso  hanno  formato  un  alveo  tendente  a  tra- 
montana da  detto  edifizio  sino  sotto  il  ponte  di  Foiano,  per  darli  lo 
sbocco  nella  valle  d'  Arno .  Superiormente  poi  dallo  stesso  edilizio  kian- 
DO  proseguito  il  medesimo  canale>  sino  all'  accennato  passo  alla  Quercia, 
per  mezzo  del  quale  ^  comunicando  il  Chiaro  di  Chiusi  con  quello  di 
Montepulciano ,  hanno  dato  scolo  alle  acque  superiori ,  che  a  tant'  altez- 
za inondavano  le  campagne  perfino  al  sopranominato  bastione  del  Campo 


(i)  Memoriale  dato  alla  Sac.  congregazioDe  delle  acque  dagli  interessanti  aggiacenti 
alle  Cbtane  ne''  territori  di  Perugia^  Città  della  Pieve,  Castiglion  del  Lago,  Orvieto»  Moo- 
teleone  ,  Salci ,  Fabro  ,  e  Carniola . 

(a)  Lib.  cìt.  ftamp.  in  Firenze . 

(3)  Profilo  (atto  dal  Borboni  d'  accordo  con  li  Ftorentinl  nel  1719.   paragonato  ali» 
«tato  presente . 

(4}  ^el  ciuto  memoriale  esibito  alla  Sacra  cosgregauone  delle-  acqne . 
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alla  Volta  ,  e  così  sonosi  ribassate  le  acque  del  Chiaro  iU  Chiudi  quei 
palmi  venti  detti  di  sopra,  di  modo  che  ora  si  rivedoii9>^  si  coltiva* 
no  quei  terreni ,  che  prima  erano  vallivi ,  ed  in  og^gi  sooMiinistrano  gli 
alimenti  ad  una  molto  copiosa  popolaz^ione  >  né  altro  vi  resta  da  que- 
sta parte  dello  stato  Ecclesiastico^  che  un  piccolo  avanio  di  valle  chia* 
mato  il  Buzzone,  ormai  però  ripieno  dalle  torbide  del  torrente  Tresa  , 
che  appunto  a  qucst'  effetto  dagli  interessati  aggiacenti  vi  tu  introdotto 
del  lySò,  mediante  un  alveo  manufatto >  come  mi  fu  asserito,  diverten* 
dolo  da  altro  sito  piò  verso  tramontana,  ove  prima  sboccava,  chiama* 
10  il  Lagarelloy  già  colmato  colle  di  hii  torbide^  ed  ivi  ancora  conte 
medesime  formata  un'  altura  di  terra ,  mediante  la  quale  riiaane  sepa- 
rato il  Chiaro  di  Chiusi,  e  rivolta  la  pendenza  di  questo  terreno  ver» 
so  r  Arno ,  e  conseguentemente  assicurato  con  esso ,  che  le  acque  infe'* 
rìori  non  cosi  facilmente  possono  prendere  corso  verso  il  Tevere. 

In  questo  stato  di  cose  si  ritrovava  quella  parie'  della  pianura  di 
Val  di  Chiana ,  spettante  al  dominio  del  Papa,  situata  superiormente  al 
bastione  del  Campo  alla  Volta;  quando  dalla  San.  Mem.  di  Benedet- 
to XIII  fu  presa  la  risoluzione  di  bonificare  questa  porzione  di  Chia-^ 
na,  e  quella  ancora  posta  inferiormente  col  mezzo  dei  lavori  cotanto 
decantati 9  e  de'  quali  tanto  si  teme.  Il  primo  pensiere  fu  rivolto  alla 
costrnzioite,  che  fu  intrapresa  nel  1726  del  forte,  e  ben  inteso  regola* 
tore  fabbricato  al  bastione  suddetto  ,  eoa  due  luci  larga  ciascuna  pal- 
mi 8,  ed  alta  palmi  28  ;  provvedute  di  doppie  cateratte  alce  palmi  17 
per  prendere  per  esso  regolatamente  insieme  con  le  acque  della  Tresa 
quelle  ancora  provenienti  dalle  campagne  situate  in  quella  regione,  e 
successivamente  per  lo  stesso  eifetto  fu  di  poi  formato  un  canale  J^go 
in  fondo   palmi   17^    in  sommità    palmi   3o,  escavato   palmi    6  sotto  il 

{>iano  delle  campagne  laterali  con  ^uc  banchine  larghe  palmi  10  spal- 
eggìato  di  buone  arginature  alte  sopra  il  fondo  palmi  io  in  circa.  Si 
parte  questo  -canale  dal  suddetto  regolatore ,  e  in  distanza  di  circa  caa- 
ne  Gao  va  a  ritrovare  il  laghetto  Buzone,  dove  prende  le  acque  della 
Tresa ^  e  quelle  delle  campagne^  e  le  porta  al  regolatore,  per  il  qua- 
le passando,  entrano  poi  in  altro  canale  nuovo  inferiore  preparato  per 
ricevere  queste  medesime  acque ,  ed  ancora  per  il  regolamento  delle  ac- 
que de'  torrenti ,  e  scoli  inferiori ,  che  si  spandevano  sulla  pianura  per 
fino  al  muro  grosso  . 

Questo  nuovo  canale  inferiore  comincia  dallo  stesso  regolatore,  e  por- 
tandosi con  alveo  capace  arginato   lateralmente  con  poche  incurvature^ 
e  per  linea  la  più  vantaggiosa >  quasi  per  mezzo  di  quella  pianura»  la 
reude   bonificata ,  col  ricevere   in  se  le  acque  »  che  aentro  vi  cadono  * . 
che  sono  principalmente   quelle  del  corrono»  Astrone ,  ìi  quale  per  un 
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alveo  parimente  fatto  di  nuovo  ,  ivi  pure  sì  scarica,  e  pot  le  altre  ac* 
que  degli  altri  piccoli  torrenti,  e  fossi,  che  si  descrivono  in  pianta,  e 
queste  mediame  alcuni  piccoli  contrafossi;  e  tutte  queste  acque  cosi  u-» 
nite  le  trasmette  al  muro  grosso  ,  dove  per  uno  sfogo  di  due  bocche 
proporzionate  ,  che  sono  nello  stesso ,  passano  nella  Chiana  inferiore  per 
l'alveo  antico,  del  quale  insieme  con  le  altre  de'  torrenti,  e  fossi 
eh'  ella  va  ricevendo  di  sotto  dal  detto  muro ,  si  portano,  a  scaricare 
nella  Paglia. 

In  altri  tempi  altro  consimile  canale  fu  preparato  al  medesimo  fine  , 
ma  si  trovava  in  oggi  per  la  maggior  parte  interrito ,  1'  andamento  del 
quale  ,  siccome  del  nuovo,  con  alcune  sezioni  si  mostra  nella  pianta. 

La  caduta  del  medesimo  nuovo  canale,  per  quanto  ho  potuto  rìco^ 
iioscere,  mi  sembra  più  che  sufficente  al  bisogno  dello  scarico  felice 
delle  acque  ,  che  dentro  vi  scorrono  ,  ed  altrettanto  distribuita  a  do- 
Tere .  La  sua  larghezza  dal  regolatore  sino  allo  sbocco  dell'  Astrone  è  dì 
palmi  27  tiel  foftdo ,  e  nella  sommità  palmi  Sj ,  e  susseguenteiaenté  sino 
allo  sbocco  del  fosso  Argento ,  la  larghezza  in  fondo  è  di  palmi  So^  ed 
in  sommità  palmi  5^  ,  e  dal  detto  sbocco  dell'  Argento ,  fino  al  muro 
grosso ,  la  larghezza  in  fondo  è  di  palmi  ^o  servendo  per  questo  tratto 
r  antico  alveo  suddetto,  soltanto  dilatato  a  questa  misura >  e  raddriz- 
zato con  un  taglio  fatto  superiormente  al  muro  grosso  ,  col  quale  si 
porta  ora  a  retta  linea  ad  imboccare  nelle  due  luci  ,  che  soop  in  esso« 

In  ordine  a  questo  mnro>  poiché  sì  ritrovavano  quasi  del  tutto  attu* 
Corate  dagl"^  interrimenti  le  d^e  luci  amiche ,  sì  è  alzata  la  maggiore 
palmi  10  su  la  precisa  larghezza  delle  vecchie  spalle,  eh'  è  di  palmi 
26  in  circa,  (che  tale  appunto  dicono  si  ritrovasse  anticamente  (1))  e 
regolata  la  piccola  bocchetta  detta  de'  Fiorentini,  è  stata  ribassata  la 
di  lei  soglia  palmi  a  ,  ed  altrettanto  ribassato  1'  arco ,  lasciando  quella 
nella  sua  primiera  larghezza  di  circa  p^lmi  ]3,  come  pure  è  slata  riat** 
tata ,  ed  alzata  palmi  3  in  circa  la  sommità  del  medesimo  muro  ,  la, 
quale  dell'anno  1782  da  una  piena  seguita  nella  Chiana >  trattenu* 
la  dall'  angustia  primiera  delle  due  bocchette ,  e  dal  concorso  contem* 
poraneo  del  fosso  inferiore  delle  Sorre,  fu  già  sormontata,  e  scomposta;  li 
quali  riattamenti  sono  stati  dà  me  ocularmente  rìcunosciuti,  e  restano  di 
-vantaggio  comprovati >  mediante  gli  attestati,  che  si  annettono  (à)«  Ho 
similmente  riconosciuto,  che  nelle  suddette  bocchette  del  muro  grossa 
Bon  vi  sono  segni  d' incastri  ,  o  gargami  per  cateratte,  o  saracinesche, 
come  altresì  non  gli  ho  veduti  nelle  due  luci  del  ponte  £utterone,  sot* 
to  del  quale  passano  le  acque  superiori  del  nuovo  canale ,  ma  bensì  ho, 


(»)  Attcstalo  lettera  D.  $..  Sopra  quanto, 
(a)  Aiieslato  lettera  D.  $.   Depongo  in  oUro 
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osservato,   che    queste  pure  sono,  state   risarcite  ,  e  rifatti  tutti   due  gli 
archi  sopra  le   antiche   spalle  della  larghezza  di   palmi  8^  come  risulta 

'  dallo  stesso  attestato  D.  *• 

Sono  questi  tutti  i  lavori  fatti  per  la  bonificazione  delle  Cbiane  nel 
dominio  Ecclesiastico ,  mediante i  quali  non  può  negarsi^  che  non  sieno 
derivati  considerabili  vantaggi ,  cioè  :  Primo  :  La  salubrità  dell'  aria  in 
quelle  parti ,  mentre  prima  a  cagione  dello  stagnare  ,  che  facevano  le 
acque ,  e  formar  paludi ,  era  pessima  e  pregiudicale  a  que'  miseri  abitanti; 
e  ben  lo  sanno  per  prova  quelli  di  Città  della  Pieve  per  le  tante  epidemie , 
che  hanno  sofferto  :  Secondo  :  La  coltivazione  y  e  maggior  fertilità  de'  ter- 
reni succeduta  in  molta  quantità,  e  da  poter  succedere  in  altrettanta, 
qualunque  volta  li  possidenti  si  applicheranno  a  fare  quelle  operazioni, 
che  convengono  a  questo  fine  :  La  terza  :  La  maggior  popolazione ,  ve- 
dendosi in  oggi  abitate  tante  case  9  che  prima  da'  vitfoui  erano  state 
abbandonate ,  si  perchè  restava  sommerso  quel  terreno ,  che  prima  colti- 
vavano ,  e  si  ancora  per  la  cattiva  qualità  dell'  aria .  £  hualmente  il 
profitto  del  principe ,  e  della  Rev*  Cam.  Apost.  per  avere  questa  ricuperar 

-  to  tanto  terreno ,  che  prima   era  sommerso ,  e  che  ora  iu  una  gran  par- 
te rimane  asciutto  ,  e  coltivato . 

Tutti  gli  accennati  vantaggi  si  continueranno  a  godere ,  se  si  manter-^ 
rà  il  nuovo  canale  9  e  meglio  si  regolerà  alcuno  de'  contrafossi  influen- 
ti ,  che  rlotvono  gli  scoli  minori ,  li  quali  forse ,  perchè  ad  alcuno  man- 
ca la  caduta  proporaionata  per  condurre  al  termine  destinatogli  le  pro- 
prie materie ,  e  forse  anche  per  incuria  di  chi  le  deve  mantenere ,  han- 
no interrito  il  primo  contrafosso  superiore  «a  sinistra  del  canale  inferìo* 
re  al  regolatore;  e  perciò  non  essendo  questo  piìi  capace  di  ricevere 
le  acque  de'  suoi  influenti ,  le  spande  sopra  le  aggiacenti  campagne , 
onde  per  queste  si  rende  frustraneo  1'  efi'etto  de'  nuovi  lavori .  Se  mai  ^ 
come  piuttosto  si  crede ,  la  mfocanza  della  necessaria  caduta  cagionas- 
se il  presente  sconcerto ,  converrebbe ,  per  impedirlo ,  mandar  detti  sco- 
li per  una  linea  più  breve  a  sboccare  a  dirittura  nel  nuovo  canale.  E 
quanto  a  questo  nuovo  canale ,  fa  d'  uopo  sollecitamente  risarcirlo  a  mi- 
sura del  bisogno ,  alzando  alcuni  palmi  1'  argine  destro  a  fronte  del 
piano  di  Poggiovalle  ribassato  naturalmente,  perchè  di  necessità  si  è 
dovuto  fabbricare  sopra  terreno  vallivo,  paludoso,  e  fracido;  che  però 
in  vari  luoghi  rimane  soverchiato  dall'  acque ,  a  rischio  di  rompersi  eoa 
grave  danno  di  quella  pianura ,  È  necessario  in  oltre  provvedere  a  mol- 
te slamature  occorse  delle  ripe  dello  stesso  nuovo  canale ,  particolacoieQ* 
te  dalla  confluenza  dell'  Astrone  in  giù ,  e  d'  altre ,  che  pur  si  veggono 
neir  alveo  di  questo  stesso  torrente ,  a  cagione  d'  essersi  ribassato  il  fon- 
do d'  entrambi,  il  che  si  potrà  fare  ne'  modi  già  praticati  in  altre  parti» 
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con  passonate  tessute  di  vimini  ,  e  meglio  ancora  con  lo  scarico  del- 
le ripete  col  ribassare  le  banchine  formate  lateralmente  a  questi  nuovi 
canali ,  o  con  altri  metodi  abbastanza  conosciuti ,  ed  usati ,  de'  quali  qui 
non  accade  discorrere . 

Con  tali  riattamenti ,  che  di  presente  bisognano ,  e  con  la  successiva 
mutazione ,  e  provvedimento  a  quei  ulteriori  disordini  che  nascer  po- 
tessero^ si  conseguirà  T  effetto  di  una  perfetta^  e  durevole  bonificazio- 
ne^ e  si  manterrà  un'  opera  di  grande  spesa ,  che  non  ha  tutto  il  me* 
rito  per  il  vantaggio  che  ne  risulta;  e  si  renderà  altresì  perpetuo  il 
nome,  e  la  gloria  del  principe ^  che   ne  ha  voluta  la  esecuzione. 

Resta  ora  il  dimostrare  che  ìe  acque  provvenienti  da  tali  lavori 
non  possono ,  ne  mai  potranno  cagkniare  le  inondazioni  del  Tevere ,  eh'  è 
il  fine  principale  della  presente  relazione  • 

£  qui  fa  d' uopo  T  avvertir  prima  due  cose ,  che  non  tutte  le  acque 
della  Tresa ,  quando  contemporaneamente  con  quelle  dell'  Astrone  ven- 
gono in  escrescenrza ,  si  lasciano  passare  per  il  regolatore  al  Campo  al- 
ia Volta;  àmperciocchè  in  tale  circostanza  le  doppie  cateratte  del.me- 
^simo  regolatore  si  tengono  abbassate  sino  all'altezza  di  soli  due  pal- 
mi, e  non  più,  dalla  loro  inferiore  estremità  alla  soglia  di  esso  rego- 
latore ,  ad  effetto  che  non  si  aggiunghìno  con  troppo  di  libertà  le  acque 
della  medesima  Tresa  al  nuovo  canale  inferiore ,  già  ricco  d' acque  per. 
le  piene  dell' Astrone  ^  col  dubbio  e  probabilità  che  in  tal  caso  rovi- 
nassero gli  argini  a  fronte  del  piano  di  Poggiovalle,  ribassati^  come 
poc'anzi  si  è  saetto.  Calate  poi  che  sono  le  acque  dell' Astrone,  si  al- 
zano allora  le  quattro  cateratte,  sino  a  quattro  paini  di  altezza  in  circa 
sopra  la  soglia,  ad  effetto  die  le  acque  della  Tresa  ivi  adunate  (per* 
che  9  come  si  è  detto  >  non  si  lasciano  correre  con  la  loro  libertà  )  pos- 
sano scaricarsi  e  liberare  dalle  inondazioni  le  vicine  campagne  (i),  le 
quali  in  questo  caso  ricevono  non  poco  detrimento,  dimodoché  alcune 
per  questa  cagione  non  si  riducono  a  coltura,  quando  per  altro  fuori 
di  questo  x^aso  (  che  potrebbe  cessare ,  rialzata  che  sarà  quell'  arginatu- 
ra) sarebbero  coltivabili.  £  questa  pur  anche  è  la  ragione  sin  da  prin- 
cipio accennata,  per  la  quale  le  acque  della  Tresa  in  tal  modo  tratte- 
nute ,  rigurgitano ,  e  sormontando  l' altezza  del  terreno  formata  dalle 
replezioni  dello  stesso  torrente  ;  quando  sboccava  nel  Lagarello ,  pren- 
dono corso  retrogrado  $  ed  entrano  nel  chiaro  di  Chiusi ,  per  cui  poscia 
s'incamminano  verso  il  passo  alla  Quercia  (a) ,   dal   che   ne   segue  che 


(i)  Attestato  lettera  A. 

(a)  Atiesuto  lettera  A ,  ed  E 
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delie  set  parti  d'acqna,  che  porta  la  Tresa  in  escrescenza^  un»  pane 
solamente  ne  passa  per  le  luci  del  Regolatore  >  come  risulta  da'  calco- 
li idrometrici  fatti  su  le  regole  insegnate  dH  celebre  Gnglielmiai ,  ed  al- 
tri autori. 

L' altra  delle  cose  d' avvertirsi  si  è ,  che  anche  prima  de'  Javori  so- 
prariferiti si  scaricava  per  le  antiche  luci  del  muro  grosso  in  tempo  deh 
le  piene  de'  torrenti ,  e  fossi  tributari  della  Chiana  una  riguardevole 
porzione  d'acqua,  come  parimente  ho  accennato  di  sopra;  onde  non  sì 
può  dire ,  che  tutta  1'  acqua  che  in  oggi  si  ^rica  per  le  presenti  luci 
dilatate ,  sia  tutt'  acqua  insolita  introdotta  ne A^'evere  a  conto  de'  lavo- 
ri fatti.  Imperocché  stante  il  dedursi  ki  grandezza  delle  vecchie  boc- 
chette dall'  annesso  attestato  lettera  D  (  T  originale  del  quale  insieme 
con  quelli  degli  altri  attestati  lettera  A.  F.  G  citati  precedentemente ,  sì 
Conservano  presso  1'  eminentissimo  signor .  cardinale  Alessandro  Albani 
prefetto  delle  acque)  l'acqua  che  si  scaricava  per  queste  all'acqua  che 
si  scarica  per  le  odierne  bocche  in  parità  d' altezza  >  ha  prossimamente 
la  proporzione  di  quattro  a  uno^  vale  a  dire  delle  quattro  pavti  d*  acqua 
che  iu  oggi  in  un  dato  tempo  escono  per  le  odierne  bocche  del  mur(> 
grosso ,  ne  usciva  prima  per  le  antiche  una  sola  parte  ;  che  però  le  tre 
parti  che  ora  passano  di  più,  sarà  l'acqua  accresciuta  al  Tevere  a  con- 
to de'  nuovi  lavori .  Avvertendosi  che  in  ambi  li  casi  si  suppone  che  le 
velocità  medie  dell'acqua  sieno  fra  loro  come  la  radice  quadrata  delle 
altezze  vive  dell'acqua,  vale  a  dire,  che  la  velocità  nasca  dalla  pura 
pressione  »  e  si  accresca  nella  ragione  suddetta ,  considerando  il  canale 
della  Chianti  in  questo  silo  per  orizzontale >  o  quasi  orizzontale,  e  co^ 
me  ragionevolmente  può  supporsi  senza  pericolo  di  notabile  errore ,  stan^ 
te  che  l' angolo  della  sua  pendenza  con  l' orizzontale ,  è  di  circa  un  mi- 
nuto ,'  ed  in  fatti  osservai  con  un  galleggiante ,  che  l'acqua  che  in  qual- 
che considerabile  altezza  scorreva  per  il  canale  della  Chiana  inferiore  al 
muro  grosso  nell'  atto  della  visita ,  era  semistagnante ,  e  ciò  per  il  rite- 
gno che  gli  fanno  i  sassi  di  gran  mole>  inferiormente  allo  sbocco  de- 
posti dal  fosso  delle  Sorre. 

FORMA  DEL  SUDDBtTO  CALCOLO  « 

Altezza  ragguagliata  delle  luci  presenti  palmi  1 7 ,  non  computando 
il  gorgo  sotto  la  luce  grande,  per  essere  l'acqua  morta,  come  si  ita-- 
nifesta  dalla  positura  del  fondo  dello  stesso  canale  superiore  ed  inferii* 
re  al  muro, grosso. 

Larghezza  d^lle  medesime  luci  palmi  58. 

Altezza  ragguagliata  delle  luci  antiche  palmi  jlo. 
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Larghezza  di  queste  sìinìImeiMe'^palini  ^'^.  numero  medio  propor* 
uonale  i3,  onde  la  propoi^Ione  di  i3^  a  «o^sarà  quella  della  yeioci- 
tà,  la  cai  triplicata  sarà  di  uà  a  io ^  e  la  composta  4^  a  io  pros^ 
simamente ,  che  è  Io  stesso  che  4  ^  '  9  onde  4  ^  ^  ^^^^  1^  proporzio^ 
ne  dell'acqua  che  passa  per  le  presenti  luci  a  quelle  che  passava  per 
le  antiche. 

Dalle  cose  fin  qui  dette  resta  chiaro  ad  evidenza  l'equivoco  preso 
da  jnolti    che  credono    che    V  acqua    della  Chiana  proveniente  da'  nuovi 
lavori  sia  tutta  quella  che  passa  per  le  luci  del  muro  grosso;  come  pu- 
re e  manifesto  l'inganno  d'alcuni  altri  che  suppongono  che  tutta  T acqua 
che    conduce   il  canale    della  Chiana   di  sotto   dallo  stesso  muro  fino  al 
suo  sbocco  nella  Paglia,  sia  acqua  che  tutta  provenga  da' medesimi  la* 
vori,   onde   in   veggendo    questo  canale    alla  sua  foce,   che  certamente 
conduce  assai  più  acqua  di  quella  che  passa  per  il  muro  grosso,  men*- 
tre  due  soli  fra  li  molti  torrenti  che  v'influiscono,  che  sono  il  nomina- 
to fosso  detto  delle  Sorrc,  ed  il  fosso  Carcaione,la  pareggiano  (i)^   e 
non  curaodosi  di  saper  più  oltre ,  e  credendo  che  tutte  sieno  acque  in- 
solite  a^iunte  ^1  Tevere,   si  sono  vieppiù  confermati  nella  loro  antica 
opinione ,  che  per  causa  de'  lavori  fatti  succedono  le  inondazioni  di  Ro-- 
ma^  il  che  non  sussiste,    mentre  quest'acqua,    a  riserva  della  porzione 
proviene  da'  nuovi  lavori ,   si  è  sempre  scaricata  nel  Tev^ere ,    verso  del 
quale  la  natura  per  T inclinazione  de' monti  che  restringono,  ed  in  pò* 
cbissima   larghezza   riducono   questa  inferior  porzione  della  Chiana^  gli 
ha   disposto   la  pendenca;   ne   l'arte    vi  potea  concorrere >  uè  eziandio 
introdurvi  altre  acque  fuori  delle  accennate  provenienti   dai    nuovi    la- 
vori stante  la  disposizione  del  paese,  la  quale  non  permette  T immissio- 
ne d'altre  acque  fuori  di  quelle  che  vi  cadono  dt^'  vicini  monti. 

Ciò  stabilito ,  come  cose  di  puro  fatto  9  vediamo  ora  qual  propor* 
rione  abbiano  alle  acque  del  Tevere  le  tre  parti  d'  acqua  che  in  oggi  • 
a  conto  de*  lavori  fatti  alle  Chiane  passano  di  più  pe^^  le  luci  del  mu- 
ro grosso  ^  e  s' introducono  nel  medesimo  fiume ,  ed  m  :ppresso  qual  fon«* 
damento  possono  fare  in  quel  recipiente.  Secondo  gli  avvertimenti  del 
P.  Ab.  Castelli  (2) ,  comprovati  dall'  esperienza ,  quest'  alzamento  alle 
volte  sarà  maggiore  ed  alle  volte  minore^  secondo  i  diversi  stati  d'al- 
tezza, in  cui  ritroverà  il  Tevere,  cioè  maggiore  quando  sarà  basso,  e 
minore  quando  sarà  in  piena;  supponendo  sempre  la  Chiana  nelle  sue 
massime  intumescenze  (3) ,  ed  il  Tevere  in  quelle  diverse  altiezze  delle 


(1)  Attesta  ti  leitera  C .  e  seziooi  di  questo  sbocco  nella  pianta 
^s)  Trattato  delia  misura  delle  acque  correnti. 
3)  AttesUto  lettera  B. 


^ 
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sue  escrescenze  che  ora  si  diranno,  e  finalineuie  che  queste  acque  con- 
corrono contemporaneamente  nel  comun  alveo ,  lasciando  dì  considerare 
il  Tevere  nello  stato  basso,  poiché  quando  anche  sopra  di  questo  l^al- 
zameuto  sia  per  essere  maggiore  >  nulladimeno  perchè  potrà  contenersi 
incassato  nel  proprio  alveo,  non  ne  seguiranno  inondazioni. 

Molte  sono  l' escrescenze  accadute  nel  Tevere ,  ogn'  una  delle  quali 
potrebbe  dirsi  massima ,  non  in  quanto  a  se ,  ma  rapporto  all'  effetto , 
poiché  tutte  più  o  meno  hanno  prodotto  le  inondazioni  ;  la  più  alta 
però  è  sempre  quella ,  alla  quale  veramente  conviene  nome  di  massima. 
Tutte  almeno,  o  la  maggior  parte  delle  più  strepitose  (per  non  parla* 
re  di  quelle  accadute  ai  tempi  degli  antichi  romani)  sono  qnelle  che 
si  vedono  indicate  nelle  colonne  del  porto  a  Ripetta,  ed  in  altri  luo- 
ghi di  Roma,  come  si  è  accennato  di  sopra ^  seguite  dall'anno  149^ 
sino  a  tutto  il  1 742  a  riserva  di  quest'  ultima ,  che  fra  queste  è  stata  la 
minore  >  della  quale  non  v'è  alcuna  memoria  incisa,  ma  siccome  ella  è 
di  recente  seguita,  cosi  vi  sono  molte  persone  che  in  vari  si(i  ne  san« 
no  indicare  l'altezza.  La  maggiore  di  tutte  fu  l'escrescenza  del  j5c)8 
che  paragonata  a  quella  del  174^  riusci  più  alta  di  questa  palmi  tiì 
e  once  10,  quella  del  i53o  più  alta  palmi  19.  1  ,  quella  del  i  606  pal- 
mi 16,  quella  del  1637  palmi  12.  10,  quella  diil  1600  palmi  10.  10.  1, 
quella  del  i49^  palmi  9  once  10.  i  ,  quella  del  1686  palmi  5  onc.  11 
e  quattro  minuti,  e  finalmente  quella  del  1 702  riusci  più  alta  della  pie- 
na del  1 742  palmi  3.  5.  3. 

Fra  tante ,  e  cosi  diverse  escrescei>ze ,  la  regola  vorrebbe  che  si 
prendesse  quella  del  1698  che  è  la  massima,  per  ^.alcolare  sopra  l'al- 
tezza di  questo >  quale  alzamento  potrebbe  farvi  t'acqua  aggiunta  della 
Chiana;  ma  nel  caso  della  présente  ricerca  scelgo  quella  del  1702,  si 
perchè  ho  piacere  che  il  calcolo  riesca  vantaggioso  per  chi  pretende 
che  r  acqua  delle  Chiane  produca  le  inondazioni ,  il  qual  vantaggio  si 
vedrà  in  appresso;  e  si  anche ^  perchè  essendo  questa  una  dcIJe  piene 
massime  seguita  ne'  tempi  più  prossimi  ai  lavori ,  vale  a  dire ,  prima  che 
nel  Tevere  fosse  introdotta  l' acqua  proveniente  da  essi ,  sarà  ccrix)  Y  al- 
zamento che  si  dedurrà  doversi  fare  sopra  una  piena  consimile .  Non  si 
tralascerà  però  di  mostrare  a  un  dipresso  l'alzamento  nella  piena  del 
174^,  giacché  in  questa  vi  si  suppone  mescolata  l'acqua  suddetta,  e 
finalmente  si  noterà  quale  alzamento  potrebbono  fare  le  acque  di  nuovo 
introdotte ,  sopra  l' altezza  delle  altre  piene  maggiori . 

A  quest'effetto  si  è  formata  la  sezione  del  Tevere  in  dirittura  del 
palazzo  Palci)nieri,  e  del  giardino  Farnese  poco  superiormente  a  Ponte 
Sisto,  dove  per  essere  l'alveo  del  Tevere  più  ristretto  e  regolato,  e  col- 
r  avere   riconosciuto   che   la   piena  suddetta   del   J702,  e  molto  meno 
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quella  del  174^9  perchè  restò  più  bassa  palnii  3.  5«3.  >come  sì  è  det- 
to non  poterono  uscire  fuori  delle  sponde  de'  muri  regolati  che  fian- 
cheggiano questa  sezione,  ma  hensi  yi  uscirono  le  altre  maggiori  tutte 
qui  riferite  col  mezzo  della  livellazione  fatta  lungo  il  Teyere  li  giorni 
passati ,  meglio  si  assicura  T  altezza ,  e  la  larghezza  viva  dell'  acqua ,  la 
qual  sezione  unitamente  con  quella  del  canale  della  ChiaDa  alle  boc- 
chette del  muro  grosso ,  esibisco  in  foglio  a  parte ,  formate  su  la  stes- 
sa scala  f  affine  di  dimostrare  evidentemente  la-  poca  proporzione  del- 
l'una  a  quella  delF altra. 

Per  fondare  il  mio  calcolo  in  ordine  al  crescere  la  velocità ,  pren- 
do il  sistema  suddetto ,  di  considerare  (  come  ho  considerato  la  Chiana  ) 
che  ancora  la  velocità  del  Tevere  stia  nella  ragione  sudduplicata ,  o  di- 
mediata  delle  altezze ,  e  che  il  Tevere  medesimo  sia  orizzontale ,  o  qua- 
si orizzontale ,  e  quale  verainente  si  può  supporre  nella  presente  ricer- 
ca, non  avendo  che  once  10  in  circa  di  caduta  per  miglio,  che  è  co- 
me a  dire  V  angolo  della  sua  inclinazione  coli'  orizzontale  è  poco  più  di 
mezzo  minuto,  sistema  seguito  in  pari  circostanze  da' più  celebri  autori 
d'idrometria  (1)9  e  dimostrato  dal  citato  Guglìelmini  nella  proposizio- 
ne ottava  del  libro  terzo  della  misura  delle  acque  correnti. 


per 

chette 

Tevere >  mentre  poi  a  suo  luogo  si  avrà  la  dovuta  considerazione,  a 
quella  che  prima  de'  lavori  passava  per  le  bocchette  antiche  ;  trovo  che 
li  Tevere  nel  sito ,  ove  si  è  pigliata  la  sezione  è  largo  palmi  267 ,  e  che 
la  sua  altezza  sopra  il  fondo,  ragguagliato  nella  piena  del  1702  è  di 
palmi  67,  5,  (fingiamo  soli  palmi  67)  e  similmente  trovo  che  la  lar- 
ghezza delle  due  presenti  bocchette  nel  fondo  grosso  è  di  palmi  38.  3 
(diciamo  palmi  38)  e  l'altezza  viva  ragguagliata  palmi  17^  come  si  è 
fatto  nel  calcolo  precedente.  Si  deve  ritrovare  in  primo  luogo  tra  le 
due  altezze  ragguagliate  dispaimi  67  per  il  Tevere,  e  di  palmi  17  per 
la  Chiana  un  numero  medio  proporzionale  che  sarà  3i  ^ti  »  ^  *^i^à  la 
proporzione  di  detto  numero  quella  della  velocità,  la  cui  triplicata 
sarà  j  7  a  1 04  ^  9  e  componendo  questa  con  quella  delle  larghezse  38 
per  la  Chiana,  e  267  per  il  Tevere,  ne  nasce  la  proporzione  dell'acqua 
della  Chiana  a  quella  del  Tevere ,  cioè  quella  che  ha  1 7  a  706  \ ,  ma 
essendosi  dimostrato  che  l'acqua  della  Chiana  che  in  oggi  passa  per  le 
luci  del  muro  grosso,  all'acqua  della  Chiana  che  prima  passala  per4e 


(1)  Dal  Torricelli ,  dal  Baliani ,  P.  de  Cbales ,  P.  Ab.  Craaai,  dal  JAu^Sredì  ee. 
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«nttche  luci ,  ha  la.  proporzione  di  4  ^  <  9  c^o^  àeWe  quattro  parti  d' acqua 
che  ia  oggi  scorrono  per  le  luci  dilatate  >  una  ne  scorreva  per  le  luci 
ristrette;  dunque  dal  suddetto  numero  17  significante  tutta  l'acqua  che 
passa  per  il  muro  grosso  >  si  levi  la  quarta  parte ,  resterà  1  a  ;f ,  nu- 
mero  esprimente  l'acqua  che  in  oggi  passa  di  più,  e  sarà  la  pro« 
porzione  di  12-^  a  706  ^  la  vera  proporzione  che  ha  l' acqua  ac- 
cresciuta al  Tevere,  all'acqua  dello  stesso  Tevere  nelF escrescenza  del* 
r  anno  1 702 ,  o  sia  (  che  e  lo  stesso  )  la  proporzicine  di  1  a  55  prossi* 
mamente.  Ora  si  uniscano  insieme  queste  due  quantità  1.  cubo  4eU^acqua 
della  Chiana  con  55.  xubo  dell'  acqua  del  Tevere  '  si  farà  56.  cubo 
dell'  acqua  delia  Chiana  e  del  Tevere  unite  insieme ,  ed  il  cubo  deU 
l'acqua  del  Tevere  solo  resterà  55. 9  le  radici  cube  de' quali  numeri  so- 
no 3  ^^^  per  la  Chiana  e  Tevere  uniti,  e  pel  Tevere  solo  3  f^\;,  la  pro- 
porzione duplicata  delle  quali  sarà  quella  4elle  altezze ,  e  perciò  ridu- 
cendo  alla  denomìnazioDe  del  rotto  le  dette  radici  cube ,  cioè  38 1  e  382, 
e  trovato  un  terzo  proporzionale  383,  sarà  la  proporzione  di  38 1  a  383 
quella  che  avrebbe  1*  altezza  del  Tevere  solo  all'  altezza  del  Tevere  accre- 
sciuto dall'  acqua  della  Chiana ,  talché  per  la  regola  aurea ,  cosi  starà 
38i  :  383  come  palmi  Ò7 ,  altezza  del  Tevere  solo,  a  palmi  57  once 
3  e  ^  d'  oncia ,  altezza  del  Tevere  unito  air  acqua  della  Chiana  «  e  per- 
ciò aggiungendosi  al  Tevere  nell'  altezza  della .  piena  dell'  anno  1 7021 
l'acqua  della  Chiana  proveniente  da' lavori  fatti,  non  potrà  farlo  cre- 
scere che  once  3  ^  d' ooc. ,  cioè  quanto  è  la  lunghezza  di  questa  linea , 
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pigliata ,   r  acqua 

una  velocità  maggiore  di  quella  che  nasce  dalla  sudduplicata  delle  al- 
tezze ,  e  per  altre  particolarità  accennate  da'  suddetti  autori ,  e  partico- 
larmente dal  Guglielmini  nel  tom.  i.  di  questa  Rficcolta. 

Eli  in  fatti  che  la  proporzione  dell'acqua  aggiunta  sia  poca,  ri- 
spetto a  quella  del  Tevere ,  e  per  conseguenza  che  poco  sia  V  alzamen- 
to che  in  pratica  debba  riuscire ,,  oltre  le  ragioni  addotte ,  ne  abbiamo 
ancora  T  esperienza  nelle  piene  del  canale  della  Chiana  al  suo  sbocco 
in  Paglia;  le  quali  in  questo  sito,  secondo  le  osservazioni  costantissime 
e  l'attestato  uniforme  (1)  di  varie  persone  pratiche  abitanti  in  que'coa* 
turni,  non  ostante  i  lavori  più  volte  mentovati,  non  si  alzano  sensibile 
mente  f>iù  di  quello  che  facevano  prima  di  tali  lavori  •  Le  quali  persone 

(1)  AttefUto  lettera  C  5*  1. 
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899erÌ5Coao  aocòra  per  certa  loro  pratica  e  cognizione,  che  le  nuove 
acque  sono  assai  poche,  rispettivamente  a  quelle  che  porta  Io  stesso 
canale  inferiore,  come  in  detto  attestato  C« 

Se  poi  si  calcolasse  quest'  alzamento  sopra  V  altezza  delle  altre  pie- 
ne mentovate  di  sopra  ;  siccome  in  tal  caso  va  crescendo  di  molto  Y  al- 
tezza viva  deir  acqua ,  e  per  conseguenza  la  velocità ,  e  quindi  ancora 
la  proporzione  fra  l' acqua  del  Tevere ,  e  quella  della  Chiana ,  cosi  l'al- 
zamento si  va  riducendo  al  niente,  anzi  succede  nelle  piene  maggiori 
so]H*a  quelle  del  1686  e  ]49^  ^^^  crescendo  la  velocità  in  maggior  ra- 
gione della  quantità  dell'  acqua  aggiunta ,  in  vece  di  seguirne  accresci- 
mento,  ne  segue  decrescimento.>  come  per  appunto  deve  succedere ,  se* 
condo  la  dottrina  del  Gugllelmini,  e  del  P.  Ab.  Grandi  ne' suoi  tratta- 
ti idrometrici  tom.  3.  della  raccolta  d'acque  prop.  16  cor.  2.  e  5,  e 
rispetto  alla  piena  suddetta  del  1686  che  fu  più  alta  palmi  2  ^  di  quel- 
la del  1 7oa ,  essendo  la  sua  proporzione  all'  acqua  della  Chiana ,  come 
1  a  69  prossimamente.,  l' alzamento  sopra  una  piena  consimile  sarebbe 
meno  dì  once  3 ,  come  risulta ,  facendo  il  calcolo  sul  sistema  preceden- 
te, e  sopra  quella  del  i49^  sarebbe  circa  once  n. 

Ed  ecco  come  calcolando  sopra  la  piena  del  1702  riesca  vantag* 
gioso  il  risultato  dell'  alzamento  che  sopra  di  essa  vi  farebbe  la  Chiana^ 
quando  col  valersi  delle  altre  piene  maggiori ,  sarebbe  nuscitovnieno . 

Se  poi  si  considera  la  piena  del  174^,  avendo'  questa  minor  ra- 
gione all'acqua  aggiunta  di  quello  che  ne  abbiano  le  altre  piene  più 
alte ,  perciò  1'  alzamento  che  potè  produrvi  sarà  alquanto  maggiore^  ma 
q[uesto  alzamento  non  dee  considerarsi  sopra  V  altezza  della  stessa  piena^ 
mentre  si  suppone  che  a  formacta  vi  concorresse  ancora  l'acqua  della 
Chiana,  ma  sopra  un  livello  j^iù  basso;  onde  camminando  il  calcolo  di 
nn'  altra  maniera,  perchè  in  questo  caso  non  si  dee  ricercare  l'accre- 
scimento, ma  quanto  sarebbe  stato  più  basso  il  Tevere  in  quella  pie- 
na ;  si  trova ,  che  al  più  sono  once  cinque  che  non  poterono  contribui- 
re certam^te  all'inondazione,  non  che  cagionarla >  poiché  questa  fu  di 
molti  palmi .  • 

In  tutto  questo  discorso  si  è  supposto  un  caso  raro ,  cioè  ,  che  le 
piene  della  Chiana ,  in  ispecie  le  provenienti  da'  nuovi  lavori ,  concorrino 
contemporaneamente  con  quelle  del  Tevere,  il  che  non  cosi  facilmente 
può  accadere,  atteso  il  lungo  viaggio  che  devono  fare  per  iscaricarsi  in 
questo  fiume,  onde  avendosi  notizia  che^  la  piena  del  174^  nou  durasse 
in  colmo  che  poche  ore ,  non  potè  certamente  in  egual  tempo  concor- 
rervi quella  della  Chiana ,  sicché  per  conto  di  essa  con  fondamelo  cer- 
to OQQ  si  può  dedurre  coìra  alcuna  >  in  quella  guisa  <che  essendo  succe- 
duta una  piena  nell'Arno  del  174^  9  ^  ^^^  '^  solita  prevenzione  essendone 
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incolpato  la  Chiana  >  si  seppe  poi  che  questa  venne  in  escrescenza  due 
giorni  dopo  (i). 

SI  conchiude  periamo  che  tutto  il  più  considerabile  effetto  che  pò* 
tessero  fare  le  acque  provenienti  da'*  nuovi  lavori  fatti  alle  Chiane ,  quan- 
do concorrono  in  piena  con  l'escrescenze  del  Tevere  (il  che,  come  si 
è  mostrato,  accadere  di  raro)  sarà  di  alzare  il  Tevere  poco  più  della 
quarta  parte  di  un  palmo,  quando  lo  ritrovasse  alto,  come  fa  nella 
piena  1702,  alzarlo  meno  della  quarta  parte,  ritrovandolo  alto,  come 
fu  nella  piena  1 686 ,  quasi  niente  nelF  altezza  delle  piene  prossime  mag- 
giori ,  e  niente  affatto  ^  anzi  abbassarlo  nelle  più  alte ,  e  particolarmen- 
te nella  massima  ;  e  se  accadesse  altra  piena  alta  come  quella  del  1  j^i 
vi  contribuirebbe  la  Chiana  un'altezza  di  poco  più  della  terza  parte  di 
un  palmo,  e  cosi  nelle  dovute  proporzioni,  accadendo  piene  maggiori, 
o  minori >  ma  sempre  però  con  poco  alzamento»  perchè  in  sostanza  po- 
chissima è  l'acqua  che  si  accresce  in  paragone  del  gran  corpo  che  ne 
porta  il  Tevere  nelle  sue  piene.  Che  però  o  non  succederanno  inonda- 
zioni, perchè  le  ripe  saranno  alte  a  sufficenza  per  contenerle,  o  se  per 
avventura  ne  succederanno  (che  Dio  non  voglia)  siccome  ne  sono  suc- 
cedute anche  prima  de'  lavori ,  senza  il  concorso  delle  acque  provenien- 
ti da  essi^  non  si  dovrà  ragionevolmente  incolparne  le  acque  suddette, 
ma  bensì  la  combinazione  di  altre  cause  che  contemporaneamente  con- 
corrono alla  formazione  di  tali  escrescenze.  E  qualora  ciò  non  ostante 
si  volesse  da  taluni  continuare  ad  attribuirne  aa  esst  acque  la  cagione, 
non  volendo  rimanere  persuasi  dalla  ragione  e  dall'  esperienza ,  sarà  sem- 
pre una  pretensione  irragionevole  sostenuta  da  un'  opinione  erronea  che 
vorrà  mantenersi  contro  una  verità  di  fatto  e  di  ragione  evidentissi- 
ma, e  conservare  un  timor  panico,  del  quale  per  conoscere  maggior- 
mente r  insussistenza ,  basta  osservare  una  carta  geografica ,  in  cui  \i  sia- 
no delineati  gli  andamenti  delle  acque  accresciate  al  Tevere ,  e  riflette- 
re alla  piccolissima  estensione  del  luogo  da  cai  derivano,  in  confronto 
della  grandissima  estensione  di  paese  y  da  cui  si  raccolgono  tutie  quelle 
che  ora  fanno  capo  nel  Tevere. 

Che  è  quanto  mi  do  l'onore  di  esporre  debolmente  sopra  questo 
particolare  in  obbedienza  de'  supremi  comandi  ^i  N.  S*  sottomettendo 
peraltro  questo  mio  qualunque  parere  al  giudizio  di  Soggetti  di  miglio- 
re intelligenza  e  perizia  in  queste  materie. 

Roma  questo  di  a  Maggio  1744* 


(i)  Notizia  ricavau  dal  lib.  cìt.  stampato  ianrense,  e  dall' alenivi  dei  Custo- 
de dd  regolatore ,  o  sia  celione  de'  Fiorentini . 
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'       RELAZIONE 

SOPRA   II  MODO   DI  RBNDERB   NAVIGABILE  IL   TBVBRB 

DENTEO    ROnLA  • 

D  I 

ANDREA  CHIESA 


J.1  pensiero ,  e  sollecitudine  di  Nostro  Signore  Benedetto  XIV,  semn 
pre  intento  al  sollievo >  e  beneficio  de'  snoi  sudditi,  aveado  considera- 
to di  quanto  vantaggiose  comodo  riescirebbe  alla  cita  di  Roma^  se  il 
Tevere,  come  si  naviga,  e  di  sotto,  e  di  sopra  per  gran  tratto  alla  cit- 
tà, cosi  potesse  rendersi  navigabile  entro  Ron  a  stessa ,  si  degnò  di  com- 
mettere alia  vigilanza  di  monsignor  Caraccioli  di  Santobuono  la  cura 
di  far  istituire  le  opportune  osser\*Sft2Ìoni,  per  iscoprìre  se  si  potesse  ef- 
fettuare una  si  salntevole  idea.  Qnindi  compiacquesi  monsignore  d'in- 
giungermi per  ordine  di  Sua  Santità,  che  formassi  tutte  quelle  osserva- 
zioni, cbe  stimassi  confacenti  a*  chiarire  una  si  importante  materia. 

Per  la  qual  cosa  nel  prossimo  passato  mese  di  Decembre  intrapresi  a  fare  -. 
una  accurata  'visita  di  quel  tratto  di  fiume ,  che  §iace  tra  Ripetla  e  Ri- 
pa grande  ,  con  tutta  quella  diligenza,  e  distinzione,  che  per  me  si  è 
potuto  maggiore  ,  formando  una  pianta  non  solo  del  fiume  ^  ma  anche 
delfe  strade  adiacenti ,  ed  un  esatto  profilo ,  in  cui  si  fa  vedere  la  ca- 
duta sì  detf  adqua,  che  del  fondo  dell'  alveo  ,  e  tante  altre  operazioni 
facendo ,  quante  ho  credute  convenienti  a  stabilire  un  sicuro  giudizio  > 
sopra  di  nn  affare  sì  rilevante.  Dalle  quali  cose  tutte  ho  poi  ricavate 
le  seguenti  considerazioni,  che  con  tutto  rispetto  sottopongo  al  purgalo 
giudizio  di  monsignore,  affinchè  udito  il  parere  anche  di  altri  più  di 
ine  intendenti ,  possa  con  quella  maggior  certezza ,  che  può  darsi  in 
queste  materie,  insinuai;e  alla  Santità. Sua  quelle  risoluzioni,  che  giu- 
dicherà più  proprie  e  più  profittevoli  al  bene  comune  . 

Prima  pero  di  esporre  le  considerazioni  medesime ,  fa  di  mestici  pre* 
mettere  la  notizia'  di  quelle  cause  ,  che  possono  principalmente  difficol- 
tare, ed  impedire  la  navigazione  di  un  fiume  si  a  seconda,  che  contro  . 
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il  corso  del  medesimo ^  per  Tedere  ,  se  tutte,  o  in  parte  concorrano  nel 
caso  nostro^  e  se  quelle  che  vi  concorrono,  siano  amovibili. 

Le  cause  principali   che    sogliono  o  difficoltare,  o  impedire   che    na 
navigabile  per  ogni  verso  un  tratto  di  fiume ,  sono  tre . 
Prima.  La  poca  altezza  dell'  acqua. 
Seconda.  La  soverchia  pendenza  dell'alveo. 

Terzo.  GÌ'  impedimenti  che  ingombrano  V  alveo,  non  lasciando  li^ 
bero    e   sicuro  il  transito  per  le  navi . 

Converrà  duuqiie  esaminare,  quali  di  queste  cause  abbiano  luogo 
nel  caso  nostro,  per  poscia  vedere  se  e  come  sia  possibile  di  rimaci 
verle . 

E  perchè  la  cognizione  di  quelle  dipende  prima  dalle  operazioni ,  e 
poscia  dalle  osservazioni ,  che  ho  fatte  da  Ripetta  ,  a  Ripa  grande  «  e 
da  questo  a  quel  porto ,  con  qncst'  ordine ,  per  maggior  chiarezza  fia 
d'  uopo  procedere  nella  presente  ricerca . 

Quanto  alle  operazioni  si  è  formata  un  profilo  di  livellazione  del  Te* 
vere ,  ohe  comincia  da  Ripetta ,  e  continua  fino  a  Ripa  grande  coQlras* 
segnato  col  num.    j  ,  col  quale  si  dimostra  ciò  che  segue. 

1.  La  pendenza  del  massimo  fondo  del  Tevere  ne'  punti  livellali. 

2.  Il  pelo  basso  del  Tevere  osservato  il  giorno  20  Decembre  1744* 

3.  La  diversa  altezza  de'  piani  delle  strade  adiacenti  al  Tevere  mede- 
simo. 

4.  Il  fondo  del  Tevere  scandagliato  in  vari  luoghi  al  lungo  da  Ripet** 
ta  fino  a  Ripa  grande . 

5.  E  tutte  le  suddette  cose  s<hio  state  da  me  riferite  a  di\'ersi  stabi^ 
li,  e  spezialmente  alla  linea  orizzontale  condotta  dal  pelo  basso  del  mare. 

6.  Le  diverse  sezioni  poste  sotto  il  profilo*  suddetto ,  mostraQO  le  varie 
larghezze  dell'  alveo  del  Tevere ,  e  la  sua  prGjfondità ,  e  queste  sezioni 
le  no  fatte  ne' siti  contrassegnati  nel  profilo  con  lettere  alfabetiche  ^  cor« 
rispondenti  a  quelle,  con  cui  ho  marcate  le  sezioni  medesime. 

7.  La  lunghezza  del  profilo  è  di  miglia  due,  canne  216.  misurata 
lungo  r  andamento  del  Tevere ,  e  la  caduta  del  pelo  l;)|asso  per  la  sud* 
détta  distanza  è  di  palmi  6.  onc.  i,  minuti  i^che  corrisponde  ad  cmoe 
trent'una  lagguagliatamente  per  miglioria  qual  caduta  poco  varia  da 
quella,  die  ha  il  Tevere  dallo  sbocco  del  Teverone  fino  a  Roma,  che 
e  di  once  29.  ragguagliata  mente  per  miglia,  e  tale  caduta  si  distribuii 
sce    come    segue . 

Da  Ripetta  all'  Arco  Parma  distanza  di  can.  290.  la  caduta  del  pelo 
basso  è  «once  dieci  minuti  uno. 

Dall'  Arco  Parma  «  a  pon(e  S.  Angelo  distanza  di  canne  i4^*  cadala 
del  pelo  basso  once  cinque,  minuti  due. 
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Da  ponte  S.  Angelo  a  ponte  Sisto  distanza  di  canne  49^*  caduta  del 
pelo  basso  palmi  uno ,  once  nove ,  minuti  uno . 

Da  pofite  Sisto  a  ponte  Quattrocapk  distanza  di  canne  534)  caduta 
del  pelo  basso  once   undici ,  minuti'  due . 

Da  ponte  Quattrocapi  a  Ripa  grande  distanza  di  canne  st8o,  caduta 
del  pelo  basso  palmi  due ,  once  una . 

8.  Finalmente  da  questo  profilo  si  raccoglie,  che  in  tutto  quel  trat-^ 
to  d'alveo,  che  rappresenta  la  maggiore  altezza  dell'acqua  anche  in 
ten^  di  n^agrezza  è  di  palmi  j5. 

Con  r  altro  disegno  che  si  presenta  segnato  num.  II  si  fa  vedere  V  an* 
demento  del  Tevere  per  tutto  il  tratto  della  città  di  Roma,  si  mostra» 
no  tutti  ì  poDti,  tutti  i.molini,  e  ponti  diroccati  >  e  tutt'  altro  che  esi- 
«te  dentro  1'  alveo  del  Tevere  • 

Premessa  la  spiegazione"^ delle  operazioni,  passo  ora  a  descrivere  le 
osservazioni  1  e  le  circostanze^  che  sono  conducenti  al  fine,  di  cui  si 
tratta,  e  sono  le  seguenti. 

1.  Ho  osservato  le  palizzate  poco  inferiormente  a  ponte  S.  Angelo  , 
che  servono  per  voltar  le  acque  ai  due  molini,  cioè  a  quello  dalla  par- 
te destra  detto  il  molino  di  S.  Spirito ,  e  V  altro  a  sinistra  collocato 
poco  sotto  il  cominciamento  delle  vestigìe  del  ponte  Trionfale.  Queste 
palizzate  attraversano  quasi  tutto  il  Tevere,  di  modo  che  dovendovi 
passare  una  nave  ,  non  vi  resta  spazio  bastevole  al  progresso  del  suo 
diritto  cammino,  cove  chiaramente  si  ravvisa  dalla  pianta.  . 

2.  Ho  osservato  che  poco  sono  alle  suddette  palizzate  s'  incontra  il 
ponte  diroccato  detto  ponte  Tridufale,  i  piloni,  e  ruine  del  quale  giun- 
gono quasi  a  chiudere  tutta  la  sezione,  e  solo  vi  resta  di  libero  il  si* 
to  segnato  in  pianta  con  lettera  T ,  il  quale  è  capace  per  lo  passaggio 
delle  navi,  come  si  può  riconoscere  dalla  sezionts  di  questo  ponte  po- 
sta nel  profilo,  e  contrassegnata  con  lettera  T. 

3.  Poco  sopra  la  cordonata  y  che  conduceva  alla  Mola  di  Sant'  Ago- 
stino ho  osservato ,  che  nell'  alveo  del  Tevere  vi  sono  alcuni  massicci 
diroccati  di  muro ,  i  quali  in  tempo  d'  acque  basse  rimangono  in  parte 
scoperti,  ed  in  parte  poco  sotto  il  pelo  basso. 

4.  A  fronte  de'  sopraddetti  massicci  si  vede  una  palizzata ,  che  servi* 
Ta  per  voltar  Y  acqua  alla  mola  di  Sant'  Agostino ,  e  questa  rende  an- 
gusta la  sezione  del  Tevere ,  e  particolarmente  la  porzione  >  che  rima- 
ne verso  la  sponda  destra,  come  si  può  riconoscere  nella  pianta. 

5.  Dal  sopraddetto  luogo  per  fino  a  Ponte  Ferrato,  e  Ponte  Quat- 
trocapi ho  osservato  amendue  i  rami  del  Tevere ,  che  formano  1^  isola 
di  S.  B«itolQW^>,  i  quali  sono  ingombrati  da  palizzate,  e  da  sei  mo- 
lini j  ma  specialmente  il  ramo  destro ,  il  quale  è  rinserrato   da  cinqu# 
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moliniy  di  modo  che  né  pure  un  picciolo  battello  vi  puA  passare,  ed 
il  ramo  sinistro  anch'  esso  è  rinserrato  da  palizzate  ^  e  da  nn  molino  det- 
to la  Mola  del  Ghetto^  di  maniera  che  fra  i' suddétti  impedimenti,  e 
il  rlstriugimento  dell' alveo ,  che  fa  l' isolotto  >  che  rimane  a  fronte  della 
punta  dell' isola  di  San  Bartolomeo,  si  vede  T alveo  cosi  ristretto>  come 
distintamente  raccogliesi  dalia  pianta  . 

6.  A  ponte  Rotto  ho  riconosciuto ,  che  la  sezione  del  Tevere  resta 
quasi  tutta  rinserrata  da  due  molini,e  dalle  palizzate  de' medesimi. 

7.  Poco  inferiormente  allo  sbocco  della  Cloaca  massima  ho  osservato 
le  vestigie  del  ponte  Sublicio,  i  piloni,  e  ruine  del  quale  restrìngono 
la  sezione ,  come  si  può  vedere  dalla  sezione  stessa  posta  nel  profilo ,  e 
contrassegnata  con  lettera  R.  . 

8.  Quasi  in  faccia  alla  Torre  della  dogana  vecchia  di  Ripa  grande  j' 
vi  sono  dentro  1'  alveo  del  Tevere ,  e  dalla  parte  sinisti'a  molti  massicci 
di  ronro,i  quali  restringono  la  sezione  del  Tevere,  e  questi  in  tempo 
d'  acque  basse  rimangono  in  pane  scoperti . 

E  già  sul  fondamento  delle  operazioni^  ed  osservazioni  suddette,  im- 
mediatamente apparisce ,  quali  delle  suddette  tre  cause  abbino  ad  im- 
pedire la  navigazione  del  Tevere  dentro  Roma ,  e  quali  no .  £  vaglia 
li  vero  ,  essendo  comune  sentimento  de'  pratici ,  ctie  per  navigare  co' 
legni ,  che  si  usano  nel  Tevere ,  e  soprabboudante  1'  altezza  di  palmi  7 
in  8  d' acqua ,  dall'  ottava  inspezione  di  sopra  fatta  sul  nostro  profilo 
si  deduce ,  che  1'  acqua  esistente  in  ogni  tempo  in  quel  tratto  dell'  al- 
veo dei  Tevere ,  che  giace  tra  Ripetta ,  e  Ripa  grande  è  di  soprabbon- 
dante  altezza  per  sostenere  il  carico  delle  na\i:  che  però  si  può  con  si- 
curezza asserire  >  che  nel*  caso  nostro  la  prima  causa  da  noi  assegnata 
atta  ad  impedire  la  navigazione ,  ne  punto  ne  poco  vi  ha"  luogo . 

Lo  stesso  dèe  dirsi  della  seconda  ,  cioè  della  soverchia  pendenza  del- 
l' alveo ,  la  quale  similmente  non  ha  luogo  nel  caso  nostro  :  impercioc- 
ché dalla  settima  osservazione  da  me  fatta  sopra  il  profilo  appare,  che 
la  pendenza  di  questo  tratto  d' alveo  è  ragguagliatamente  in  ragione  di 
once  3i  per  miglio;  e  si  ha  per  esperienza >  che  il  Tevere  si  naviga  so- 
pra Roma  in  siti,  dove  la  pendenza  eccede  anche  palmi  tre  per  miglio: 
onde  sembra  ,  che  non  vi  sia  da  temere ,  che  la  nostra  navigazione  pos- 
sa essere  impedita  dalla  soverchia  pendenza  dell' alveo.  Mon  posso  pe- 
rò, ne  devo  dissimulare,  che  siccome  non  viene  egualmente  distribuita 
la  pendenza  di  quel  tratto  d'  alveo ,  di  cui  trattiamo ,  perciocché  come 
dalla  suddetta  settima  osservazione  si  deduce,  da  ponte  Quattrocapi  a 
"^Ripa  grande  ,  distanza  di  sole  canne  280 ,  vi  é  di  caduta  nel  pelo  bas- 
so del  Tevere  palmi  due,  once  una,  così  vi  ha  ragionevolmente  motivo  di 
temere,  che  per  questo    tratto  non  venga  da  tale  pendenza  difficoltata 
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la  oaTigazioBe .  Li  fitti ,  ctme  avverte  il  chiarissimo  Manfredi  iiel}a  suar 
Relazione  del  moao  di  rendere;  navigabile  ìi  Tevere  da  PoQte  nuovo  sotto 
Perugia  sino  allo  sbocco  in  caso  della  Nera ,  la  nendenza  dell'  alveo  non 
deve  eccedere  palmi  tre  per  miglio ,  anzi  perche  fare  sipossa  senza  dif- 
ficoltà ,  dovrebbe  essere  di  soli  palmi  due  per  nofigUo.  Tuttavolta  osser- 
Tandosi ,  che  tale  pendenza  ne'  tratti  superiori  è  di  gran  lunga  minore 
di  quella,  che  si  trova  in  questo  tratto  dèi  Tevere 9  mi  do  piuttosto  a 
credere  ,  che  tale  eccesso  di  pendenza  in  questo  tratto ,  ripetere  si  deb- 
ba dagl' inqpedimemi ,  che  ingombrano  V  alveo  del  Tevere,  onde  quan- 
do questi  vengano  rimossi  j  nel  moido  che  da  me  successivamente  sarà 
proposto ,  io  sono  di  parere  ,  che  verrà  molto  diminuita  questa  sover- 
chia pendenza,  e  però  noa  avrà  per  se  stessa  alcuna  parte  nel  difficol- 
tare fa  navigazione. 

Resta  adunque  chiaro  in  tèrzo  luogo  dalie  sovraccènnate  operazioni, 
ed  osservazicmi ,  che  la  causa  primaria  impediente  la  navigazione  del 
Tevere  entro  Roma.,  dee  rifondersi  negl'  impedimenti  che  ingombrano 
r  alveo  del  medesimo  fiume-^.i  qupli  risultano  dalla  prima  nostra  osser- 
vazione fino  alla  settima.  Resta  pja  da  vedersi  se  quest'  impedimenti  ri- 
muovere si  possano  >  ed  in  qual  maniera ,  giacché  tolti  di  mezzo  >  ed  in- 
dicata una  strada >  o  sentierc  appresso  all'  una,  o  aU'  altra  sponda  del 
Tevere  da  praticarsi  dalla  gente ,  che  dovrà  tirare  aQ'  insù  le  navi  >  si 
averà  in  tal  guisa  un  compito  regolamento  per  rendere  navigabile  que^ 
lo  fiume  anche  dentro  Roma  •  Eccomi  pertanto  a.  progettare  in  qual  mo«- 
do^  per  mio  arviso,  ottenere,  si  possa  l' intento  nostro,  si  per  ciò  che 
spetta  a  rimuovere  i  suddetti  impedimenti  y  si  per  ciò  che  riguarda  il 
preparare  la  strada  per  chi  dovrà  tirare  le  navi. 

Per  isgombrare  V  alveo  dagl'  iiipedimenti  da  noi  indicati  nella  pianta , 
nel  profilo ,  e  nelle  sezioni ,  e  riflessioni  di  sopra  esposte  ^  dico  in  piamo 
luogo ,  essere  necessario  di  levare  la  palizzata  superiore  del  molino  di 
S.  Spirito,  che  impedisce  il  passaggio  delle  navi,  dovendosi  ora  il  cammi- 
no delle  medesime  navi  £are  per  lo  ;  ^zio  delle  reliquie  [del  ponte  Tridn-, 
fale  segnato  nella  sezione ,  e  nella  pianta  con  lettera  T ,  -f^r  <ion  es« 
servi  altro  ^ito  in  quel  luogo,  per  cui  possano  passare  le  navi  a  cagione 
degr  impedimenti  delle  reliquie  di  quel  ponte ,  e  -però  è  inevitabile  la  re-* 
nozione  della  sopraddetta  palizzata,  la  quale  potrà  per  altro  eseguirsi 
in  modo ,  che  resti  più  inclinata  verso  la  sponda  destra  del  Tevere . 

Io  secondo  luogo^  si  crede  necessario  di  rimuovere  il  molino  detto  di 
Ghetto  di  ragione  del  signore  Giulio  Salva^ ,  e  trasportarlo  in  luogo , 
che  non  impedisca  la  navigazione ,  essendo  che ,  come  si  è  ossenuno ,  il 
Hiedesìmo  m|^o  nel  sito  ove  in  o£gi  e  collocato,  restringe  il  ramo  idei 
Tevere ,   tanto   che  non  vi  rimane  luogo  per  far  passare  una  nave ,   ne 
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^wì  altro  ripiego  a  tale  incoiiTenieiite ,  perché  sé  si  pensasse  d' iiUarga- 
re  1'  alveo  con  V  escavaiione ,  questo^  aHe  prime  acque  gs^Iiavde  imme- 
diatamente tomerebl>e  a  muoirsi ,  e  se  renìsse  proposto  di  passare*  con 
la  navigazione  per  il  tditno ,  che  rimane  fra  la  pnnta  superiore  dell'  iso- 
la di  3.  Bartolomeo ,  e  V  isolotta  ivr  poco  distante ,  si  rìsponde  ciò  non 
essere  praticabile  in  alcun  modo ,  sì  perckè  all'  ind>occo  di  questo  ra« 
mo,  cioè  nel  Inogo  segnato  in  pianta  con  lettera  Y  evvi   una  gran  so- 

?Iia  di  Travertino,  la  quale  rimane  poclii  palmi  sotto  il  pelo  basso  del 
'evere  ,  sì  perchè  tutto  il  tratto  di  questa  piccol  ramo  di  mezzo  dalla 
lettera  suddetta  Y  per  fino  alla  lettera  Z  ,  non  ha  fondo  bastevole  al 
passaggio  delie  nàti .  ' 

In  ter^o  luogo  sì  considera  necessario  di  rimuovere  l'altro  molino  po- 
sto alla  sinistra  del  Tevere  a  Ponte  rotto,  che  è  di  ragione  del  signor 
prìncipe  Odescalchi,  e  levare  tutte  le  palizzate,  che  servono  a  questo 
molino,  con  trasportarlo  in  altro  loogo,  ove  non  impedisca  il  passag- 
gio delle  navi*  Ed  il  fin  ani  detto  basterà  per  rendere  libero^  e  felice 
li  transito  alle  navi  da  Ripetta  a  Ripa  grande,  e  da  questo  porto  a 
quella  anche  in  tempo  di  maggior  magrezza  del  fiume. 

Resta  ora  che  per  compimento  di  quest'  opera  si  dimostri  in  che  ma- 
niera ^i  possa  avere  V  intento  di  camminare  appresso  il  Tevere  per  tira- 
re air  insù  le  navi . 

Intorno  a  questo  io  osservo,  che  da  Ripeita  a  ponte  S.  Angelo  si 
può  avere  qiresta  strada  assai  comoda  dalla  parte  destra  del  Tevere ,  e 
solo  si  dovrà  accomodare  la  medesima,  spianando  la  terra  in  alcuni 
luoghi. 

Da  ponte  Sant'  Angelo  per  fino  al  molino  di  S.  Spirito  dalla  parte 
destra  vi  e  la  sponda  del  Tevere  di  Sferra,  nella  quale  facendo  un  sen- 
tiere  ,  ed  aprendo  un  fasso  nell'  arco  picciolo  di  ponte  S.  Angelo  , 
dalla  parte  del  castello  s'  avrà  il  comodo  necessario  per  questo  tratto  • 

Dal  molino  di  S.  Spirito  per  fino  aPprimo  passo  detto  di  San  Gio: 
de^  Fiorentini ,  cioè  dalia  lettera  segnata  in  pianta  C ,  per  fino  alla 
lettera  D  y  distanza  dì  canne  8c ,  CQjQviene  far  di  nuovo  il  sentiero  dal- 
la parte  destra  appresso  la  sponda  e  niuri ,  ayvanzati  per  fino  ali*  ac- 
qua con  una  palizzata  che  formi  tale  sentiere  largo  palmi  5 ,  «  che  ri- 
manga sopra  il  pelo  basso  del  Tevere  palmi  io  circa:  o  pure  in  vece 
della  detta  palizzata  costruire  il  suddetto  sentiere ,  ove  trovasi  il  mu- 
ro avvanzato ,  mediante  la  collocazione  di  tanti  travi  conficcati  nel  mu- 
ro ^  ponendovi  sótto  ad  ognuno  un  palo  piantato  nd  Tevere ,  in  modo 
che  non  possa  essere  rimosso  dalla  forza  della.corrente  dell'  acqns^  e  so- 

Sra  questi  pezzi  di  travi  feraiarvi  dei  tavoloni  per  la  suddetta  larghezza 
i  cinque  palmi. 
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Da  4euo  luogo  e  neoeagario  pf ss^re  <dalla  pane  sinistra  del  Tevere,' 
«  per.  il  tratto  qfie  è  dal  passo  di  S.  Gio:  de  Fiorentini  per  fino  di  là 
dalla  Chiesa  di  jS.  Gio;i,  cioè  dalla  lettera  segnata  in  pianta  £ ,  per  fi- 
no air  altra  F,  distanza  di  canpe  38,  pure  si  dovrà  fare  una  palizzata 
nel  modo  ^  e  della  larghei^a  di  sopra  spiegata ,  0  pi;ure  provvedere  nel* 
X  altra  ^isa  accennata  • 

Dalla  lettera  F  perfino  alla  lettera  G,  cioè  per  fino  al  Porto  di  mez- 
zo, cke  è  una  distanza  di  canne  86,  essendovi  iti  questo  tratto  la  ripa 
di  terra  bastantemente  alta ,  altro  non  occorrerà  ,  se  non  d'  accomodar- 
vi un  sentiere  sopra  la  medesima  sppnda^  con  rialzare  in  qualche  luo- 
go la  terra ,  ove  rimangono  alcune  concavità . 

^  Dal  Porto  di  mezzo  ,  cioè  dalla  lettera  G  per  fino  alla  lettera  X  ^ 
distanza  di  canne  9^  peij^  essere  il  muro  dell^  case  avvanzato  per  fino 
air  acqua  del  Tevere  ,  è  necessario  di  farvi  il  sentiere  con  palizzate ,  o 
pure  provvedere  nell'  altro  modo  di  sopra  espresso. 

Dalla  lettera  X  per  fiiio  alla  lettera  H  distanza  di  canne  44  9  essea* 
dovi  in  questo  tratto  la  sponda  di  terr^j  altro  non  occorrerà,  se  non 
di  farvi  il  sentiere ,  di  spianare  e  rialzare  in  alcuni  luoghi  la  terra  , 
ove' trovansi  delle  hiidie. 

Dalla  lettera  H  alla  lettera  I  distanza  di  canne  8,  essendo  in  questo 
tratto  le  case  avvanzate  per  fino  all'  acqua  del  Tevere ,  è  !d'  uopo  farvi 
una  palizzata,  o  pure  valersi  dell'altro  ripiego  suggerito  <ìi  sopra. 

Dsdla  lettera  I  alla  lettera  K  distanza  di  canne    idS^  per  esservi  in 
questo  trattoria,  sponda  di  terra   alta .  a  sufficenza ,  basterà  per   la  <som«> 
mità  di  essa  farvi  un  sentiere,  e  spianare  alcune   buche,  e  ne'  luoglii,; 
ove  passano  le  acque  delle  chiaviche  attraverso  della  medesima  piantar- 
vi alcuni  pali  dritti,  e  inchiodarvi  fopra  tavoloni  che  ipr^mino.  la  largl^ez- . 
sa  del  sentiere  «  , 

Dalla  lettera  K  per  fino  alla  lettera  L ,  cioè  a  Ponte  Sisto  distanza 
di  canne  ib^ y  essendovi  in  questo  tratto  i  muri  delle  case,  e  i  giardi- 
ni avvanzati  per  fino  all'  acqua  del  Tevere ,  fa  di  mestieri  formarvi  il 
sentiere  con  le  palizzate,  o  nell'altro  modo  suggerito  «       ..   • 

A  ponte  Sisto  si  può  fare  il  passaggio  appresso  questo  ponte  sopra 
la  risega  dell'  imposta  dell'  arcò  nella  sponda  sinistra ,  valendosi  del  se  - 
condo  modo  suggerito  di  sopra. 

Da  detto  ponte  per  finy^  alla  lettera  M,  distanza  di  canne  18  essen- 
dovi il  muro  del  molinettb  della  Mortella,  e  quello  delle  case  avvanza- 
to per  fino  alK  acqua ,  questo  tratto  anch'*  esso  si  dovrà  provvedere  del 
necessario  sentiere  con  una  palizzata ,  o  con  1'  altro  modo  di  sopra 
spiegato.. 

Dalla  lettela  M  per  fino  alla  lettera  N,  distanza  di  canne    i&o^ 
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*es9eudoTÌ  la  ripa  di  terra ,  solo  si  dovrà  spianare  in  quella  un  senuere  » 
e  coprire  ove  passa  1'  acqua  delle  chiaTiche  nel  modo  sopraddetto* 

Dalla  lettera  N  alla  lettera  O ,  cioè  a  ponte  "^attrocapi ,  per  essere 
le  case  del  Ghetto  avanzate  i>er  fino  ali'  acqua ,  sarà  necessario  for- 
marvi  nn  sentiere  con  le  palizzate  >  e  per  la  larghezza  del  ponte  ado- 
prare  lo  stesso  metodo  suggerito  per  ponte  Sisto.  La  suddetta  distanza 
e  canne  1 3o , 

Da  ponte  Quattrocapi  per  fino  alla  lettera  P  >  che  è  poco  sopra  Ri- 
pa grande ,  distanza  di  canne  290  j  essendo  il  muro  delle  case ,  ed  orti 
inoltrato  per  fino  al  Tevere ,  o  sia  all'  acqua  del  medesimo ,  sarà  inevi- 
tAile  il  formarvi  anche  per  questo  tratto  un  sentiere  nel  modo  di  so- 
pra  spiegato. 

Potrebbe  forse  cader  didbbio,  se  la  costruzione  del  sentiere,  che  si 
progetta  per  il  tiro  delle  navi  possa  apportare  trattenimento  al  libero 
corso  delle  acque  >  ed  anche  se  questa  possa  far  alzare  la  superficie  del- 
l' acqua  nel  Tevere  ;  ma  intorno  a  ciò  si  può  accertare  francamente  j 
che  cosi  il  trattenimento  al  corso  dell'  acque ,  come  1'  alzamento  saran- 
no insensibili. 

Finalmente  resterebbe  da  suggerire^  ove  si  potessero  collocare  i  due 
molini ,  che  si  propone  di  rimuovere  :  ma  essendo  questa  ricerca  d' lina 
ispezione  y  che  chiederebbe  lungo  esame ,  di  buona  voglia  io  la  rimetto 
au'  altrui  considerazione .  Solo  non  ommetterò  d'  avvertire ,  che  il  tratto 
del  Tevere  da  ponte  Rotto  per  fino  a  Ripa  grande ,  come  ho  mostrato 
nel  vaÌ0  profilo^  ha  mcdta  caduta,  e  in  questo  si  potrebbe  pensare  à 
tale  collocazione  della  parte  destra  del  Tevere ,  quando  però  vi  concor* 
raito  tutte  le  altre  circostanze  «  che  ricbiedonsi  a  tale  collocazione .  Que- 
sto è  quanto  dopo  matura  riflessione  vii  ò  caduto  in  mente  di  potere  ri- 
ferire sulla  proposta  materia,  rimettendomi  sempre  all'altrui  superiore 
intendimento . 


*  Roma  questo  di  5  Gen^o  1 745 . 
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JnL  Voi  Signor  GavalìeFe^.  che  foste  tra  ì  primi  ad  incorag* 
giarmi»  quando  mi  venne  in  animo  d^nserìre  nella  Fb^ccolta 
d^  autori  italiani  che  trattano  del  moto  dell'  acque  quest'  opera 
di  Leonardo ,  ho  pensato  d' intitolarla.  £  sono  certo  di  farvi 
cosa  jgrata ,  quando  considero  la  grandissima  vostra  intelli- 
genza, in  queste  materie  ^  ed  il  sommo  valore  d' t^Q^opera 
ebe  fu  tanto  pregiata  da  un  Uomo  celebre,  ch^erà 'bel  nu« 
mero  dei  vostri  amici . 


Ciambatista  Venturi  in  uno  scritto  pubblicato  in  Parigi 
del  1797,  e  risguardante  i  man^siCfitti  di^t^anardo  da.  Vinci  jiu^ 


fatto  conoscere,  che  dalla  lettura  di  quei  codici  si  rileoa^  che  Leo^ 
nardo  era  guidato  sempre  da  uno  spìrito  gecpietrico,  o  volesse  ana- 
lizzare un  oggetto j  o  volesse  concatenare  un  ragionamento^  o  gè-- 
neralizzare  le  proprie   idee .    Egli   sempre   wla^a  che   V  espe-^ 
rienza  precedesse  il  ragionar  sulle  cose.    Tratterò  ^  dice  egli 
stesso  9  tale  argomento  ^  ma  prima  farò  alcuni    sperimenti  ^ 
essendo  mio  principio  di  citar  prima  V  esperienza,  e  poscia 
dimostrare  perchè  i  corpi  sono  costretti  ad  agire  in  tale  o 
tal  altra  maniera .  Questo  è  il  metodo  da    osservarsi    nella 
ricerca  dei  fenomeni  della  natura  •  Vero  è    che    la    natura 
comincia  col  ra^onamento  (  i },  e  termina  colla  sperienza  ;  ma 
non  importa  :  convienci  tenere  la  strada  opposta^  dobbiamo, 
come  dissi,  cominciare  dall'  esperienza ,  e  per  mezzo  di  que- 
sta scoprirne  la  ragione.  Così  parlava  Leonardo  un  secolo  a- 
vanti  Bacone .  In  meccanica  egli  conosceva  fra  le  altre  cose  la 
teoria  delle  forze  applicate  obliquamente  al  braccio  della  /e- 
va  :  la  resistenza  rispettiva  delle  navi  :  le  leggi  dello  strofina- 
mento  dateci  in  seguito  da  Amontons  :  V  influenza   del   centro 


(i)  Si  perdoni  a  Leonardo  quest*eronea  proposizione^  che  forse 
e^i  pìTfferì'  per  non  opporsi  direttamfinte  alV  opinione  dei  suoi  tem* 
pi.  Oggi  tutti  sanno  che  i  ragionamenti  si  fondarlo  sopra  propor- 
zioni astratte ,  e  che  le  proposizioni  astratte  non  sono  vere  se  non 
riposano  sopra  le  osservazioni  dei  fatti ,  e  che  quindi  i  ragionatnenti 
hon  possono  precedere  iUt esperienza. 


di  gravità  sui  corpi  m  riposo  o  in  ptùtó:  Vupplìcazione  del  prin^ 
cipio  delle  velocità  virtuali  a  motti  casi  che  V  analisi   sublime 
ha  generalizzati  ai  di  nostri.  NelVbttica  egli  descrisse  la  così 
chiamata  camera  ottica  prima  del  Porta  :  spiegò  innanzi  del 
Maurolico  la  figura  delP  immagine  del  sole  in  un  foro   ango^ 
lare  :  e  insegnò  la  prospettiva  aerea  :    la   natura  delV  ombre 
colorate  :  i  moti  delV  iride  :  gli  effetti  della   durata  delV  im- 
pressione  visìbile^  e  molti  altri  fenomeni  del  occhio  che  nari  tro^ 
vansì  in  Vitellione.  In  somma  il  Vinci  non  solo  aoeva  osservato 
tutto  ciò  che  il  Castelli  ha  scritto  un  secolo  dopo  di  lui  sul  moto 
delle  acque^  ma  sembrami  di  più  che  il  primo  abbia  in  questa 
parte  superato  il  secondo  ^  che  pur  l'Italia  ha  sinorà  conside^ 
rato  come  il  fondatore  delV  Idraulica  • 

L'opera  che  ora  per  la  prima  volta  vede  la  pubblica 
luce  conferma  a  parer  mio  quanto  asserisce  il  Venturi.  Il 
manoscritto  della  sucidetjta  esiste  in  Roma  nella  Biblioteca 
]3arberim ,  ed  io  ne  ho  potuto  ottenere  una  copia  col  mezzo 
del  chiarissimo  signor  dottor  Francesco  Tassi  Accademico 
residente  delia  Crusca  e  già  bibliotecario  di  S.  A.  I.  e  R.  il 
Granduca  di  Toscana  ,  presso  del  quale  ritrovasi  un  codice 
dello  stesso  Leonardo,  intolato  u  Trattato  della  natura^  peso 
e  moto  delle  acque ,  e  osservazioni  sul  corso  de'  fiumi  ^  eh! egli 
cortesemente  mi  ha  offerto ,  a  fine  di  pubblicarlo  • 

Nel  dare  alle  stampe  quest'  opera  ho  creduto  di  atte- 
nermi fedelmente,  al  manoscritto,  e  senza  correggere  alcuna 


coda-,  iofuoiri  deli' ortogr^fiiA*  ^ualehe^  volta  lìi^  locazione  non 
è  la  più  chiara,  ed  ì  modi  di  dire  iion  sono  i  più  propri 
ed  esatti ,  come  Voi  Signor  Cavaliere  riconoscerete;  ma  at* 
tribuitelo  alla  maniera  solita  di  scrivere  di  Lionardo^  il 
quale  poneva  ogni  sua  cura  neUa  materia  che  tn^ttaya, 
negligentando  lo  stile . 

In  quanto  alle  imperfezioni  che  Voi  Signor  ^onte  tro* 

0 

verete  in  questa  stampa,  dirò  soltanto,  che  io  mi  confido 
di  trovare  benigno  compatimento  non  solo  nelF  animo  vo- 
stro ,  ma  in  quello  di  tutti  coloro  che  conoscono  quanta 
sia  la  difficoltà  di  dare  alle  stampe ,  senza  difetto ,  opere 
trasmesse  da  copista  in  copista  «  Con  questa  fiducia  io  mi 
rassegno  pieno  di  stima  e  qonsider^ione 


UndUiàmó  ed  ObUigaHidmo  ServUare 
FEANCESCO  Qk&OIlIAU 
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DELLA    SFERA    DELL'ACQUA. 


CAPITOLO     I. 


Definizioni  de*  nomi  ^  e  i^ocaboli  pia  usit€Ui  nella 

materìa  delV  Àcaua.^ 


materia  delV  Acqua . 


p 


elago  è  detto  quello ,  il  quale  ha  figura  larga  e  profonda,  nel  quale 
le  acque  stanno  con  poco  moto. 

Gorgo  è  di  natura  di  pelago,  salvando  la  yarìaziooe  di  alcuna 
parte;  e  questo  è,  che  le  acque  che  entrano  nel  pelago  sono  senza  per- 
cussioni >  e  quelle  del  gorgo  sono  con  gran  cadute,  e  ribollimenti >  e 
sorgimenti  fatti  dalle  continue  rivoluzioni  delle  acque. 

Tutti  li  laghi ,  e  tutd  i  golfi  del  mare,  e  tutti  li  mari  mediterra- 
nei nascono  da'  fiumi ,  che  in  quelli  spandono  le  loro  acque,  e  dall'im- 
pedimento  delle  loro  declinazioni ,  sicché  sono  congregazioni  delie  acque 
de'£nmi  • 

Fiume  è  quello,  che  possiede  il  sito  della  più  bassa  parta  -d^Xe 
valli ,  e  corre  continuamente . 

Torrente  è  quello  >  che  corre  solo  per  le  piogge  ^  ed  ancom  lui  si 
riduce  nelle  bassezze  delle  valli,  e  s'accompagna  co' fiumi. 

Canale  si  dice  delle  acque  regolate  infra  argini  per  umano  aiuto. 

Fonte  è  detto  nascimento  de' fiumi. 

Lago  è  quello,  dove  1^  acque  de' fiumi  pigliano  gran  larghete  « 

Stagni  sono  luoghi^  ovvero  ricetti  d'acque  scola  lizze,  o  piOWife,  che 
per  essere  li  loro  fondi  stagni ,  e  densi  la  terra  non  può  bere,  'ttè  ascia* 
gare  tali  acque. 

Pozzi  sono  le  subite  profondità  de' fiumi 

fiarratri  sono  ancora  luoghi  di  subita  profondità. 

Argine  è  quello ,  che  con  la  sua  subita  altezza  contrasta  all'  allar- 
gamento de' fiumi,  o  canali,  o  torrenti. 

Ripa  fia  più  alta,  che  l'argine.  Riva  fia  più  bassa,  che  l'argine. 
SfHdggia  fia  nell'- ultima  bassezza  ddii  luoghi ,  che  terminano  colt'aeqne. 

averne  sono  a  oso  di  forni  entranti  forti  sono  l' argine ,  *  nelK 
quali  forti  l'acqua  sì  raggirano,  e  sempre  s'accrescono, 
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Grolle  soQO  cave  falle  nell'argine  de'fiami,  dal  corso  de'fìami, 
quesle  hanno  lunghezza  per  la  linea  del  corso  dell'acqua;  hanno  al- 
quanio  di  profondila,  e  ancora  si  cacciano  sono  il  foudamenio  del- 
l'argine, e  vanno  mancando  di  lor  figura  verso  gli  esiremi  della  loro 
lunghezza . 

Procelle  sono  tempesie  d'acqua. 

Le  ghiare  sono  creale  dal  corso  de' fiumi,  e  al  fine  consumale. 

Le  ghiare  sono  tauio  minori ,  quanto  il  fiume  che  le  genera  è  più 
vicino  al  pelago. 

L' arena  è  ghiara  minuiissima  • 

Li  sassi  sono  composii  dalli  corsi  delli  fiumi,  e  si  compongono  a 
falde  y  ovvero  a  gradi ,  secondo  lo  scaricamento  delle  lorbolenze  portale 
dal  corso  de' fiumi. 

Li  sassi  non  sono  dove  non  fu  mai  mare ,  o  lago  • 

La  confregazione  delli  sassi  V  un  con  V  altro  ne'  corsi  de'  fiumi  con- 
suma gli  angoli  delle  pietre. 

CAPIT^O^O     IL 

Altre  definizioni,  e  vocaboli  usitati  nella  materia  deW  acque. 

Sommergere  s'intende  le  cose  che  entrano  sotto  l'acque.  Inierse* 
gazione  d^ acqua  fia  quando  l'un  fiume  sega  l'altro.  Risaliazione,   cir- 
colazione, rivoluzione  >  rivoltamenio ,  raggiramento  >  rìsaltamento ,  som- 
mergimento,  sorgimento,  declinazione,  elevazione j   cavamentoj    consa- 
mamento,  percussione  >  ruinamenio ,  uriazionij  confregazioai,  ondaziooi, 
rigamenii ,  bollimenti ,  ricascameuti ,  riiardamenii ,  scaiurìre,  versare,  ar- 
riversare,  riatiufiare>  serpeggiarci  rigori,  mormorii,  strepiti,  rìngorga- 
re,  flusso   e    reflusso,  mine,  conquassamenii >  baratro ^   speluache^   ri- 
veriigine ,  precipizi  4  riverciameuti  >  tumulti  >  confusioni ,  urtamenti^  bol- 
lori, sommergimenti  dell' oa'de   superficiali  «   ritardamenii ,   romjnmentii 
dividimenti  $  aprimenii  >  celeriti ,  veemenza ,  furiosità ,  impetuosità,  coa- 
corso  commisto,  sbalzamenio,  corruzione  d'argine. 

CAPITOLO     IIL 
Che  cosa  è  acqua.  .  . 

.  L' acqua  è  infra  li  quattro  elemeoti  il  secondo  men  grave,  e  di  se- 
conda volubilità 4  questa  non  ha  mai  quiete,  incinochè  si  conghiage  al 
suo  marittimo  elemento»  dove,  non  essendo  molesutada  venti  si      *  "* 
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e  riposa  eoo  la  sua  snperficie  equidistante  dal  centro  del  Mondo.  Que* 
sia  è  r aumento  ed  umore  dì  tutti  li  vitali  corpi.  Nessuna  cosa  sublu* 
oare  senxa  lei  ritiene  di  se  la  prima  figiura  e  forma.  Lei  collega,  ed 
aumenta  li  corpi,  e  gli  dà  accrescimento.  Nessuna  cosa  più  lieve  di  lei 
la  può  senza  violenza  penetrare .  Volentieri  si  leva  per  il  caldo  in  sot- 
tile vapore  per  V  aria .  Il  freddo  la  congela  ;  stabilità  la  corrompe  ;  pi- 
glia ogni  odore ,  colore  e  sapore ,  e  da  se  non  ha  sapore ,  né  colore , 
uè  odore .  Penetra  tutti  li  porrosi  corpi.  Al  suo  furore  non  vale  alcuno 
umano  riparo,  e  se  vale  non  Gì  permanente.  Nel  suo  veloce  corso  si  fa  soste- 
nitrice delle  cose  più  di  lei  gravi .  Puossi  con  moto  e  balzo  levare  in  alto. 
Quando  essa  cala ,  sommerge  seco  nelle  sue  ruine  le  cose  più  di  lei  levi. 
Ha  il  principato  del  suo  corso>  alcuna  volta  a  mezzo,  alcuna  volta  in  fondo> 
alcuni^  volta  di  sopra;  Tuna  quantità  sorm'onta  sopra  T intraversato  corso 
deir altra;  e  se  così  non  fosse ,  la  super6cie^delle  acque  correnti  sareb- 
be senza  globi  ;  ogni  piccolo  ostacolo  »  o  in  argine ,  o  ia  fondo  cagio- 
nerà mina  alTopposito  argine,  o  fondo;  T acqua  bassa  fa  più  danno  alla 
riva  nel  suo  corso j* che  non  fa  quando  corre  pieno.  Non  pesano  le  sue 
parti  niente  alle  sottoposte  sue  parti,  e  le  parti  sue  superiori,  non  dan* 
no  granella  all'inferiori. 

CAPITOLO    IV. 

Cfie  r elemento  deW acqua  sia  sferico. 

Ogni  elemento  flessibile  e  liquido  per  necessità*  ha  la  sua  superfi^-' 
eie  sferica >  qual  e  l'elemento  dell'acqua.  E  provasi 5  ma  prima  biso- 
gna porre  alcune  concezioni  delle  quali  è  la 

1.  Quella  cosa  è  più  alta,  che  è  più  lontana  dal  centro  del  Mondo. 

2.  Quella  è  più  bassa,  che  è  più  vicina  ad  esso  centro. 

3.  L'acqua  per  se  non  si  muove ^  s6  ella  non  discende. 

4.  Movendosi  T acqua  essa  discende. 

Queste  quattro  caocezioni  mi  servano  a  provare:  che  l'acqua,  che 
da  se  non  si  muove  >  ha  la  sua  superficie  equidistante  dal  centro  del' 
mondo,  non  parlando  delle  gócciole^  o  altre  piccole  quantità,  che  si 
tirano  V  una  all'  altra ,  come  l' acciaio  la  sna  limatura ,  ma  delle  gran 
quantità.  Dico  che  alcuna  parte  della  superficie  dell'acqua  per  se>  non 
si  muove ,  se  ella  non  discende .  Adunque  la  sfera  dell'  acqua  »  non  a- 
vendo  ^perficie  io  alcuna  parte  di  poter  discendere,  egli  è  necessario 
per  la  prima  concezione,  che  per  se  essa  non  si  muova.  E  se  tu  ben  con- 
sideri ogni  minima  particola  di  tale  snperficie,  tu  la  troverai  circondata  di 
altre  simili  particole  4  le  quali  sono  di  eguale  distanza  in  fra   loro  dal 
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centro  del  Hoiidof  e  della  medesiiiia  distaasa^  che  è  qaella  particola 
che  da  quesie  è  circondata  da  esso  centro  •  Adunque  per  la  lurza  con* 
ceziooe  tal  particola  dell'  acqua  non  si  muoverà  da  se  medesima  per  es- 
sere circondata  da  sponde  di  eguale  altexxa,  e  cosi  ogni  circolo  di  tali 
particole  si  fa  vaso  alla  panicela '^  che  dentro  a^tal  circolo  si  rinchiude^ 
il  qual  Taso  ha  la  circuizione  de' suoi  labbri  di  eguale  altezza.  E  per 
questo  tale  particola ,  insieme  con  tutte  le  altre  simili ,  di  che  è  com- 
posta la  snperGcie  della  sfera  dell'acqua  per  necessità  sarà  per  se  senza 
moto ,  e  per  conseguenza  essendo  ciascuna  di  eguale  altezza  dal  centro 
del  Mondo ,  necessità  fa  essa  superficie  essere  sferica .  £  di  sotto  non  è 
necessario  essace  sferica,  come  mostra  la  ragione,  e  l'esperienza. 

CAPITOLO    V. 

jàltra  prova ,  che  la  sfera  dell*  acqua  sia  perfettamente  tonda . 

L'  acqua  da  se  non  si  muove ,  come  si  è  detto  nella  passata, 
s'ella  non  discende,  e  movendosi  da  se,  seguita  ch'ella  discende*  A- 
dunque  nessuna  parte  della  sfera  dell*  acqua  è  per  muoversi  da  se  me- 
desima ,  e  questo  per  essere  qualsivoglia  parte  circondata  da  acqua  d'e- 
guale altezza ,  c^ie  la  rinchiude ,  e  non  la  può  per  alcun  verso  superare. 
Qui  a  basso  si  mostra  la  prova  (fig.  i.tav.L).  ABH  sia  la  sfera  del* 
r  acqua,  C  sia  una  quantità  d' acqua  circondata»  e  rinchiusa  dair  acqua 
A  e  B.  Dico  per  la  passata  conclusione,  che  l'acqua  C  non  si  muo- 
verà pM*  non  trovava  discenso  per  la  definizione  della  sfera,  perchè  A 
e  B  parti  della  superficie  dell'  acqua  sono  remoti  dal  centro  del  Mondo 
egualmente,  siccome  è  C  parte  della  raedesioìa  superficie  dell'acqua,  e 
cosi  seguita  che  C  resta  immobile  • 

CAPITOLO    VL 

Che  se  V  elemento  delf  acqua  non  fosse  sferico  » 
/'  acqua  per  se  si  molerebbe . 

Dato  verbi-grazia  un  piano  di  acqua  oeUa  superficie  della  sfera  del- 
l' acqua  j  gli  estremi  si  muoveranno  al  mezzo  di  tal  piano.  Provasi  que- 
sto colla  figura  che  siegue  (fig.  2.  tav.  L  ) .  E  sia  dato  nella  sfera  A C  MD 
il  piano  ABC;  dico  che  l'acqua  A  e  l'acqua  C.si  muoveranno  verso 
l'acqua  B.  Poiché  se  l'acqua  non  si  muove  (come  si  è  detto  per  la 
quarta)  se  non  discende  ;  e  non  discende  se  non  è  più  alta  ;  e  quella  e 
più  alta  che  pia  è  rimota  dal  ceairo  del  Mondo,  seguita  che  Inacqua 
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A ,  e  r  acqua  C ,  quali  sono  più  remote  dal  centro  D ,  che  non  è  l'ac- 
qua B  quale  è  più  vicina  al  centro  D,  siano  più  alte  deir  acqua  B ,  e 
per  questo  che  discendano ,  e  per  questo  ch^si  muovano  verso  1  acqua  & 

CAPITOLO     VIL 

Che  il  grave  sferico  pasto  sopra  la  sfera 
deir acqua  è  immobile. 

Il  grave  sferico  posto  sopra  la  sfera  dell'  acqua  000  si  muoverà  di. 
sito  •  La  verità  di  questa  proposizione  è  manifèsta  per  la  quarta  e  quinta 
di  questo  •  Imperocché  se  l' acqua  è  sferica  per  non  potersi  muovere  da 
se  nella  sua  sfera,  per  essere  le  sue  parti  egualmente  distanti  dal  cen- 
tro,  seguita  per  necessità,  che  il  grave  sferico,  posto  in  qualsivoglia 
parte  della  sfera  dell'acqua,  non  possa  muoversi  per  essere  in  qualunque 
parte  sia  posto  egualmente  distante  dal  centro  del  Mondo  •  Sia  dunque 
(fig.  3.  tav.  L)  ABCN  la  sfera  dell'acqua;  A  sia  il  grave  sferico j  e 
^  sia  il  centro .  Dico  che  A  non  si  muoverà^  verso  il  punto  B,  ne  verso 
il  punto  C  per  essere  li  punto  A  egualmente  disvant^  con  il  pvuto  B  e 
punto  C  dal  cenuo  N. 

CAPITOLO     VIIL 

Sle  il  grave  sferico  posto  neW  estremo  di  un  pianq  <f  acqua 

si  muoverà? 

Il  grave  sferico  posto  nell'estremo  del  piano  perfetto  delKacqua'non 
si  fermerà j  ma  si  muoveva  subito  al  mezzo  d'esso,  piano.  Provaci  per 
la  sesta,  essendo  che, se  si  dasse  un  piano^ d' acqua  nell^; superficie  della 
sfera  dell'  acqua ,  li  estreoM .  si^  xpuover^.lihpao  al  me^Q  di  tal  $iai)Q».  per 
essere  il  mezzo  più  basso  degli  estremi;  adunque  concludiamo,  che  il 
medesimo  succederà  nel  gra\e  sferico  posto  nell'estreme^  del  piano  del* 
K acqua;  e  questo  per  essere  l"" estremo  di  tal  piano  più  alttf  del  mez- 
zo »  Come  appare  nella  figura  seguente  (  fig«  4-  tav.  I. /^  dove  A  grf^e 
sferico  posto  nell'jQstremo  A  del  piano  ABC  della  sfe^a  ACl^JP»  per- 
chè è  più  alto,  cioè  più  distante  dal  cejHro  D,  che  non  è  il  punto 
B  9  quale  è  più  vicino  al  medesimo  centro ,  è  necessità  che  si  muova 
verso  il  pun€e  B. 
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CAPITOLO    IX. 

Del  centrò  della  sfera  dell* acqua. 

Il  centro  della  sfera  dell'  acqua  è  ti  centro  vero  della  rotondità  del 
nostro  Mondo,  il  quale  si  compone  infra  acqua  e  terra  in  forma  ro- 
tonda. Ma  se  tu  volessi  trovare  il  centro  dell'elemento  della  terra,  que- 
sto è  contenuto  per  equidistante  spazio  della  superficie  dell'Oceano  ma- 
re ^  e  non  dalla  equidistante  superficie  della  terra  ;  perchè  chiaro  si  com- 
prende questa  palla  della  terra  non  aver  pùnto  di  |>erfeaa  rotondità  se 
non  in  quella  parte  dove  è  Mare,  o  paduli,  o  altre  acque  morte;  e 
qualunque  parte  della  terra  esce  fuori  da  esso  mare,  s'allontana  dal 
suo  centro . 

CAPITOLO    X. 

»... 

Che  la  terra  non  pub  avere  comune  centro  con  V acqua. 

• 

Noi  vediamo  il  Nilo  partirsi  dalle  meridiaue  regioni  ^  e  rimre  di* 
yerse  provincie,  correndo  in  verso  Settentrione  per  lo  spazio  ai  !(ooo 
miglia,  e  versare  nel  Mediterraneo  mare  d'Egitto.  E  se  noi  vogliamo 
dare  a  questo  di  calo  quelle  dieci  brazza  per  miglio ,  le  quali  comu- 
nemente si  concede  all'  università  del  corso  de'  fiumi  »  noi  troveremo  il 
Nilo  avere  il  suo  fine  più  basso,  che  il  principio  dieci  miglia.  Ancora 
vediamo  il  Q.eno ,  Rodano ,  e  Danubio  partirsi  dalle  germaniche  parti  > 
^uasi  centro  d'Europa»  e  l'uno  ad  Oriente ,  l' altro  a  Settentrione,  l' ni- 
timo  a  meridiani  mari  fa  suo  corso .  Se  tu  considererai  ben  tutto ,  ve- 
drai le  pianure  di  Europa  fare  un  concorso  itolto  più  elevaiOi  che  non 
sono  le  alte  cime  de' marittimi  monti.  Or  peèfSa  q<ianio  le  loro  cime  si 
trovino  più  alte  che  i.  lidi  marini.  Adunque  ec. 

CAPITOLO    XI. 

4$^  la  superficie  dei  fiumi   correnti  è  sferica  ^o  no^  e  se  egli  è 
necessario  in  egual  moto  d'acqua,  che  la  sua  superficie 

sia  diretta,  o  curva. 

Può  essere  retta  e  curva,  purché  nel  suo  moto  acquisti  vicinità 
al  centro  del  Mondo;  perchè  se  cosi  non  facesse  ess' acqua  resterebbe 
immobile,  se  già  non  fosse  corso  reflesso,  e  dì  questo  non  tengo  con- 
to perchè  egli  è   moto  violento.  Provasi   OCR   sia  un  monte,   dalla 
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cima  del  quale  discende  un  fiaipe,  e  corre  ìdsìdo  alla  bassezza  della 
sua  sfera ,  ed  essa  acqua  può  discendere  per  la  reità  (  fig.  5,  tav.  I.  ) 
CON,  e  per  1^  curva  ABC.  Perchè  l'altezza  sua  dal  centro  del  Mon- 
do N  è  più  lunga  per  la  linea  CN  che  per  AN,  o  per  ON.  Ed*  il 
simile  fa  la  curva ^  che  è  più  alta  in  CN>  che  in  BN.  0  in  A N;  sic- 
ché si  conclude  non  sii  necessario  al  moto  dell'  acqua  V  essere  più  curvo 
che'  retto  ec. 

■  • 

CAPITOLO     XII. 


«  < 


Se  il  JiumB ,  che  passa  per  un  lago  >  guasta  la  sfericità  del  lago. 

Dimandasi  se  un  fiuine ,  ch^  passa  per  un  lago ,  guasta  V  uniforme 
distanza  che  avea  la  superficie  di  tal  lago  dal  centro  del  Mondo,  avanti 
che  il  predetto  fiume  passasse  per  essp  lago  (fig.  6.  tav.  I.).  Questo  è 
Lello  quesito;  e  mostrerai  che  tal  superficie  guasta  l'uniforme  distanza 
dal  centro  del  Mondo  per  dar  luogo  j  e  transito  al  detto  fiume  per  la 
quarta  di  questo,  che  mostra  l'acqua  non  muoversi  s'ella  non  discen- 
de •  £  qui  hisogua  intendere  se  l' uscita  di  tal  finme  ha  larghezza  simile 
all'entrata.  E  se  cosi  ha,  egli  é  necessario  che  tal  acqua  sia  d' tmifof* 
me  corso ,  come  per  la  69  dell'  8  ;  quale  dice ,  che  il  moto  d' ogni  fiu- 
me con  egual  tempo  dà  in  ogni  parte  della  sua  lunghezza  egual  peso 
di  acqua.  Ora  se  il  fiume  mettea  acqua,  che  voleva  un  braccio  di  calo 
per  miglio,  essendo,  come  è  detto,,  la  larghezza  dell^ uscita  eguale  alla 
larghezza  dell'entrata,  égli  è  necessario  che  tutto  il  fiume,  che  passa 
per  lo  lago>  abbia  ancor  lui  un  braccio  di  calo  per  miglio,  e  cosi 
r  acqu^  di  tal  lago  sarà  con  la  sua  pelle  con  distanza  vana  dal  centro 
del  Mondo .  E  l' acqua  avrà  tal  corso .  Quella  parte  dell'  acqua  del  lago 
sarà  di  più  tardo  moto,  la^  quale  si  trova  più  remota  dalla  linea  bre- 
vissima, che  ha  l'entrata  ccUVuscita  del. fiume  che  passa  per  esso  lago. 

*  •  '  ■ 

CAPItOLO    XI IL 

DelV  accrescimeiUo  della  sfera  dell*  acqua , 

La  sfera  dell'acqua  cresce^  e  discresce  sensibilmente,  o  insensibil- 
mente secondo  le  maggiori  o  ipinori,  più  universali  o  meno  universa* 
U  diluvi  dell'acque  rendiiti  ad  es^a  sfera  dall'acqua  di  fiumi ^  Oftog*» 

6c  ec. 


•  <  • 
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CAPITOLO     XIV. 

al 

Esperienza  di  molti  i^ari  casi  della  sfera  deW acqua. 

Nella  gòcciold  della  meiada  ben  tonda  fia  da  poter  essere  consi- 
derati vari  casi  dell'officio  della  sfera  dell' acqoa,  come  ella  conteoffa 
dentro  di  se  il  corpo  della  terra  senza  distrazione  della  saa  superficie 
(fig.  a,  tav,  !•)•  Prima  sia  tolto  nn  cobo  di  piombo  di  grandezza  di  un 
grano  di  panico ,  e  con  un  filo  sottilissimo  a  quello  congiunto  sia  som- 
merso dentro  a  tal  gocciola  $  e  vedrai  tal  gocciola  non  mancare  della 
sua  prima  sfericità  ec. 

CAPITOLO     XV. 
Del  sito  deW  acqua  • 

Ogni  parte  della  superficie  dell'  acqua  desidera  egualmente  distante 
dal  centro  dell*  elemento  essere  situata .  £  quella  parte  della  superficie, 
che  sopra  all'  altra  si  leva ,  accade  per  contrari  moti ,  che  tra  lei  ed  il 
fondo  si  cavalcano  ec. 

CAPITOLO    XVI. 

Del  riposo  delV acqua. 

Ogni  parte  d'acqua  infra  l*" aftr' acqua  seoza  moto,  giace   di   pari 
riposo  con  quella  che   nel  suo  livello  situata  sia.  Qui  T esperienza  ne 
mostra»  che  se  fosse  un  lago  di  grandissima  larghezza,  il  quale  in   se 
giacesse  senza  moto  di  vento ,  o  di  entrata  »  o  di  uscita  /  e  che  tu  le- 
vassi una  minima  parte  dell'  altezza  di  quell'  argine ,  che  si  trova  dalla 
superficie  dell'  acqua  in  giù ,  tutta  queli  acqua»  che  si  trova  dal  fine  di 
detta  tagliata  d'argine  in  su ,  passa  per  essa  tagliatura»  e  non  mnove^  o 
tira  con  seco  fuori  dal  lago  alcuna  parte  dell'  acqua  cha  si  trova  dalla 
tagliatura  in  giù  •  In  questo  caso  la  natura  costretta  dalta  ragione  della 
sua  legge  vuole ,  che  tutte  le  parti  della  superficie  dell^  acqua»  che  sen- 
za alcuna  entrata  e  uscita  da  argini  sostenute  sono»  egualmente  dal  cen- 
tro del  Mondo  sostenute  siano .  La  dimostrazione  si  ha  qui   da   basso  • 
Diciamo  che  l'acqua  del  detto  Iago  dagli   argini  sostenuto  sia  (fig*  8- 
tav.  I  •  )  N  O  A  F»  e  che  N  M  R  A  sia  olio  sopra  ad  essa  acqua  sparso,  e 
che  essa  tagliatura  dell'  argine  sia  M  N  ;  dico  »  che  tutto  l' olio  che  tro- 
vasi da  N  in  su  passerà  per  la  rottura  senza  muovere  alcuna  parte  del- 
l'acqua  a  lui  sottoposta  ec. 
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CAPITOLO     XVII. 

Del  mìjto  naturale  dell'acqua. 

D^U'" acque  infra  loro  congiunte >  tutte  quelle  che  eccedono  l'al- 
tezza deir  Oceano ,  avranno  gravità  >  e  saranno  in  moto  naturale .  Pro- 
vasi, perchè  tutte  le  acque  che  sono  situate  più  alte  deila  superficie 
della  sfera  dell'  acqua ,  sono  più  remote  dal  centro  del  Mondo,  che  essa 
superficie;  adunque  per  la  quarta  avranno  gravità  e  moto  naturale. 

CAPITOLO    xvra. 

.    Come  r acqua  ascende  al  suo  centro. 

Li  moti  de^li  elementi  gravi  non  sono  al  centro  per  apdare  ad  esso 
centro  >  ma  perchè  il  mezzo  ove  essi  sono  non  li  può^esistere>  e  quan- 
do r  elemento  trova  resistenza  nel  suo  elemento ,  il  suo  corpo  più  non 
pesdj  ne  cerca  più  di  andare  al  centro;  adunque  T acqua  quando  di* 
scende,  non  difende  per  andare  al  centro^  ma  perchè  non  trova  resi* 
steoza  nel  suo  mezzo .  Poiché  T  acqua  nell'  aria  pesa ,  e  discende  per  la 
via  più  breve ^  e  divide  ed  apre  l'aria  che  sta  di  sotto  al  centro  della 
sua  gravità  con  tutte  sue  parti  egualmente ,  e  non  divide  l' aria  che  le 
sta  daUi  iati,  perchè  non  è  situata  sopra  di  lei;  e  per  questo  si  fa  una 
Buca  per  l'aria  di  brevissima  lunghezza,  finché  giunge  a  chi  li  resiste, 
la- quale  resistenza  essendo  acqua,  ess' acqua  che  cadea  per  l'aria  in 
quest'  acqua  più  non  cerca  di  andare  al  centro ,  perchè  ella  non  divide 
più  r acqua >  come  essa  faceva  l'aria. 

CAPITOLO     XIX. 

Perchè  V  acqua  del  mare  a  molti  semplici  par'e  più  alta 

che  la  terra . 

Naturalmente  nessuna  parte  della  terra  discoperta  dalle   acque    fia 

mai  più  bassa ,  che  la  superficie  della  sfera  dell'acque  DB  (fig.  9  tav.  L) 

è    una  pianura,  donde  corre  un  fiume  al  mare^  e  perchè  in  vero   essa 

terra  scoperta  non  è  nel  sito  dell'  egualità  ;  poiché  se  cosi  fosse  il  fiume 

non  avrebbe  moto;  onde   movendosi   questo  sito>  è  piuttosto  da   esser 

detto  spiaggia^  che  pianura,  e  cosi  essa  pianura  DB  termina  in  tal  modo 

colla  ^era  dall'acqua,  che  chi  la  produce  in  continua  rettitudine  in  BA 

^ss€>  A  entrerebbe  sotto  il  mare  ;  e  da  qui  nasce ,  che  il  mare  pare  più 

alto  della  terra  discoperta  ec.  -  36 
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CAPITOLO     XX. 

Altra  prova  del  medesimo. 

Noi  vediamo  chiaro ,  che  se  si  toglie  via  V  argiae  al  mare  ^  che  lai. 
vestirà  la  terra ^  e  faralla  di  perfetta  rotondità.  Or  considera  quanta 
terra  si  leverebbe  a  fare  che  Tonde  marine  coprissero-  il  Mondo.  A- 
dunque  ciò  che  si  levasse  sarebbe  più  alto  della  riva  del  mare. 

CAPITOLO     XXI. 

Della  gravità  deW acqua. 

La  terra  è  grave  nella  sua  sfera ,  ma  tanto  più  quanto  essa  sarà  b 
elemento  più  lieve.  Il  fuoco  è  lieve  nella  sua  sfera,  e  tanto  più  quanto  esso 
sarà  in  elemento  più  grave .  L' acqua  è  grave  e  lieve,  e  tanto  più  grave 
quanto  essa  sarà  m  elemento  più  lieve  ,  e  tanto  più  lieve  quanto  essa 
sarà  in  elemento  più  grave  ;  sicché  nessuno  elemento  semplice  ha  la  sua 
gravità,  o  levità  nella  sua  propria  sfera.  E  se  la  vessica  piena  d'aria 
pesa  più  nelle  bilance^  che  essendo  vota,  questo  è  perchè  tal  aria  è 
condensata,  e  condensar  si  potrebbe  il  fuoco ^  che  sarebbe  più  grave 
che  l'aria,  o  eguale  all'aria,  e  forse  più  grave  che  T acqua,  e  forse 
eguale  alla  terra  ec. 

CAPITOLO     XXIL     . 

Quale  acqua  sia  più  grasce. 

Dico  che  r  acqua  del  mare  e  de'  fiumi  torbidi  è  più  grave  che  l'al- 
tre acque,  e  ciò  accade >  perchè  l'acqua  del  mare  è  mista  col  peso  del 
sale,  e  l'acqua  delli  fiumi  torbidi  è  mista  colle  torbide  della  terra;  e 
quindi  ne  siegue ,  che  V  acqua  del  mare  e  delli  fiumi  torbidi  più  resiste 
aili  pesi  da  loro; portati •  Ma  più  resiste  l'acqua  del  mare,  perchè  il 
peso  del  sale  >  che  con  lei  è  misto  e  liquefatto,  è  inseparabile  in  lei  sema 
calore ,  che  disecchi  l' acqua ,  ma  la  torbida  dell'  acqua  si  separa  eoa  il 
Ivaldo,  e  con  la  quiete  d'essa  acqua  ec. 

• 

CAPITOLO     XXIII. 

Dove  pesi  pia  la  terra  soU*  acqua  »  o  scoperta. 

Se  quel  grave  più  pesa  (  fig.  i  o.  uv.  L  )  9  che  è  in  mezzo  più  lieve 
per  la  3 1  ;  adunque  la  terra  che  è  coperu  dall'  aria  è  più   grave    che 
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quella ,  che ,  è  coperta  dall'  accana  ,  essendoché  V  acqua  è  più  grave  che 
1  aria  ;  che  perciò  se  la  piramide  con  il  centro  della  sua  gravità  fia 
posta  nel  centro  del  Mondo ,  dico  che  ella  materà  centro  di  gravità^  se 
poi  fia  coperta  dalla  sfera  dell'acqua.  E  do  esempio  con  due  pesi  co- 
lonnali  eguali  e  simili,  dell!  quali  l'uno  sia  mezzo  nell' acqua>  e  l' altro 
tutto  in  ess' acqua,  dico  che  quello  resta  fuori  mezzo  dall'acqua  è  più 
grave  come  è  provato. 

CAPITOLO    XXIV. 

Del  discenso  del  grave ,  ed  elevazione  del  lieve  neW  acqua  : 


'l     •!•         «1 


Sempre  negli  elementi  flessibili  il  discenso  del  grave  nel  più  lieve 

issima.  E  l' elevazione,  dell' elemento  flessibile  li< 


è  fatto  per  linea  brevissima.  E  1  elevazione,  dell' elemento  flessibile  lieve 

ti    _^'v     ■ 1   z»^.*^ i: 1 ^ •_• T_    ^  1   11 


pre  5  e  dà  luogo*  all'  impeto  del  grave  (  fig.  1 1 .  tav.  II,  ) 

La  ragione  della  seconda  è  A  (fig.  12.  tav.  II.)  sia  aria  che  si 
leva  dal  fondo  del  pelago ,  e  vorrebbe  andare  per  linea  brevissima  alla 
superficie  di  essa  acqua ,  ma  il  peso  dell'  acqua  che  li  sta  di  sopra  vor- 
rebbe discendere 9  e  l'acqua  laterale  vorrebbe  anche  lei  riempire  tale 
sito  ;  e  ciascuna  è  di  egual  potenza ,  cioè  delle  laterali  di  eguale  altez- 
za, e  perciò  l'aria  va  raggirandosi,  fuggendosi  dalle  acque  dirette,  e 
lacerali  che  la  Spremono,  come  nella  prima  figura.  Ma  se  delle  laterali 
l'una  è  più  alta,  seguita  che  la  più  alta  che  risponde  sopra  il  centro 
dell'  aria  inclusa  è  quellar  che  più  pesa  ;  onde  essa  aria  sempre  va  as- 
sot tignandosi  con  varie  iigure.>  fuggendosi  dall'acqua  più  grave;  e  per- 
chè nella  seconda  figura  l'aria  CFG  è  premuta  dall'acqua  CFG H  più 
che  dall'acqua  ACDF,  o  che  dall'acqua  ABCF,  perciò  si  muoverà 
ACF  ec. 

CAPITOLO    XXV. 

Come  la  terra  resterà  coperta  daW acqua. 

Ogni  grave  tende  al  basso,  e  le  cose  alte  non  resteranno  in  loro 
altezza,  ma  col  tempo  tutte  discenderanno,  e  cosi  col  tempo  il  Mondo 
resterà  sferico ,  e  per  conseguenza  fia  tutto  coperto  dall'  acque^  e  le  vene 
sotterranee  resteranno  immobili  ec. 
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CAPITOLO     XXVI. 

■ 

Che  differenza  è  dalli  accidenti  deW  acqua  e  quelli  deWaria. 

U  aria  si  coadeosa  d' iaoaDzi  alli  corpi ,  che  eoo  velocità  la  pene- 
trano eoa  tanta  maggiore  e  minore  densità  quanto  la  velocità  sia  di  mag- 
giore 9  o  minor  furore . 

L' acqua  in  se  non  è  condensabile ,  né  rarefabile  ;  ma  tanto  è  da- 
vanti al  pesce  che  la  penetra ,  come  dopo  esso  pesce  ;  e  tanto  se  n'  a- 
pre  avanti  al  suo  penetratore ,  quanto  e  quella  che  se  ne  riserva  di  die- 
tro a  tale  penetratore.  £  T impeto  del  pesce  è  di  più  corta  vita,  che 
quello  dell'" uccello  nell'aria^  ancorché  li  muscoli  del  pesce  siano  po- 
tentissimi rispetto  alla  loro  quantità;  perché  il  pesce  e  tutto  muscolo; 
e  ben  gli  bisogna  per  essere  lui  in  più  denso  corpo  che  l'aria. 

Ma  ancorohé  V  acqua  non  sia  in  se  condensabile ,  ella  ha  natura  di 
acquistar  gravità  e  levità.  Gravità  acquista  nella  distruzione  dell' im- 
peto ohe  la  leva  nell'aria  nella  creazione  dell' onda,  e  levità  nella  crea- 
zione dell' impeto  >  che  levifica  T  acqua,  e  la  move  contro  al  naturale 
corso  delle  cose  gravi. 

Ma  l'aria  si  condensa  da  se  medesima,  come  é  detto,  e  si  dimo- 
stra nelle  larghezze  de' raggi  solari,  che  se  vento  move  li  loro  atomi 
per  diversi  raggiramenti,  vedi  tali  atomi  comporsi  a  onde  marezate  ad 
uso  di  tubilo  ciambellotto  ec. 

CAPITOLO     XXVII. 
Del  moto  dell'acqua. 

L'acqua  di  eguale  altezza  non  ha  per  se  moto,  e  per  la  oonveftfi 
avrà  moto  quella >  che  è  d'altezza  ineguale  con  tanta  maggiore,  o  mi- 
nore velocità ,  quanto  l' inegualità  fia  di  maggiore ,  o  minore  differenza, 
e  questa  é  manifesta  per  la  quarta  •  Dice  qui  T  avversario,  che  se  l'acqua 
verserà  per  il  fondo,  che  la  superficie  sarà  dileguale  altezza > 4$  pitre si 
muoverà  ;  al  quale  si  contraddice  colla  tredicesima  dell'  8^,  che  dice,  che 
quella  superficie  dell'acqua  che  \erserà  per  il  fondo  sarà  più  bassa,  che 
sarà  più  vicina  alla  perpendicolare  del  suo  versamento  ec. 


l 
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CAPITOLO    xxvni. 

Del  flusso  e  riflusso  dell'acqua. 

OgDi  moU>  d' acqua  fa  ^nsso  e  riflusso  in  ogni  pane  d' essa ,  doye 
ia  yelocità  del  corso  suo  si  ritarda.  Provasi  percnè  dove  il  corso  del- 
l' acqua  è  più  repente  e  più  veloce ,  e  dove  egli  è  più  piano  più  si 
tarda.  Adunque  li  pelago  piano  riceve  più  acqua >  che  non  isgombra. 
Per  la  qua!  cosa  è  necessario,  che  T acqua  di  tal  pelago  s'ammonti  in 
taot'  altezza ,  che  il  peso  vinca  V  acqua  che  la  spinge ,  e  poi  1^  acqua^da 
tale  acqua  spinta  discende  dalla  sua  altezza  intorno  alla  base  del  pre- 
detto colle  ;  e  quella  parte  che  discende  contro  alla  già  detta  corrente, 
riogorga  tal  torrente  in  modo,  che  V  acqua  superiore  della  medesima  cor* 
reme  si  ritarda  insinochè  la  succedente  acqua  supera  l'ondai  e  genera 
Duovo  riflusso.  « 

CAPITOLO    XXIX. 
Del  medesimo. 

n  mare  sotto  l'equinoziale  s'innalza  pel  caldo  del  sole,  e  piglia 
moto  da  ogni  parte  del  colle >  ovvero  parte  dell'acqua,  che  s'inn^za 
per  ragguagliare ,  e  ristorare  la  perfezione  della-  sua  sfera ,  il  che  ne- 
cessariamente senza  flusso  e  riflusso ,  come  si  è  detto  di  sopra ,  non 
può  essere  • 

CAPITOLO     XXX. 

Che  il  flusso  e  riflusso  del  mare  muove  gli  elementi 

dal  proprio^entro . 

n  flusso  e  riflusso  ^1  mare  al  continuo  move  la  terra  con  tutti  gli 
elementi  dal  centro  degli  elementi.  Provasi,  perchè  sebbene  il  centro 
del  mondo  è  immobile  per  se,  nondimeno  il  sito  dovè  si  trova  sempre 
è  in  moto  per  diversi  aspetti .  Al  centro  del  Mondo  se  gli  muta  sito  con 
due  mutazioni,  delle  ijuali  l'una  ha  più  tardo  moto  che  T altra,  con- 
ciossiachè  l'una  si  vana  ogni  sei  ore,  l'altra  è  fatta  in  molte  migliaia 
d'anni ,  e  ^[uelia  di  sei  ore  nasce  dal  flusso  e  riflusso  del  mare,  l'al- 
tra deriva  dalla  consumazione  delle  montagne  per  li  moti  dell'  acqu^  , 
nati  dalle  piogge,  e  d§f  contiguo  corso  de  fiumi.  Mutasi  adunque  il  sito 
al  centro  del  Mondo,  e  non  il  centro  al  ^ sito,  perchè  tal  centro  è 
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è  immobile,  e  il  sito  di  coQiiouo  si  muove  di  moto  rettilineo,  e  non 
mai  sarà  curvilineo. 

CAPITOLO     XXXL 

die  V  acqua  non  pesa  infra  V  acqua . 

Nessuna  parte  deir  elemento  pesa  nel  suo  elemento,  se  dentro  a  quello 
non  è  messo  con  impeto ,  o  se  dentro  a  quello  non  ricadesse  >  quando 
da  quello  fosse  estratto  nell'  altro  elemento.  Quel  che  è  detto  accade 
perchè  minor  p«so  dà  di  se  ciascuna  parte  dell'adequa  corrente  sopra  il  suo 
fondo>  che  non  dà  la  lunghezzs^  di  tal  corso  nelFobbietto,  ove  peroo- 
te .  Provasi  nella  (  fig.  1 3.  tav.  III.  ).  Conciossiachè  in  quanto  al  peso 
dell'acqua  AB,  non  sarebbe  in  B  se  non  per  quanto  porta  lo  spazio 
AB,  ma  perchè  l'^elemento  non  pesa  in  se  medesimo,  e  manco  pesa  so- 
pra il  più  grave  di  se^  noi  concluderemo,  che  tal  acqua  non  consuma 
il  suo  fondo  per  conto  di  gravità,  che  tenda  al  centro  del  Mondo,  ma 
per  tanto ,  quanto  èssa  entra  nella  sfera  dell'  aria  come  sarebbe  il  corso 
AD>  il  quale  era  con  la  sua  parte  superiore  entrato  nella  sfera  dell'a- 
ria per  quanto  è  linea  £  A  nello  spazio  N  A,  e  la  lunghezza  DE  pertan- 
to quanto  D  M  ;  adunque  tutto  il  corso  D  E  presa  per  taot'  acqua  nel 
fondo  D ,  quanto  farebbe  una  simile  grossezza  d' acqua  >  che  sì  estende 
da  F  al  D  ;  onde  essendo  il  peso  di  tal  acqua  D  in  continuo  moto  con- 
tìnuamente leva,  e  risalta  in  alto>  e  poi  ricade  in  DG. 

CAPITOLÒ     XXXIL 

Perchè  gli  stagni  sono  generati  sì  presso  al  mare^  e  perchè 

n)ersano  in  mare  per  sì  stretto  canale. 

Le  fortune  del  mare»  gettano  a  riva  una  gran  quantità  di  rena^  la 
quale  s'  innalza  per  tutta  essa  riva ,  cosi  sopra  la  bocca  dello  star 
gno  ,  come  altrove  y  e  cessata  la  fortuna  la  bocca  dello  stagno  ri- 
mane chiusa  dalla  predetta  materia  gettata  dal  mare ,  e  V  acqua  che 
lo  stagno  riceve  da  circostanti  fiumi  non  trovando  più  esito  si  ya  in- 
nalzando, ed  acquistando  peso  e  potenza,  e  cosi,  o  rompe  l'argine 
interposta  in  fra  se  ed  il  mare,  o  trabocca  ella  di  sopra,  e  <xA,  suo 
versamento  consuma  tanto  di  tale  argine  quanto  essa  tocca,  e  tanto  per- 
severa tal  corso >  quanto  ch'ella  sgombra  dinanzi  a  se  tutta  quella  ma- 
teria >  che  proibiva  il  suo  necessario  isgombranimito  •  Ed  altro  non  con« 
suma^  se  non  tanto  quanto  bisogna,  e  nel  principio  allargti^ assai,  perchè 
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l'acqua  che  Tersa,  sopra  la  chiùsa  è  sottile,  e  nel  fine  si  restringe  il 
iSorso  di  tale  acqua ,  perchè  tal  corso  si  è  fatta  piiì  grave  per  V  acqui* 
stata  profondità  •  E  questa  è  la  causa ,  che  tale  uscita  degli  stagni  in 
mare  sempre  è  stretta, 

"  CAPITOLO    xxxin. 

Se  V  aria  si  fugge  di  sotto  V  acqua  per  sua  natura ,  os^vero 
per  essere  premuta  y  e  scacciata  dall'  acqua . 

Rispondesi ,  perchè  il  grave  non  può  essere  sostenuto  dal  lieve,  che 
esso  grave  anderà  cadendo ,  e  cercando  chi  Io  sostenga  ;  perch^  ogni  a- 
zione  naturale  cerca  suo  riposo ,  onde  quell'  acqua ,  che  è  di  sopra  del- 
l'aria  ^  e  dalle  parti  circonda  tal  aria,  tutta  sì  trova  essere  fondata  in 
su  Taria  in  lei  rinchiusa,  e  tutta  quella,  che  Tè  di  sopra  (fìg.  14.  tav.  DI.) 
DENM  spinge  tale  aria  in  giù,  e  la  terrebbe  dì  sotto,  se  non  chela 
laterale  ABEF  ed  ABCD  che  circonda  tal  aria,  e  si  posa  ne' suoi  lati^ 
viene  ad  essere  più  somma  di  peso  ^  che  l' acqua  che  V  è  di  sopra ,  on* 
de  ess'  aria  fugge  passando  per  gh'  angoli  N ,  M  o  da  una  parte,  o  dal- 
l' altra  >  e  va  serpeggiando  nella  sua  elevazione  dall'acqua.  Quindi  ne  sie* 
gue ,  che  l' aria  che  esce  qualche  volta  da  fondi  di  pantani  in  forma 
di  sonagli ,  viene  alla  superficie  di  essa  acqua  con  moto  flessuoso,  e  cur- 
vilineo ec. 

CAPITOLO     XXXIV. 

Dell'aria  sotto  r acqua.' 

Se  terrai  un  mantice  di  lunga  canna  (fig.  i5.  tav.  III.)  e  con  tal 
mantice  spingerai  Ilaria  insino  su  il  fondo  dell'acqua,  tutta  la  potenza 
che  fa  tal  aria  premuta  nel  ritornare  al  suo  elemento  sia  eguale  al  peso, 
o  fòrza  che  preme  tal  mantice  ;  e  se  il  peso  fu  più  smisurato^  che  non 
si  conveniva  a  tal  sommersione  d'aria>  la  furia  di  tale  aria  si  fa  più 
potente  >  e  più  peso  leva  ec. 

,       CAPITOLO     XXXV. 

In  che  modo  l'acqua  può  essere  sostenuta  dall'aria 
essendo  da  quella  dis^isa  e  separata. 

Io  ti  voglio  mostrare  in  che  modo  l'acqua  possa  essere   sostenuta 
dall'aria,  essendo  da  quelfa  divisa  e  separata.  Certo  se  tu  bai  in  te 
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rtigióne,  io  vedo  che  ta  non  mi  negherai,  che  essendo  nna  Iniga  (fig.  i6. 
tay.  3.  )  nel  foodo  dell'  acqoa  di  nn  poxio ,  la  qoal  baga  toochi  tutti  i 
Iati  del  pozzo  in  modo,  che  acqoa  non  possi  passar  sotto  lei;  questa 
baga  essendo  piena  d' aria ,  non  farà  minor  forza  di  andare  alla  saper- 
fide  deir  acqua ,  e  ritrovare  V  altr'  aria ,  che  si  facci  F  acqua  a  voler  toc- 
care il  foodo  del  pozzo,  e  se  questa  baga  vuole  andare  in  alto  ella 
spingerà  in  alto  l'acqua  a  lei  soprapposta,  e  levando  ess' acqua  in  alto 
ella  scarica  il  foodo  del  pozzo ,  onde  quasi  esso  pozzo  a  questa  ragione 
potrebbe  stare  senza  fondo  ec, 

CAPITOLO     XXXM. 
Io  voglio  Vcuia  a  livello  delV acqua. 

Io  ho  l'aria  che  pesa  due,  T acqua  quattro,  e  la  terra  otto.  Orio 
voglio  che  r  aria  e  la  terra  rimaogaoo  a  livello  dell'  acqua  ;  e  ciò  non 
si  può  se  tal  misto  non  si  fa  eguale  al  peso  dell'acqua.  Adunque  pe- 
sando r  aria  due  meoo  dell'  acqua ,  e  la  terra  quattro  più  che  V  acqua, 
io  raddoppierò  la  quaotità  oeiraria,  ed  avrò  quattro  di  levità  piik  che 
Tàcqaa,  e  la  terra  avrà  quattro  di  gravità  più  che  l'acqua.  Diremo  a- 
duoque  l'aria  essere  in  questo  caso  tanto  più  lieve  dell'acqua,  quanto 
la  terra  è  più  'grave ,  e  per  questo  io  farò  un  misto  eguale  al  peso  del- 
l'acqua,  perchè  io  leverò  la  levità  dell'aria,  ed  il  peso  dèlia  terra,  cioè 
gli  eccessi,  che  essi  haooo  in  levità  e  gravità  con  T acqua;  e  per  que- 
sto levameoto  di  eccessi  resta  un  mezzo  eguale  al  peso  dell'acqua;  a- 
dunqne  la  superficie  dell'aria,  e  dell'acqua  fia  a  livello  ec. 

CAPITOLO     XXXVII. 
Come  Vcxqua  non  risagUe  al  livello^  (tonde  si  parte. 

Ogni  livello  (  fig.  1 7.  tav.  3.  )  si  prioctpia  sopra  la  linea  perpendi- 
colare ,  che  si  drizza  al  centro  del  mondo  in  modo  ^  che  la  iioea  livel- 
lare, e  la  centrale  s' intersegano ,  e  si  trovano  »  o  si  còngiuogono  io 
rettangolo,  onde  è  necessario,  che  la  linea  livellare  tada  in  continua 
rettitudine )  e  quanto  più  si  allunga  dal  suo  principio,  tanto  più  si  fa 
distaote  dal  ceotro  del  mondo;  in  modo  tale,  che  se  tu  vorrai  dire> 
f^he  l'acqua  che  discende  si  possa  rilevare  per  se  all'altezza  livellarla, 
d' onde  si  parti ,  tu  t' incanni .  Or  vedi  qua  di  sotto  che  l' acqua,  che  tu 
dimandi  piana ,  esce  nelìa  quarta  parte  del  moodo  fuori  del  suo  livello 
tre  miglia,  e  cinquecento  mfgtia  in  &000,  o  6000  miglia  di  linea  diretta  ec. 
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CAPITOLO  xxxvni. 

»  * 

Delle  9eiie  deW  acqua  sopra  le  linee  delle  nunitagne. 

Chiaro  apparisce  ohe  tutta  la  superficie  dell' Oceano  >  quando  non 
è  agitata  da  fortuna,  è  di  pari  disianza  al  centro  della  terra^  e  jche  le 
cime  delle  montagne  sono  tanto  più  lontane  da  esso  centro,  quanto  esse 
s'alzano  sopra  la  superficie  di  esso  mare;  adunque  se  il  corpo  della 
terra  non  avesse  similitudine  con  V  uomo ,  come  si  prova  qui  da  bassoì 
sarebbe  impossibile  che  l'acqua  del  mare  essendo  tanto  più  bassa,  che 
le  montagne,  che  ella  potesse  di  sua  natura  salire  alia  sommità  di  esse 
montagne  ;  onde  è  da  credere ,  che  quella  cagione  che  tiene  il  sangue 
nella  sommità  della  testa  dell'  uomo,  quella  medesima  tenga  l'acqua  nella 
sommità  de' monti  ec. 

CAPITOLO     XXXIX. 
Che  la  macchina  di  questa  terra  ha  sipùlitudine  con  Vuomo. 

L'uomo  è  detto  dagli  antichi  mondo  minore;  e  certo  la  dizione  di 
esso  nome  è  ben  cidloeata;  imperciocché,  eccome  l'uomo  è  compostp  di 
terra    acqua  e  fuoco,  questo  corpo  della  macchina   mondiale   e  siìpii- 

Sliante  ;  se  V  nomo  ha  m  se  ossi  sosténitwi ,  ^d  armadura  della  ^  car^e , 
mpndo  ha  i  sassi  sostenitori  della  terra  ;  se  l' nomo  ha  in  se  il  lago 
del  sangue ,  dóve  cresce  e  discresce  il  polmone  nell'  alitare  il  corpo^  la 
terra  ha  il  suo  Oceano  mare ,  il  quale  ancor  lui  cresce  ogni  sei  ore,  e 
discresce  per  alitare  il  mondo;  se  dal  detto  lago  di  sangue  derivano  vene , 
che  si  vanno  ramificando  per  il  corpo  umano  ;  similmente  il  mare  Oceano 
empie  il  corpo  della  terra  d'infinite  vene  di  acqua  ec« 

CAPITOLO    XU 
Della  causa  che  V  acqua  è  tirata  sopra  la  cima  deVmonti^. 

n  caldo  è  causa  che  Tacque  sia  tirata  sopra  l' altissime  cime 
monti  •  Questo  si  piova  ;  in^peroochè  si  vede  per  effetto ,  che  il  xaiuo 
dell'"  elemento  del  fuoco  sempre  tira,  a  se  li  umidi  vapoii/e  folteDeb"» 
bie,  e  spesse  nuvole,  i squali  spicca  dai  mari,  ed  altre  paludi,  e  fiu* 
mi  j  ed  umide  valli ,  e  quelle  tirando  a  poco  a  poco  in  sino  alla  fredda 
regione  j  -quella  prima  parte  si  ferma ,  perchè  il  caldo  ed  umido  non 
Si  confà  con  il  freddo  e  secco  ;  onde  fermatavisi  la  prima  parte ,  ivi  si 
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assettano  le  altre  parti;  e  cosi  aggìuagendosi  parie  con  parte ,  si  &oqo 
spesse  ed  oscure  nuvole ,  e  spesso  sono  rimosse ,  e  portate  da  venti  da 
una  in  un'altra  regione^  dove  per  la  densità  loro  fanno  si  spessa  gravezza» 
che  cadono  in  ispessa  pioggia.  E  se  il  caldo  del  sole  s'accresce  alla  po- 
tenza dell' eUmeoto ,  li  nuvoli  fiano  tirati  più  alto,  e  trovano  più  freddo, 
nel  quale  si  diacciano ,  e  causeusi  tempestose  grandini.  Ora  quel  mede- 
simo caldo,  che  tiene  si  gran  peso  d'acqua,  come  si  vede  piovere  da 
nuvoli  >  la  disvelie  da  basso  in  alto  dalla  base  delle  moatagne,  e  con- 
ducela,  e  tienla  dentro  alle  cime  delle  montagne,  la  quale  trovando 
qualche  fissura/ivi  uscendo  di  continuo  causa  li  fiumi  eo. 

CAPITOLO     XLL 

Dico  che  siccome  il  naturale  calore  tira  il  sangue  nelle  vene  alla 
sommità  dell'uomo,  e  quando  l'uomo  è  morto  esso  sangue  freddo  à 
riduce  ne' luòghi  bassi;  e  qusHido  il  sole  riscalda  la  testa  all' uomo  mol* 
tìplica ,  e  sopravviene  tanto  sangue ,  che  forzando  le  vene  genera  spesso 
dolor  di  testa.  Similmente  le  vene  che  vanno,,  ramificando  per  il  corpo 
della  terra ,  e  per  lo  naturale  calore  che  è  spacso  per  tutto»  e  per  questo 
Facqua  sta  nelle  vene  elevate  all'alte  cime  de'monti.  Anco  il  calore  dell'eie* 
mento  del  fuoco^  il  giorno,  il  caldo  del  sole  ha.  potenza  di  isvegliace  l'umidi- 
tà de' bassi  luoghi  de^monti>  e  tirare  in  alto  nel  medeskio  modo  ^  c|ie  la 
tira  li  nuvoli  e  sveglie  la  loro  umidità  dal  fluure;  e  per  l'effleneoA 
di  questo,  se  pielierai  lo  stromento  RF  (fig;  18.  tav.  4)  «  scaMeiaidi 
sopra  Facqua,  si  partirà  da  RF*ed. uscirà  pei  A  ec. 

CAPITOLO    XLH.'  • 

Della  gocciola  d&^Vaeqpta . 

Gocciola  è  quella  i  che  nob  si  sjàcM  ddFàltr^acquàV'^iÀpoiensfli 
del  suo  peso  non  è  più  che  la  potenza  della  collegazione  eh'  ella  ha  con 
F  acqua  >  con  che  ella^  congiunta  1  '^'  !     '•  A>^cffi') 

Quella  gocciala  più  tardi  si  genera,  ^  ha  pia:  tardo  sMto-  d'te- 
qua  aUa  sua.  creatone  ea  «       . 


•       » 


'1    •       t». 
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CAPITOLO     XLin. 

.  D^lla. sfericità  della  goccicela. 

La  gocda  fia  di  più  perfetta  sfericità,  la  quale  sarà  di  minor  quantità 
Perchè  se  due  liquidi* sferici  di  quantità  ineguali  verranno  al  principio  del 
contatto  infra  loro,  il  maggiore  tira  a  se  il  minore^  e  immediatamente  se  lo 
iiìCorpora>  seaza  distruggere  la  perfezione  della  sua  sfericità.  Questa  è  diffi- 
cile propostziofie;  ma  per  questo  non  resterò  di  dire  il  mio  parere.  L'acqua 
vestita  dall'aria  n^uralmente  desidera  stare  unita  nella  sua  sfera,  per- 
chè in  tal  Mto  essa  si  priva  di  gravità,  la  qual  gravità  è  dupla,,  cioè 
ohe  il  suo  mito  ha  gravità  atteso  al  cèntro  degli  elementi,  la  seconda 
gravità  attesa  al  cientro  della  sfericità  dell'  acqua  ;  il  che  se  cosi  non 
tosse ,  essa  farebbe  di  se  solamente  una  mezza  sfera ,  la  quale  è  quella 
che  sta  dal  centro  in  su.  Ma  di  questo  non  vedo  uell' umano  ingegno 
modo  di  darne  scienza.,  ina  dire ,  come  si  dice  della  calamita ,  che  tira 
il  ferro,  cioè  che.  tale  virtù  è  occulta  proprietà,  delle  quali  ve  ne  sono 
infinite  in  natura.  Ma . dimanderemo ^'  perchè  è  più  perfezione  nella  mi- 
nima sfera  del  liquido,  che  nella  grande.  Qui  si  risponde^  che  la  mi- 
nima goccia  ha  levità  più  simile  all' aria,  che* la  circonda^  che  la  goc- 
ciola grande  >  e  per  Is^  rpoca  differenza  è  sostenuta  più  dal  mezzo  in  giù' 
da  essa  arìa^  che  la  grande  «  £.  per  prova  di  questo  si  allegherà  le  mi- 
nime.^occie»  che  sono  di  tanti^  ipi^ima  fi^ra^  che  elle  sono  quasi  in-' 
Tisibili  per  se.  Ma  molte,  ed  in  qantità  sono  visibili,'  e  queste  sono  le 
partieole  componitrici  delle  nuvole  >  nebbie ,  e  {Piogge  ec  • 


ì 


CAPITOLO    XUV. 

m 

'  «  * 

Come  si  generano  le  piogge  •  . 

L  '  aria  interposta  infra  il  fuoco  e  I*  acqua  partecipa  dell'  acqua 
e  del  fuoco;  ma  tanto  più  dell'uno  che  dell' altro  >  quanto  ella  è  più 
vicina  all'una  che  all'altra;  seguita  che  tanto  ineno  partecipa  di  ciascu- 
no j  quanto  da  loro  è  più  remota,  la  qual  remozione  sta  in  mezzo  alla 
regione  dell' aria  .*  Adun€[ue  questa  mezza  regione  è  in  primo  grado  di 
fireddura  ;  i)er  la  qual  cosa  seguita,  che  quella  parte  del  nuvolo,  che  più 
s' accosta  a  tal  mezza  ragione  più  %^k  fredda  ;  onde  il  caldo  della  stera 
del  foco  di  tale  nuvolo  attrattore  è  di  minor  potenza  »  e  per  questo  se- 
gnitaj  che  li  moti  delli  granicoli  umidi,  coinposti  dalla  materia  dei 
nuvoli  sono  di  più  tardo  moto  ;  e  per  questo  seguita^  che  nell'elevazione 
4le^  granicoli  dell' umido  9  quel  che  più  s'innalza  alla  vicinità  di  tale 
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resone  di  mezzo  più  vi  tarda ,  e  qndilo  che  lo  «egaita  é  più  veloce  di 
loiy  onde  Io  raggioDge,  e  spesso  accade  che  lo.percote  di  sotto^  e  s'in- 
corpora io  lui;  e  li  cresce  quantità  e  peso,  e  per  questo  Taria  non 
potendo  sostenerlo  dà  luogo  al  suo  desceoso>  il  quale  perooie  tutte  le 
gocciole  j  che  gì'  impediscono  il  moto  del  descenso ,  e  molte  ne  ìncor- 

t>ora  io  se ,  ed  acquistando  gravezza ,  acquista  velodtà  di  desceoso  ;  per 
a  quale,  poiché  fia  penetrato  tutto  il  suo  nuvolo  >  in  ogni  grado  di 
descenso,  acquisterà  grado  di  diminuzione^  e  molle  fiano  le  voice,  che 
tali  granicoli  non  si  condurranno  a  terra  •  Ma  se  tali  granicoli  nella  so* 
prema  parte  della  sua  altezza  acquisteranno  tantlT  di  gravità ,  che  il 
peso  li  generi  veloce  discenso  5  senza  dubbio  tal  moto  aumeuierà  la  sua 
grandezza,  conciossiachè  tale  velocità  raggiungerà  le  gocciole,-  che  di 
sotto  le  discendono,  e  se  le  incorporerà  in  se  medesima,  e  questa  sarà 
r  aumeotaziooe  del  peso  io  ogni  grado  del  suo  discenso  ec. 

CAPITOLO    XLV. 
Dell'acqua  cadente  dal  mivolo. 

V  acqua  che  cade  dtil  nuvolo  alcuna  volta  si  risolve  in  tante  le- 
vità per  la  confregazione ,  che  essa  ha  con  V  aria ,  che  essa  non  noò  di- 
videre  Y  aria  s  convertirsi  in  èssa  aria  ;  alcuna  volta  poi  si  moltiplica  nd 
discendere  come  si  è  detto  s  perchè  trova  le  minute  particole  deU'  acqua, 
che  per  la  loro  levila  erano  di  tardo  discenso ,  e  con  quelle  s'incorpo- 
ra, e  io  ogni  parte  del  suo  discenso  acquista  quantità  d'acqua.  Alcu- 
na volta  II  venti  piegano  la  pioggia  e  fanoo  il  discenso  obliqaOy  on- 
de per  tal  causa  il  discenso  si  m  tardo;  e  luogo,  e  spesso  si  converte 
in  SI  minute  particole ,  che  essa  non  può  discendere  $  e  cosi  si  resta 
infra  l'aria  ec. 

CAPITOLO    XLVI. 
Del  moto  della  gocciola  infra  Varia. 

I  lati  della  gocciola  ^  che  discende  infra  Paria,  si  muovono  in  con- 
trario moto  a  quella  della  gocciola,  e  fanno  onda  circolare  continua 
dalli  estremi  al  mezzo  della  sua  parte  superiore, -e  tal  onda  non  riflette 
nel  mezzo  della  circonferenza ,  ma  si  sommèrge  nel  mezzo  del  sno  cer- 
chio 1  e  si  '  profonda  j  e  riesce  dalla  parte  di  sotto ,  e  ritorna  in  alto  alla 
suprema  parte,  d'onde  prima  discése >  e  quivi  di  nuovo  rigenera  Fon* 
da  circolare,  e  di  nnovo  in  mezzo  a  qneUa  si  sommerge  ec« 
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CAPITOLO     XLVn, 
Del  moto  delle  gocciole  fra  di  loro, 

• 

n  disoenso  delle  gocciole  >  clie  si-  percotooo  sema  vento  ;  non  fia 
ietto ,  ma  fia  anelato .  Provasi ,  perchè  se  due  corpi  infra  V  aria  si  per- 
cotano^i  quello  si  rimuoverà  più  morì  della  sua  rettitudine ,  che  sarà  di 
minor  quantità •  E  se  due  vari  gravi  di  rugiada,  o  d'argento  vivo  in- 
sieme SI  congiongODO  V  uno  e  Taltro,  si  rimuoverà  dal  suo  sito,  e  la  pro- 
porzione delfi  loro  moti  fia  simile  a  quella  della  loro  magnitudine  ec. 

CAPÌTOLO     XLVm. 

a  > 

Del  peso  della  gocciola . 

D'ogni  cosa' la  parte  rattiene  in  se  della  natura  del  tutto.  Se  la 
gocciola  sarà  sopra  piano  eqnigiacente  >  le  sue  parti  saranno  eguali  di 


più  peso  acquista  di  là  dal  centro. 

CAPITOLO     XLK. 
DeW  acqua  posta  nel  nyasoj  e  suo  moto. 


più  resistenza  >  che  nel  contatto  del. fondo  di  tal  vaso:  e  per  questo  eUa 
n  onda  nel  subito  moto  del  vaso,  perchè  è  più  rattenuta  dall'aria,  che 


dal  fondo  ec. 

CAPITOLO    L. 

Dell* acqua  nel  vaso^  e  sua  capacità. 

Delli  vasi  d* eguale  capacità  d'aria^»  quello  riceverà  in  se  quantità 
maggiore  d'acqua,  il  quale  discenderà  in  più  infima  bassezza. 
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Belli  vasi  di  egnal  diametro  e  concavità ,  quello  cootieoe  dentro 
a  se  meno  qaaatità  d'acgaa,  il  qaale  fia  pia  remosso  dal  centro  del 
mondo* 

La  dimostrazione  di  queste  due  proposizioni ,  è  perchè  la  superfi- 
cie deiracqna  nel  vaso  più  vicino  al  centro  del  mondo  è  più  elevata 
sopra  li  labbri  del  suo  vaso ,  che  la  superficie  dell'  acqua  del  vaso  più 
distante  da  esso  centro.  Diansi  li  due  vasi  d'^eguale  capacità  (fig.  ao,  tav.  40 
Tnno  ABG^  e  T altro  DE  e  che  DE  sia  più* remosso  dal  centro  dei 
Mondo  Kj  che  ABC  dal  centro  del  Mondo  1.  Dico,  che  ABG  super- 
ficie dell'acqua  nel  vaso  ABG  è  più  elevata  sopra  li  labbri  del  deuo 
vaso ,  che  non  è  la  superficie  DEH  sopra  i  labbri  del  vaso  D  E,  come 
è  manifesto  nella  figura. 

Altrimenti  se  la  superficie  ABG  fosse  in  qualche  sua  parte  più  bassa 
delle  altre  partii  e  la. superficie  DEH  restasse  in  qualct^e  parte  più 
alta ,  seguirebbe ,  che  le  parti  dell'  una ,  e  dell'  altra  superficie  non  fos- 
sero equidistanti  dal  centro  del  Mondo  9  e  che  l' acqua  nelli  vasi  immo- 
bili da  se  rimove^se  per  la  quarta  di  questo. 

Se  adunque  l'acqua  nelli  vasi  immobili  deve  essere  ferma,  ella 
ha  da  avere  le  sue  parti  equidistanti  dal  centro ,  e  per  conseguenza  re- 
sta la  superficie  del  vaso  più  basso  più  elevata,  e  cosi  si  è  provato. 


f  I 


.1-  • 


r  \fy<^     •:? 


I 
J 


LIBRO  SECONDO 

DEL      MOTO     DELL*    ACQUA 


CAPITOLO     I. 
Che  cosa  è  moto  retto  deU^  acqua  ^ 

lyXoto  retto  deir  acqua  è  quello  »  che  dal  fiume  yiene  fatto  con  la  Vìa 
più  breve 9  come  AB  nella  (fig.  ai^  tav.  5.)  è  moto  dritto,  perchè  mn 
tatto  per  la  yia  più  breve ... 

CAPITOLO    n. 
Che  cosa  è  moto  curvo  dell*  aJcqua. 

Moto  curvo  dell'acqua  è  quello,  col  quale  scorre  il  fiume  infra 
diverse  obliquità  d' argini >  còme  nella  medesima  figura  CDEF  è  moto 
curvo  ca^onato  dalla  inegualità,  ed  obliquità  GH,IK»  ed  LM), NO 
dalli  argini  GK^  ed  LO. 


»  1  • 


CAPITOLO    ni. 

Del  moto  incidente  deW  acqua.    • 

Moto  iacideoie  è  quello,  che  scorrendo  infra  gli  argini  può  percorrere 
in  qualche  oggetto,  o  iielt^ argine,  o  altrove  ^ome  li  moti  AB,  e  CD 
segnati  a  basso  sono  incidenti,  perchè  Tuno  va  a  percuotere  nell'argine 
nel  punto  B;  e  l'' altro .  nell' obietto  DE;  sicché  il  moto  dell' acqua  non 
fa  mai  angoli,  se  non  quelli  dell'incidenza  (fig.  d2.  tav.5. ) 

•  •    •  ■  •     ■ 

.  CAPITOLO    IV. 

-  Del  moto  riflesso  deW  acqua .  .  .         i 


BloiojQ^lesflo  è  quello,  che  nasce  dalla  perenssione  del  moto  lod* 
idente,  fl  quale  è. fatto  nell'obieao  particolare  del  fondo»  o  dell!  lati 


I 
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del  canale,  come  nelle  medesime  figure  il' moto  BG  e  li  moti  BT,  e 
DF  sono  moti  reflessi  cagionati  dalla  percussione .  dell' acqua  incidenti 
AB  e  CD,  sicché  sempre  dove  si  impedisce  il  moto  incidente,  quivi 
nasce  il  moto  riflesso  ec. 

CAPITOLO    V. 
Che  cosa  è  moto  circonvolttbile  dell' acqu*» 

n  moto  circouTolubile  è  quello,  che  viene  cagionato  dal  moto  ri- 
flesso coir  incontrarsi  nell'acqua  vicina,  che  percuotendola  si  va  in  se 
medesima  raggirando ,  come  nella  prima  figura  (fi^.  sa.  tar.  5)  L' acqna 
BH  riflessa  dal  B  in  H  viene  a  farsi  circon volubile  dalla  percussione» 
che  viene  dall'acqua  incidente  OH;  ed  il  simile  fanno  i  riflessi  BL  e  BM; 
e  nella  seconda  ^gura  l'onda  EV  ed  £X«. 

CAPITOLO    VI. 
Del  moto  retto  circonvohUnle . 

Qui  li  due  coesi  dell'acqua  s'incontrano  insieme  nella  linea  AB 
(fig;  a3.  tav.  5.)  e  da  tale  percussione  si  vanno  aggirando  infra  lorOi 
ed  integralmente  ;  perchè  dalla  superficie  al  fondo  si  percotono,  e  creata 
eh'  è  tale  rivoluzione  essa  è  sospinta  fuori  dal  sito  >  dove  fu  creata  dal- 
l' impeto  delle  so|^ravvegnenti  acque^  ed  in  tale  trasmutazione  essa  rivo- 
luzione ha  acquistato  due  moti,  cioè  il  naturale  suo  circonv(dubìle  in- 
torno al  suo  centro  ;  il  secondo  è  quello  $  che  esso  acquista  da  lao|^  a 
luo^  per  la  via  più  breve,  adunque  questo  sarà  moto  retto  circonvo- 
lubile  • 

CAPITOLO  va 

Del  moto  dell'acqua  corrente. 

L*  acqua  corrente  ha  in  se  infiniti  moti  maggiori  e  mmorit  die  il  suo 
corso  principale.  Questo. si  prova  per  le  cose  che  si  sosten^|ono  in&a 
ìe  due  acque ,  e  si  dimostrano  bene  nell'  acque  chiare  li  yen  moti  del- 
1^ acqua»  cne  li  conduce .. Perchè  alcuna  volta  la  caduta  dell' onda . in- 
verso al  fondo  le  porta  con  seco  alla  percussione  di  tale  fondo,  e  ri* 
fletterebbe  seco  alfa  snpei^cie  delf  acqua  se  il  corpo  notante  fime  sfe* 
neo;  ina  spesse  volte  non  lo  riporta  perchè  ci  sarà  pia  largo,  o  pia 
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stretto  per  un  verso»  che  per  l'altro»  e  la  sua  unifori^ità  è  percossa- 
dal  maggior  lato  da  ua'ahra  onda  reflessa,  la  quale  va  rivolgendo  tal 
mobile ,  il  quale  tanto  si  muove  quanto  egli  è  portato  )  il  qual  moto 
è  quando  veloce,  quando  tardo,  e  x[uaQdo  si  volta  a  destra,  e  quan- 
do a  sinistra ,  ora  m  su ,  ora  in  giù  rivoltandosi ,  e  girando  in  se  me- 
desimo ,  ora  per  un  verso ,  ora  per  uu  altro,  obbedendo  a  tutti  li  suoi 
motori,  e  nelle  battaglie  fatte  da  tali  motori  sempre  ne  va  per  preda 
del  vincitore. 

CAPITOLO  vni. 

Cke  il  moto  incidente  delfacqiui  è  più  potente  del  moto  riflesso. 

Sarà  più  potente  il  moto  del  mobile  incidente ,  che  il  suo  moto  ri- 
flesso, e  per  questo  il  moto  incidente  dell'acqua  sarà  più  potente  del 
sao  refl<^Q..PQÌqbè  la  percussiqnedegVi|icicleAti, fatta  nell'obietto  denso 
deir^gli^,,  0^. dei  fondo  dìminn^ce  parte  dell' iiqipeto  congiunto  ad josso. 
mobi|^^';lii  jqi^al  diminuzione  ,uon(J|asci^  potente  t^,  moto  riflesso,  cpme  * 
era  detto  inGidentfej  e  benché  m.Pgni  grado  dijapto  l'impeto  del  mo-  , 
bile  si  diminuisca  p&c  se  senxa^^peicussioae  di  den$q ,  jQon.  resta  per  que- 
sto, che  tal  percussione  noi  diminuisca  assai  più.  Imperocché  se  tu  mi- 
suri il  moto,  che  tal  mobile  avesse  fatto. senza  incidenza,  e  misuri  il 
moto  nato  da  molte  incidenze,  ci  sarà  più  lungo  il  moto  continuato  ad 
un  medesimo  luogo,  che  quello  che.  taate. voi  te  dall'incidente  è  inter- 
rotto, ancora  che  nell' ìnprincipio  dell'impeto  di  ciascheduno  di  loro  fos- 
sero, di  potenza  egu^Je  infra  Ipro.  .Adupque  sia  AB  (  fìg.  a^  tav.  5.) 
mo(o  incidenti^,  e  BGR  moto;  riflesso ,  dico  che  è.  più  polente  il  motQ; 
A B ,  che  il  moto  BGR;  si  perchè  l' impeto  del  moto  AB  viene  ad  es-* 
sere  diminuito  dalla  percussione  che  fa  in  B,  dove  si  genera  il  moto 
riflesso  B  G,  ed  indi  il  moto  riflesso  G  R  assai  più  diminuito  per  la  seconda 
percussione  ;  si  anche  perchè  supposto ,  che  V  impeto  del  moto  reflesso 
BGR  nel  suo  principio  B  sia  di  .egUal  potenza  con  T impeto  del  moto 
incidente  A  B  nel  suo  principio  A  •  Se  misuri  V  uno  e  V  altro  in  un  dato 
tempo^  vedrai  qbe.  rii^sce  più  lungo. il  moto  AB  che  il  iQoto;!QGR. 

CAPITOLO    IX.  . 

Che  Inacqua  sempre  -  ternumt  il  suo  corso  per  la  linea 

dell'  incidenza  • 

Ogni  mobile ,  che  genera  riflessione  termina  il  suo  corso  per  la  linea 
deir incidenza ,  e  questo  accade  per  la  passata,  che  dice  che  il  moto 
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incidente  è  di  maggior  potenza  «  cbe  il  moto  riflesso,  e  quello   che  ^è 
più  potente  ha  più  darabilità  che  il  meno  potente . 

CAPITOLO    X. 

Del  muto  incidente  e  riflesso. 

Ogni  acqua  percossa  ia  qaalche  obietto  si  divide  in  ^attro  moti 
varìi  e  priocipali,  cioè  destro  e  sinistro ^  alto  e  basso.  H  basso  per- 
caote  il  fondo,  e  Io  daonifica  ec. 

CAPITOLO    XI. 
Del  medesimo. 

Dei  quattro  moti  principali  che  fa  F  acqua  >  che  si  divide  nel  suo 
riflettere,  quella  sarà  più  veloce,  cbe  rifletterà  per  angolo'  più'  acuto. 
Questo  accade ,  perchè  dove  è  V  angolo  più  acuto,  ivi  più  ^alza  Taicqua, 
e  dove  più  s' alza  acquista  maggior  potenza ,  e  per  consegtìraza  ma^or 
velocità  •  A  è  angolo  acuto ,  B  ottuso  ec.  (  fig.  a5.  tav.  6 } . 

CAPITOLO     XIL 
Del  medesimo. 

Non  si  trasmuta  il  moto  incidente  nel  riflesso  senza  percussione  del 
fondo  s  e  dell'  argine  del  fiume  «  Ques(o  si  dimostra  per  la  quarta  di 
questo ,  e  per  la  decima .  ^ 

CAPITOLO  xnr.    '■ 

Del  medesimo . 

Dopo  l'ultima  altezza  dell'acquea  riflessa  si  genera  i!  pritacipio  del 
moto  incidente  •  £  questo  nasce  perchè  dopo  l'ultima  altezza  dell'*  acqua 
riflessa  cessa  T impeto  del  moto  riflesso^  e  si  genera  il  moto  incidente 
per  la  nona  di  questo ,  qual  dice  che  ogni  mobile ,  qual  genera  rifles- 
sione ,  termina  il  sua  corso  per  là  linea  dell'  incidenza"  ec. 


i» 


\ 
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'  CAPILE.  QLQ     X?V., 
Velia  potenza  fiel  moto  rejlesso  »^\\  . 

n  moto  riflesso  sarà  tanto  più  debole,  guanto  esso  fiapiù  corto. 
Quel  moto  riflesso  sarà  più  corto  j.  il  <^uale  si  causa  di(  maggior  perciò: 
sione  •  Quella  percussione  sarà  di  maggior  potenza ,  quale  fla  fatta  infra 
angoli  più  eguali.  E  infra  le  percussioni  faite  infra  eguali  angoli ,  quella 
sarà  di  maggior  valetudine,  la  quale  si  causa  in  obietto  pia  denso  •  Di-| 
remo  adunque  (fig,  aS.tav,  6.  )  che  il  moto  riflesso  BC  è  più,'  debole 
che  il  moto  £F  per  essere  più  corto ,' cagionato  da  maggiore  pèrcus* 
sione  infra  angoli  pfù  eguali^  e  per  essere  più  impedito  nel  sito  della 
percussione^  e. più  vario  dal  moto  oeir  incidenza^  onde  forse  è  diminuito, 
dalla  potenza  del  primo  moto ,  ed  anche  per  essere  attraversato  dal  moto 
incidente  della  corrente, 

GAP  IT, O  LO    XV.    , 

Del  medesimo. 

*  *  • 

n  moto  riflesso  sarà  di  maggior  valetudine ,  il .  quale  sarà  più  lun- 
go; è  quello  sarà  più  lungo  >  il  quale  si  causa  da  più   debole   percus*^ 
sione;  e  quella  percussione  sarà  più   debole,  là   quale   è   causata   infra 
angoli' più  diversi.  È; ^ ciò  accade  per  il  moto  riflesso,  che  è  più  lungo, 
e  manco  impedito,  perchè  poco   varia  dal  nioto  dell  incidènza  e  percus-' 
siòne;  e  tal  percussione  sia  poco  valida,  onde  perde  poco  di  potenza  del; 
primo  motore.  Diremo  adunque  che  il  moto  riflesso  EP  (flg.  a6.  tav.  6.) 
è  di  maggior  valetudine ,  che  il  moto  riflesso  B  C  ;  perche  perde   poco 
di  potenza  del  moto  incidente  D.E»  quale  percote  Targine  nel  punto  E 
infra  angoli  più  disuguali ,  cioè  infra  gli   angoli   acuti  HEI  e  GEF^  e 
l'angolo  ottuso  DEF,  quale  lo  rende,  meqo  impedito. 


\ 
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I      *>        ,      »•»■'." 


>    ^ 


^BdfnólbdeWacqìM' sorgènte. 


I 


'Ogni*^ acqua -che  ^orgés^ divide  in  superficie,  e  (iorréa  diversi  k-!! 
spetti^  e  tamo  più,  quanto  il  pelago  è  più  quiet6|f  poiché. alior^  si  tr(y-| 
va  equidistante  dal  centro,  e  tal  sorgimentò  per  ógni  à&pmto  è  ^iù  altoir ' 
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c  A 1»  I  r  6  L  O    XVli. 

Delli  moti  dell*  ticquà  tatuo  *  sopra  quanto  sotto  la  superficie . 

•       '     '  '  , 

Tutti  li  moti^  che  si  fanno  (Hall' acqua  liélla  sua  superficie,  ancora 
sono  fatti  in  ogni  grado  di  bassézza  della  sua  profondita,  e  similmente 
in  ogni  grado  della  sua  larghezza.  È  questo  imparale  dall'erbe  appic- 
cate al  fondò  del  fiunie.  Perchè  ógni  impeto  è  cónsuniato  dal  mòto  del 
mobile  con  témpp  e  lunghezza  di, boto  {aitò  per  qualunque  versò. 

L'erba  che  aveva  consumato  Timpeto '  suOj^  e  restava  obliqua»  il  co- 
nio dell'acqua  NMÌAl  ('fig.  27,  tav.  6.  )  la  spinge,  e  caccia  A  dal  suo 
sitOj  e  lo  muove  con  impeto  inverso  B;' e' tanto  si  muòve  quanto  dura 
tale  impeto,  e  consumato  che  egli  è  il  conio  dell'acqua  fa  di  qua,  co- 
me di  là  /  e  cosi  siegue ,  quanto  durano  li  mobili  accompagnati  •  E  il 
simile  fa  dalla  superficie  al  fondo,  e  cosi  per  Qualunque  verso  ec. 

CAPITOLO     XVirt. 
Della  drittura  de  pumi. 

«  V  ■ 

L'acqua  de'  rotti  fiumi,  mai  corre  retta  lineaj  perchè  il  fiume  è  tanto 
piik  veloce,  quanto  è  più  remota  la  sua  acqua  dall'argine^  suo  impedi- 
mento; ed  anco  perche  dopo  la  corrente  si  scarica  ghiaia  j  e  dopo  quella 
si  genera  un*  altra  corrente ,  il  moto  delia  quale  si  dirizzerà  j  o  all' ar- 
due, o  al  mezzo^  o  in  tanti  vari  luoghi  j  quanti  fiano  vari  li  pennelli 
le'  colli  delle  gbiare  che  sono  lasciate  nel  fondo  dopo  le  predette  cor- 
renti ec. 

Altezza  del  corso  dèi  fiume  ; 

Sempre  li  corsi  de'  rètti  fiumi  sonò  più  alti  nel  mezzo  delle  loro 
larghezze ,  e  dalli  lati  $  che  infra  il.  mezzo  delle  loro  larghezze  ad  essi 
lati.  Questo  nasce  perche,  come  si  dirà,  infra  l' un' onda  e  l'altra  è  infi- 
ma bassezza  4^11^ acqua,  e  l'onde  si  generano  per  la  percns^iQoe  àA- 
V  acqua ,  tanto  nella  corrente ,  coùie  nell'  argine .  Aduh^^e  infra  la  cor- 
reate  e  Tingine  è  infima  bassezza  ep,    .  ' 


/ 
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CAPITOLO     XX. 
Del  còrso  del  filane. 

L*  acqua,  che  per  dritto  fiume  disceade,  sempre  si  muo  ve 'per.  obli- 
qfuo  corso  dal  metzo  agli  argini  oppositi ,  e  da  essi  argini  al  mezzo  del 
fiume*  Questo  accade  per  la  passata,  imperocché  se  li  corsi  de*  retti 
fiumi  sono  più  alti  nel  mezzo  e  dalli  lati,  nece^ità  vuole  che  l'acqua 
e  corra  dal  mezzo  alli  lati^  e  dalli  lati  al  mezzo  con  corso  obliquo. 

CAPITOLO     XXI. 

•  •    .  ..•  .      '     ,     1    '     •  ■  . 

Della,  {velocità  deW  acqua  del  fiume,  e  sua  tardità  J' 


1  '   ..',  •  • 


n  fiume  dritto  con  egual  larghézza  ^  e  profondità ,' ed  obliquità 'd? 
fondo  in  ogni  grado  di  moto  acquista  grado  di  velocità  .'Que^ò  è  ma- 
nifesta per  la  proporzione ' del  moto,  jper  la  quale  la  cosa  quanto  più 
si  muove  per  suo  corso  naturale >  tanto  più  si  fa  veloce,  come  in  altra 
materia  abbiamo  provato  ec. 

.  CAPITOLO  xxjh;^  :   V  ;         . 


.Del  medesimo. 


r.l 


n  fiume  dritto  come  sopra ,  sebbene  in  ógni  grado  di  moto  acqui.-^ 
sta  grado  dì  velocità,  nondimeno  quanto  più  impedimento  trova  nélcorso, 
tanto  più  si  tarda ,  e  fassi  meno  veloce .  Ancor  questa  è  manifesto  per 
quello  che  altrove  abbiamo  provato ,  che  la  cosa  che  si  muove  per  na- 
tura ,  o.  per  violenza  >  benché  il  moto  sia  lungo  e  veloce ,  quanto  più 
contraddizione  si  oppojpue  al  sijio  cprsosj^più  ^  sjirficqa^, e;|più  .si.tiv^da. 

Capitolo  xxbi,  , . 

Del  medesimo. 

m 

L'acqua  de^ retti  fiumi  è  tanto  più  vetoCe,  ^^anto  è  più  remota 
dall'argine,  suo  impedimento  ^ QjDCftipt^iia^  dalle  due  passate,  e  si  prò- 
Ta  per  la  quarta  di  questo  $  cìbe  dice,  dove  s' impedisce  il  moto  inci- 
dente, quivi  nas9P  a  n»Qto,riAe^^  ?>^"«.f»e  «e  nftì!wcmfie  si  inaerà 
11  moto  riflesso 4  ^uale  per  la  ottay^  è  pi^  debole  aeU  Ji||c^eùta^.  l.a(ti^^ 
qua  sarà  tanto  più  veloce >  quinto j^mte^ptfi.^f^  . 
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fetta  nel  mezzo  del  fiume ,  si  tarderà  nella  sua  base,  e  vicino  alla  pnnta 
sarà  veloce  percotendo^  il  fondo ,  poi  si  leverà  eguale  all'altezza  dell'in- 
tersegazione y  ma  sempre  sarà  più  veloce  quella  del  mezzo,  che  quella 
che  risalta  (fig.  a8.  tav.  6.). 

CAPITOLO,  xxxin. 

Se  la  corrente  è  pia  veloce  di  sopra  o  di  sotto . 

La  corrente  è  più  veloce  di  sopra,  che  di  sotto.  Questo  accade j 
percbè  T acqua  di  sopra  coiifina  con  l'aria,  che  è  di  poca  resistenza j 
per  essere  più  lieve  dell'acqua;  e  l'acqua  di  sotto  confina  con  la  ter- 
ra, che  è  di  grande  resistenza  per  esaere  immobile  >  e  più  grave  che 
r  acqua  ;  e  per  questo  seguita ,  che  la  parte  che  e  più  distante  ad  esso 
fondo  ha  meno  rf98Ì3tenza  che  quella  di  sotto,  la  qual4S  confina  con  la 
terr'a,jche  è  re^ist^nte  ed  immobile)  e  per  conseguenza  più  veloce  di 
sopra,  che  di  ^to.  £  provasi  per  la  seguente  qual  dice^  che  li  fiumi 
di  e^at. fondate  larghezza >  i  quali  ec, 

CAPITOLO    XXXIV. 
Del  medesimo. 

Li  fiumi  di  egual  fondo  e  larghezza,  quali  minano  al  loro  fine, 
cpnSopQ  più  sopra; /chf^sotAo^»  Questo  si  diipostra  per  la  quaraoceaimaoitava 


P 
egual  fondo  e  le 

che  di  sotto 


e  larghézza  >  miniando  al  lor  jElne ,  corroao  più  di  sopra 
;  perchè  nel  fine  del  fiume  l'acqua  di  sopra  è  più  veloce 
nel  cadere  che  quella  di  sotto  ;  onde  l' f  equa  si{^riore ,  che  saccessì- 
vamente  a'  appoggia  a  quella ,  è  necessario  che  sia  di  tal  moto  9  quanto 
fa  quella  che  è  detta  ec.  v 


CAPITOLO    XXXV.      .      . 

■  *  .  *      « 

JOella  potenza  deWacqua corrente. 

.  .  . .  .   , 

.   I/Mqaà  <2oiBrent^'  è  più  potente  di  aopra  die  di  sotto,  6.  <|iieflto 
nasce  dalle  diie^  pr^edenti,  quali  dieono^laeocrente  «sere  più  veloce 

^'  sopntche  di  «Ntdlet.; 
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CAPITOLO    XXXVI. 

Che  la  corrente  fu»  meno  rivolwùone  di  sopra  che  di  sotto . 

L'acque  hanno  più  rivolnHoni  dalla  mezza  altezza  in  giù,  che  da 
essa  mezza  altezza  in  sa.  E  questo  per  li  molti  obietti  che  sono  in  fondo 
dei'  Burnì ,  e  di  sopra  ve  ne  sono  pochi ,  salvo  gli  obietti  posti  sopra  al 
fonda  «  che  superano  esse  acque  ec 

CAPITOLO  xxxvn. 

Dove  è  maggior  corrente  di  sopra  che  di  sotto. 

L'acqua,  che  con  declinato  movimento  discenderà  sopra  globuloso 
fondo,  fia  di  più  veloce  corso  in  superficie ,  che  sotto .  Provasi  per  la 
passata,  perchè  dove  l'acqua  ha  maggiori  nvoluzioni  più  si  tarda  ec. 

CAPITOLO  xxxvra. 

Dove  è  maggior  corrente  di  sotto  che  di  sopra. 

Li  fiumi,  che  si  muovono  contro  li  corsi  de'  venti ,  fiano  di  tanto 
leaior  corso  di  sotto  che  di  «opra ,  quanto  la  sna  superficie  si  &  ^iù 
iarda,  essendo  sospinta  da'venù,  che  prima.  La  ragione  di  yiesto  sia, 
che  OBseado  li  fiumi  di  egnal  profondità  e  lautudine,  di  ^n  corso  in 
su  il  fondo  che  in  superficie;  necessaria  cosa  è,  che  la  ncalcitrazione 
che  fa  il  vento  contro  alle  correqù  superficie  feccia  quella  tornare  in- 
dietro, e  non  basta  ad  esse  onde  alquanto  elevarsi  m  alto,  che  al  fine 
cadendo  entrano  sotto  l'altre,  e  vanno  al  fondo,  dove  trovando  1  altra 
corrente  s'accompagnano  con  essa;  e  perche  l  argine  non  è  capace  di 

moltiplicazione,  è  nece—""   "''-   "«•"  *>»"'la'«  ">"o  si  raddon. 

lon  l'acqua  verrebbe  i 
^  —  .  acqua  della  superficie, 
pra  la  superficie  del  fondo  (fig.  ag-tav.e). 

CAPITOLO     XXXIX. 
Del  medesimo, 

L*  acqua ,  che  con  declinante  corso  ferirà  per  linea  traversa  sopra 
la  piana  wperficie  deU' alir'acqua ,  seguirà  U  princioiato  fondo  per  retta 


ma 
tar 
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linea  sino  al  fondo»  a  facendosi  copejrphio- djeUa- percossa  acqaa^  hri 
maggior  corso  di  sotto  che  di  sopra .  E  questo  accade  perche  con  tale 
declinazione  acquista  velocità  e  potenza  {  e  con  quella  siegtie  F  incomin- 
ciato corso,  insino  a  tanto  che  non  sia  consumato  tale  impeto  (fig.  3o.  tav,  6). 

CAPITOLO     XL. 

Dove  la  corrente  è  di  egual  velocUà  iU  sqpr^ ,  e  di  sMo . 

n  moto  fatto  dall'  acqua  infra  41  fondo  e  la  puperGcie  sarà  dì  e- 
gual  velocità  9  se  il  fondo  d' esso  fiume  fia  dritto  ea  eguale  in  obliqui- 
tà e  larghezza.  Quésto  si  dimostra,  perchè  dove  boii  «i  genera  il  moto 
riflesso  9  ivi  il  moto  incidente  noi^  si  tarda»  adunque  se  il  fondo  fia  dritto 
senza  globulenze ,  non  vi  9Ì  'g)enera  riflessione  per  la  definizione  del  moto 
riflesso;  qual  dice:  il  moto. riflesso  è  quello,  che  nasce  dalla  percussione 
del  moto  incidente  negli  obietti  particolari  del  fopdo  e  dell'argille,  e 
per  conseguenza  non  si  tarda,  e  cosi  sarà  eguale  in  velocità  ec. 

CAPITOLO    XLI. 

Del  medesimo. 


■  •      t 


{>er  sua  natura,  nondimeno  per  la  contiguità  la  superficie  partecipa  del- 
a  tardità  del  fondo ,  e  V  acqua  del  fondo  partecipa  della  velocità  della 
superficie,  in  modo  cbe  reatano  eguali  ìa  velocità, ep, 

«  I  *   a 

»  il'*  - 

^  ■        *  •  •  ,  *  'I 

CAPITOLO    XUL 

r 

jÌ  conoscere  se  un^ acqua  corra  pia  di  sotto ^  che  di  sopra. 

Di  una  bacchetta  che  sia  di  sopra  infilata  in  baga^  e  di  sotto  in 
sasso ,  quella  parte  che  avanza  di  sopra  alla  baga ,  se  penderà  in  verso 
all'avvenimento  dell' acqua  ^  correrà  l'acqua  più  in  .fondo  che  disopra, 
e  se  detta  bacchetta  penderà  inverso  il  fuggimento  dell'acqua,  correrà 
il  fiume  più  di  sopra  che  di  sotto;  e  se  resta  dritta  la  bacchetta >  il 
corso  sarà  di  pari  velocità  di  sotto  >  e  di  sopra  (fig.3i.  tav.  7.) 
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•  '    Capitolo  xiin. 

Del  medesimo. 

.  •  I  •  »  •  • 

Se  voi  vedrete ,  dove  io  alcun  luogo  sopra  la  superficie  >  ed  in  al- 
cuno sotto  la  superfìcie  siàpiìt  veloce,  getta  acqua  tinta  insieme  con 
olio  sopra  V  acqua  corrente^  ed  avverti  al  fine  del  corso  chi  prima  giunge, 
cioè  se  giunge  prima  l'olio,  T acqua  corre  più  di  sopra  che  di  sotto ^ 
se  giunge  ^prima  V  acqua  tiuta.,  il  fiume  corjcè  più  di  sotto  che  di  sopra. 

■ 

capitolo  xliv. 

Regola  per  giudicare  li  moti ,  e  corsi  de* fiumi , 

Se  vuoi  ben  giudicare  tutte  le  figure  dellì  moti ,  e  delli  corsi  del- 
l' acqua ,  vedi  V  ac^aa  chiara,  di  piccola  profondità  sotto  li  raggi  del 
9ole,  e  vedrai  mediaiKte  esso  4o|e  .tAiite  F ombre |.  e  tut(i  li  lumi,  delli 
detti  moti ,  e  delle  cose  portate  dall'  acqua;  «...  i   .  . 

CAPITOLO    XLV. 

Perchè  il  moto  deW  acqua  ^  benché  sia  più  tardo  che  quello 

de(ll*  jwmo  y  pare  sempre  più  veloce. 

La  ragione  di  queÀo  è  che  se  tu  guardi  al  movimento  dell'acqua 
rocchio  tuo <  non  si  può. fermare^  ma  fa  a  similitudine  delle  cose  ver 
dute  nella  tua  ombra  quendo  camibini  ;  che  se  V  occhio  ;attende  a  ci^ii* 
templare  la  qualità  dell'  ombra ,  le  festuche ,  o  altre  cose  che  sono  con- 
tenute da  essa  ombra ,  paiono  di  veloce  moto ,  e  parerà  che  quelle 
siano  più  veloci  a  fuggire^  da  .detta  ombra,-  che  l' ombra  a  camminare  ec. 

CAPITOLO    XLVI. 

Dell* obUf/uitfL  lalera]Le  de' fiumi. 


,  ,  per  la  vfntesimajqoal«; dice: «l'acqua  che  per  - 

de  sempre  si  muove  per  obliquo  córso,  e  per  la  trQntesimasecppda,.  quale 
dice:  corrono  i  fiumi  quando  sono  dritti  con  molto  maggior  impeto   nel 
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mezzo >  che  dalli  lali.  Adunque  T inegualità,  ed  obliquità  laterale  del* 
r  acqua  dritta  nasce  da  maggiore ,  o  minore  Telocità  ec. 

CAPITOLO    XLVn. 
Del  moto  de* fiumi. 

L'acqua  di  fondo  ineguale  fa  contrari  moti  nella  superficie  e  al 
fondo  •  Questo  nasce  per  il  moto  riflesso  deli'  acqua  percossa  neir  inegua- 
lità del  fondo  ec. 

CAPITOLO    XLVm. 
Del  medesimo. 

Dove  si  varia  P obliquità  del  fondo  con  eguale  larghezza^  si  varia 
l'obliquità  del  corso  e  sua  velocità.  Questo  si  prova  per  la  passata, 
perche  li  moti  contrari  fatti  dalla  superficie^ al  fondo,  e  dal  fondo  alla 
superficie,  dove  occorrano,  viene  ritardata  la  corrente. 

CAPITOLO    IL. 
Dd^  altezza  e  profondità  dell* acqua . 

L' acqua  mossa  per  egaal  larghezza  e  fon^ ,  avrà  tante  mrie  gros* 
sezze,  quante  obliquità  di  fondo,  dove  corre.  Poiché  è  mauifesto,  che 
r  acqua  riempie  qualsivoglia  concavità  del  suo  fondo  prima  che  soprab- 
bonaante  scórra  ec. 

CAPITOLO    L. 
Del  medesima. 

Dove  r  acqua  è  più  veloce ,  essa  è  di  minor  profondità  ;  e  cosi  di 
converso  sarà  più  profonda  dove  essa  avrà  minor  moto»  essendo  per 
tutto  il  fiume  di  egual  larghezza.  Quesco  ài* prova  pernia  quarantesima 
dell'ottavo  che  mostra,  che  il  fiume  dà  transito  in  ogni  parte  della  sua 
larghezza  con  egual  tempo  e  eguale  quantità' d'acqua,  essendo  esso  fiu- 
me di  qualunque  varietà  si  sia^  o  per  larghezza,  o  per  obliquità,  o 
profondità,  o  tortuosità  ec. 
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CAPITOLO    LL 

.  -  Del  medesimo. 

L'acqua  mossa  per  eguale  larghezza  e  fondo,  quanto  sarà  più  ve* 
lece  in  nn  luogo  che  nelF  altro ,  tanto  proporzionatamente  sarà  più 
sottile .  Provasi  per  la  passata ,  che  dice:  dove  l' acqua  è  più  veloce  j 
essa  è  di  minor  profondità,  essendo  il  fiume  di  egual  larghezza  ec. 

CAPITOLO    Ln. 
Del  medesimo. 

■ 

L'acqua  che  corre  sopra  eguale  obliquità  di  fondo >  quella  avrà 
meno  profondità  che  sarà  di  maggiore  largnezza.  Questo  siegue  dalla 
sessantesima^  qual  dice  >  f  acqua  che  s^  allarga,  si  igiene  ad  abbassare  di 
profondità  ec. 

CAPITOLO    Lin. 
Del  medesimo. 

Il  fiume,  che  corre  di  disugual  cotso,  fa  disuguale  profondità  e 
larghezza;  la  ragione  è  che  quella  parte  del  fiume,  che  si  muove  più 
veloce,  causa  il  suo  movimento  da  più  declinante  fondo;  e  dopo  essa 
declinazione,  l'acqua  percote  in  quella  parte,  dove  finisce  detta  decli- 
nazione >  e  leva  la  ghiara  portata  in  alto,  e  fa  contro  il  suo  impeto  re- 
sistente un  argine  j  onde  accade  che  T  acqua  si  fa  piana  infra  il  corso 
e  l'argine  e  la  superficie  della  sopravvegnente  acqua  fa  impeto  nella  su- 
perficie dell'acqua  piana;  e  cosi  la  superficie  della  sopravtegqente  aóiioa 
trova  resistenza  nella  superficie  di  quell'' acqua  di  puoor'ColpO.di. lei, e 
subito  si  volta  in  traverso  corso  ec» 

CAPITOLO    UV.  . 

Ségno  della  profondità  del  fiume. 

Dove  si  vede  monti  sorgere  nelle  acque  corresti  ad  uso  di  bollori, 
ivi  è  segno  di  gran  profondità  d' acqua,  donde  tali  bollori  risaltano  dopo 
la  percussione  che  fa  l'acqua  sopra  del  fondo j  e  pfiv  la  velocilà  del 
suo  balzo  essa  esce  fuori,  e  penetra  Faltr' acqua,  e  si  volta  in  vi^rsa la 
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superficie  dell'  acqua ,  e  quella  pa^sa'  con  detti  sorgimenti ,  onde  acqui- 
stando peso  giù  ricade  per  ogni  liaea .  d' iatorao  al  suo  centro  ^  e  li- 
ferisce  di  nuovo  verso  il  fondo. 

C  A  P  I  T  O  L  O    LV. 
DelV acqua  che  corre  sopra  gran  fondo  ^  e  suo  moto. 

L' acqua  che  corre  sopra  gran  fondo ,  s' ella  non  v*  entra  con  colpo 
non  va  in  fondo ,  onde  quella  del  fondo  fa  poca  mutazione  >  e  però  sta 
d'estate  più  fredda,  e  d'inverno  più  calda   che  l'' altra  ec. 

CAPITOLO    LVI. 
Del  moto  dell'acqua  {finegual  lar^tezza. 

L'acqua  che  si  trova  d'innanzi  alli  luoghi  stretti  de' fiumi  aha  la 
sua  superficie,  e  corre  con  furia  per  lo  stretto,  al  fine  del  qual  corso 
ripercote  in  quella  di  più  tardo  moto ,  là  quale  trovando  alquanto  di 
resistenza  si  muta  in  circolari  movimenti ,  e  ripercotendo  le  traverse  ri* 
ve  più  s^ allarga  (fig.  Sa.  tav,  7.). 

CAPITOLO    LVIL 

Del  moto  deW  acqua  che  esce  da  disuguale  larghezza^ 

o  altezza  di  bocca . 

L'acqua  che  uscirà  da  disuguale  larghezza >  e  altezza  di  bocca ^ 
il  corso  suo  si  piegherà,  e  batterà  la  riva  dal  lato  della  più  bassa  parte 
della  sua  uscita,  e  ripercossa  la  riva  salterà  dall' opposita  parte  con  mi- 
nor furia.  Diciamo^  che  la  bocca  AB* (fig.  33.  tav.  7.)  d^onde  esce  l'a- 
qua  sia  dall'Iato  B  alta  braccia  quattro,  e  dal  lato  A  un  braccio >  e 
che  la  bocca  stii  sempre  piena ,  perchè  l' acqua  declina  sempre  alli  luo- 
ghi bassi ,  lei  correrà  invèrso  la  parte*  bassa  della  bocca  ec. 

CAPITOLO    LVni. 
'     Proponione  del  moto  di  due  fiumi. 


k  *    9 


Di  due  fiumi  '  dritti  di  egual  larghezza  ed  obliquità,  quello  sarà  più 
veloce  >'  che  sarà  più  profondo  .  Quésto  nasùe,  perchè  V  acqua  più 
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profonda  è  più  alta,  e  dQve  è  più   alta  ha  minor  resistenza  del  suo 
fondo  ec. 


v\ 


CAPITOLO    LIX. 

Della  ^profondità  dsl  fumé» 

L'acqua  che  si  stringe  si  Tiene  a  profondare ^  e  dove  s'allarga, 
s'abbassa  di  profondità^  essendo  il  fondo  di  eguale  obliquUà.  'Questo 
accade,  perchè  dove  l'acqua  si  stringe,  ella  s' innalza  per  essere  ritar- 
data dal  suo  corso,  e  dove  s'allarga,  trova  maggior  sito  di  quello 
eh' ess' acqua  occQipa,  e  cosi  diffondendosi  per  quello  spazio  si  viene  a 
bassare  ec. 

CAPITOLO     LX. 


Proporzione  del  moto  di  due  filimi^ 


•}• 


Se  due  acque  correranno  per  egual  larghezza ,  profondità,  ed  obli* 
quità  di  fiume,  da  un  principio  ad  un  medesimo  fine^  con  egual  som*- 
ma  d'acqua,  tale  proporzione  sarà  infra  loro  corsi,  qual  fia  quella  del- 
la loro  larghezza  :  questa  nas^e  djidla  Zy  e\  38  dell'  ottavo,  quali  dicono: 
tanto  quanto  accrescerai  larghezza  del  fiume,  tanto  si  diminuisce  la 
velocità)  e  tanto  quanto  diminuirai  la  larghezza  apcrescerai.  la  velocità  ec. 


CAPITOLO     LXI. 

Del  moto  dell* acqua  morta. 


•> 


M 


^ 
»/ 


Uo  cavallo  nomo  o  altro»  che  cammini  per  acqua  mort;a,di  aie^^ZfUia, 
profondità,  farà  ess' acqua  sormodtaria;  con  occupare  ,a$sai  d^ljjd^Q^jcIoyj^ 
esso  animale  con  suo  cammiqo'si  drizza.  Questa  ragipne  chiarametite  si  proya, 
imp.erepché  se  tu  farai  un  passo  infra  ess'acqua  tu  troverai  Cjss'acqua  fare.ua 
onda,  la  quale  si  drizza  e  muove  verso  il  luogo,  do^ye  il  camniii}aqtei4r 
drizza  e  non  si  ferma >  che  dà  effetto  al  suo  desiderio,  ed  occupa  al- 
quanto della  riva;  il  secondo  passo  fa  un' altra . onda ,  quale  fa  il  simi- 
le efietto ,  e  cosi  il  terzo,  e  tutti  li  suoi  passi  ognuno  fa  per  se  il  me« 
desinao  in  modo  tale  c|ie  essa  riva>  che  prima  stava  sopperta^  si  tro* 
va  per  molta  via  coperta  dall'acqua;  ed  uscito  che  tu  fia  dall'acqua 
vedrai  quella  con  veloce  corso  tornare  al  suo  sito  ec^ 
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CAPITOLO    LXn. 
DeW  acqua  corretde  per  canale  convesso ,  o  concavo. 

Impossìbile  è  che  per  canale  convesso  T  acqua  corra  con  grossezza 
eguale ,  ancora  che  tale  canale  sia  eguale  in  larghezza  (fig.  34.  ta?.  7.). 

Possibile  è  che  per  canale  concavo  nella  sua  lunghezza  V  acqua  corra 
con  egual  profondità  ec. 

CAPITOLO    LXra. 
Della  proporzione  del  corso  deW acqua. 

Quanto  più  breve  sarà  il  corso  de'  fiumi ,  tanto  fia  di  maggiore  ve- 
locità ;  provasi  per  la  ventesimasettima  di  questo,  che  dice:  tanto  si  fa  ve- 
loce il  moto  deir acquai  quanto  ella  ha  maggiore  declinazione,  e  da 
questa  ne  siegue  la  conversa ,  tanto  più  tardo  sarà  il  corso  de'  fiumi , 
quanto  fia  di  maggior  lunghezza  ec. 

CAPITOLO    LXIV. 
Del  medesimo. 

U  acqua  che  da  un  principio  si  muove  al  fine ,  sarà  tanto  più  tarda 
per  arco  che  per  corda ,  quanto  é  più  lungo  Tarco  che  la  corda .  Questa 
si  prova  per  la  passata .  Ma  dice  qui  V  avversario ,  che  li  moti  proposti 
saranno  fatti  con  egual  tempo  ;  imperciocché  sebbene  V  acqua  corre  pia 
tarda  per  A  D  (  fig.  35  tav.  7)  che  per  A  B,  ella  ristora  il  moto  per  D  G^ 
che  è  più  repente  che  B  C .  Qui  si  risponde ,  che  V  acqua  D  G  è  sottile 
e  veloce  »  e  l' acqua  A  D  è  tarda  e  più  grossa .  E  sebbene  giunge  in 
fine  dell'acqua  in  G  dal  D  come  in  C  dal  S.,  quella  del  DC  è  tanto  più 
sottile  e  meno  acqua  che  quel!'  acqua  che  viene  dal  B ,  quanto  la 
linea  D  C  è  meno  obliqua  che  la  linea  C  D  ;  sicché  in  pari  tempo  Tacqna 
DC  è  meno  del  BC. 

CAPITOLO    LXV. 
Scontro  di  due  moti  riflessi  deW acqua. 

n  corso  del  fiume  ha  due  principali  riflessi,  uno  delli  quali  è  dal 
fondo  alla  superficie ,  e  V  altro  dall'  una  all'  altra  riva ,  e  se  essi  si 
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scontrano  V  uno  Dell'altro  >  sempre  V  ìmpeto  del  pìercussore  si  congìunge  al 
percosso  >  e  se  il  percussore  è  dì  ipaggiore  qaaatità  che  la  cosa  percossa, 
allora  una  parte  della  maggiore ,  che  sia  eguale  a  tutta  V  acqua  percossa 
rifletterà  m  dietro  ^  eV  altra  seguirà  il  suo  primo  mqto  incidente,  come 
si  proverà  ^à' basso  ce.  '       '  '"  '    . 

CAPITOLO    LXVI. 

•  •  • 

Del  moto  riflesso  dell'argine  .  • 

Quanto  meno  curVo  sarà  V  argine  >  dove  percuote  V  acqua  incidente 
col  primo  salto ,  tanto  il  secondo  salto  fia  più  remoto  dal  sito  >  d' onde 
il  primo  si  parti  •  Provasi  per  la  quattordicesima  che  dice  :  queir  acqua 
nel  suo  riflettere  sarà  più  veloce,  che  rifletterà  per  angolo  più  acuto, 
e  per  la  quindicesima  quel  moto  riflesso  sarà  più  lungo,  il  quale  si  causa  da 
più  debole  percussione,  e  quella  percussione  è  più^debole,  la  quale  è  cau« 
saia  infra  angoli  più  diversi.  Diremo  adunque  che  l'acqua  (fig.  36  tav.  8) 
AB  percuotendo  nell'argine  RBC  nel  punto  B  farà  il  secondo  salto  in 
D  più. remoto  dal  sito  B,  che  non  fa  l'acqua  E P  jiercossa  dall'argine 
SFG  nel  punto  P,*  riàaltandó  nel  punto  H ,  quanto  l' angolo ' B  è  più 
acuto  che  l' angolo  F  ec. 

e  A  Pi  TO  LO    XXVII. 

Dello  ScoTìtro  delV  acqua . 

..        ■  .  •  •       ■ 

La  linea  dell'acqua,  che  ha  maggior  movimento>  rompe  quella  del 
minor  moto ,  e  sotto  essa  si  ficca ,  e  questo  accade  perchè  nello  scontro' 
de' due  gravi  il  meno  potente  dà*  luogo  al  più  potente  ec 

CAPITOLO     LXVra. 

DelV  entrata  deW  acqua  nel  pelago  ^  e  suo  fondo. 

Se  l'entrata  dell'acqua  nel  pelago  (fig.  37.  tav.  8.)  sarà  di  figura 
circolare,  la  concavità  del  suo  fondo  sarà  lunare,  ricevendo  lagniara; 
infra  uno,  0  due  comi  di  tal  figura  ec.     ' 


!        *^ 


•.  .^i 
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<]APITOLO     LXK. 

Del  medesimo. 


Delli  fiumi  che  hanno  il  fondo  più  basso  della  superficie  dell'  acqua 
marina ,   non   corre    se   non   quel!'  acqua ,  che  supera  essa   marina  ;  e 

Suesto  si  manifesta  per  la  ventesimasettima  del  primo^  che  dice:  l'acqua 
'  eguale  altezza  non  ha  per  se  moto,  per  la  conversa  avrà  moto  quella 
che  è  d*  altezza  ineguale ,  con  tanta  maggiore  o  minore  velocità ,  quanto 
r  inegualità  fia  di  maggiore ,  o  minor  difierenza  ec. 


CAPITOLO    LXX. 
Del  medesimo. 


L'acqua  corrente  torbida,  s'ella  nasce  alta  ed  entra  alta  nel  pe- 
lago ,  essa  corre  assai  per  Y  altezza  dell'  incominciato  impeto  avanti  che 
la  si  profondi,  e  mischi  con  l'altr'  acqua.  Provasi  per  la  cinquantesimasesta 
di  questo,  qual  dice,  che  l'acqua  corre  sopra  gran  fondo,  se  ella  non 
ne  entra  con  colpo  $  non  va  in  fondo ,  e  questo  insintantodhè  dorij'  im> 
peto  del  suo  corso. 


CAPITOLO    LXXI. 
.    Del  medesimo. 


CAPITOLO    LXXII. 
D0IV  acqua  che  percote  V  altf^  acqua* 

L'acqua  che  con  molta  obliquità  percote  l' altr* acqua ,  quella  che 
prima  percote  immediatamente  si  riflette  e  si  tarda,  e  quella  che  so- 
pravviene la  copre  con  sottile  veste,  e  corre  veloce  sopra  quella  che  pri- 
ma si  tardò ,  e  con  lei  poi  si  riflette ,  e  si  tarda  nel  medesimo  sito  del- 
l' antecedente  ;  e  l' acqua  che  succede  fa  il  simile  sopra  di  lei',  e  cosi 
successivamente  siegue  suo  corso  (fig.  39.  tav.  Q^). 
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CAPITOLO  txxm. 

PelVacfjua  che  passa  per  f  altr^'ac4fua\ 

L' acqua  che  discenderà  da  P  in  H  (  6g.  40.  tav.  9.  )  e  risalterà  io 
D,  passerà  sotto  l'acqua  morta  MD  senza  mischiarsi  con  lei^  e  portar- 
ne seco  parte  alcuna;  T  acqua  che  discende  da  P  in  K  risalterà  in  D, 
senza  lasciarne  di  se  parte  alcuna  K,  essendo  tutta  la  larghezza  dì  tal 
corso  eguale. 

CAPITOLO    LXXIV. 

JDel  medesimo. 

* 

L'acqua  che  caderà  da  M  in  H  (fig.  4>*  ^^^«  9«  )  porterà  con  seco 
r  acqua  >  che  cade  dal  K  in  H  }^r  il  inoco  riflesso  H  N ,  il  che  non  fa* 
rebhìe,  se  la  percussione  che  fa  K  H  sopra  il  fondo  non  rompesse  il  cor« 
so  dell'acqua  MH  ec. 

CAPITOLO     LXXV. 

Del  medesimo* 

» 

Dimando  se  il  corso  di  due  linee  d' acqua  nel  traversarsi  nel  mez* 
zo  ,  o  in  parte  de'  corsi  de'  fiumi  s' intraversano  per  il  passare  V  una  per 
l'altra,  o  l'una  sopra  T altra,  o  dopo  la  percussione,  o  ciascuna  rim- 
balzi in  dietro  (fig.  4^  tav.9.).  Certo  in  dietro  balza,  perchè  impos- 
sibile è  che  due  corpi  passino  V  uno  per  Y  altro .  Ma  poiché  le  due  ac- 
que fiano  insieme  percosse  $  esse  s' allargheranno'  nel  contatto  ;  e  poiché 
fiano  percosse  si  verrebbono  a  partire  con  egual  distanza  dal  centro  della 
percussione,  e  quella  parte  che  \a  in  su  seguita  sua  natura,  e  T altra 
parte  sotto  al  centro 9  che  vorrebbe  andare  m  gin,  non  potendo,  cre- 
sce qiiello  di  sopra  ec. 

CAPÌTOLO     LXXVI. 

«  f 

■ 

Dello  scontro  dell^ acqua. 

Delle  due  acque  di  qualunque  grossezza  siano,  scontrandosi  insie- 
me^ sempre  il  contatto  fia  di  eguale  fiprandezza;  e  questo  é  manifesto  j 
altrioienti  seguirebbe,  che  data,  wfm  grazia ^  una  minore  grossezza 
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d' acqua  subdupla  all'  altra ,  se  nel  coaiatto  nop  fossero  eguali,  che  fosse 
inaggiore  o  minore  della  stia  propria  quantità:  Diciamo  adunque  che, 
se  fa  maggiore . 'è. aa  fcracciù>  e  la  minore  un  me^^O,  'la  minore  non 
percote  la  maggiore,  se  non  nella  sua  metà,  e  così  la  maggiore  per- 
'Cùifi  la  lùinor^  colla  sua  metà  ec.  *  - 

/.     ;      CAPITOLO    LXXVIi; 

Del  medesimo. 

Infra  due  acque  di  ^pari  potenza  ^ .  e;  d' inoguale  gcossezza  che  s'in- 
contrano insieme,  la  minore  di  quantità  sarà  più  veloce ,  e  questo  nasce 
per  la  passata;  perchè  la  minore  eoa  tUtia  la  sua  potenza  percote  la 
maggiore,  se  uon  in  tanta  parte,  quanto  è  essa  minore;  ed  essa  mag- 
giore nella  percussione  è  .tanto  dì  minor' potènza >q«aA^  ella  supera  in 
quantità  la  minore.,  e  per  quMto  la  minore  sarà  di  maggior .  potenza 
e  Telociià  ec.  .  '        ' 

CAPITOLO    LXXVIIL 
Del  medesimo . 

• 

Se  di  due  acque  Tu na  scontrandosi  con  l*"  altra  fia  di  doppia  poten- 
za>  e  di  dof^ia  qciahdtà  all'altra,  il  loro  €oni,atto  fià  eguale  in  uten- 
za e  quantità.  Provasi  per  le  due  passate.  Perchè  se  la  quantità  e 
Sotenza  è  dupla  >  deve  essere  il  contatto  della  maggiore  con  la  metà 
dia  sua  qnaqtità  e  potenza ,  e  per  conseguenza  deve  essere  eguale  • 

i    GAP  ITOLO    LXXIX. 
Del  medesimìO^ 


•» 


Delle  due  acque  d'ineguale  grossezza  scontraddosi  insieme',  quella 
parte  della  maggiore ,  che  non  cade  in  contatto  t  sormonta  e  passa  scor- 
rendo per  la  retta  linosa  del  suo  moto .  E  questo  accade,  perchè  tal  parte 
d'acqua  non  riceve  alcuno  impedimento  o  percussione,  che  la  ritardi  e 
rifletta  indietro. 


ì  '  .  y« 
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CAPITOLO    LXXX. 

*  s 

s     Del  medesimo.'  .  .        l 

Dove  l'acque  «i.  congiungpDo ,  ivi  il  vicino  molo  che  siegue  fia 
tardo  ;  e  questo  accade  per  essere  il  moto  riflesso  più  tardò  delF  inciden- 
te,  e  dove  Tacque  si  congìuogQoa,  ivi  si  genera  il  moto  riflesso. 

CAPITOLA)    .LXX^L 
Del  medesimo  > 


CAPITOLO    LXXXn. 

Della  velocità  del  fiume  y 

Li  fiami  dì  pari  nascimentp ,,  che  scorrono  per  egual  pianura  con 
eguale  larghezza  d  argine,  e  corroiio  ad  un  medesimo  fine f  quello  che 
fia  di  più  torto  cammino,  sarà  ài  più  tardo  movimelo;  e  quanto  la 
larghezza  del  dritto  fiume  entra  nelle  torture  dell'  altro ,  tanto  fia  S 
più  veloce  corso  di  lui.  Questa  è  chiara  per  quello  che  é  detto  nel- 
Ja  sessantesimaquarta  e  sessantesìmaquinia  di  questo . 


I         ( 


•         •      r      * 


cap.j;t„olo  lxxxhl      . 

■    •  »   i 

Del  medésimo.  -  ' 

Dove  l'acqua  s'incontra  in  qualche  obietto,  o  scoglio  sott'acqua, 
IVI  SI  fa  pm  veloce,  perché  s'aka  e  acquista  pes©^  ^ 
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D  E  L  L'  O  N  D  A     D  E  L  L'  A  G  Q  D  A 


CAPITOLO    I. 

Dove  non  si  genera  onda  neW acqua. 

acqaa  che  si  muoverà  iafra  argine  e  fondo  dritto  e  poìito  non 
farà  onda  di  nessuna  ^oru.  Quel  che  è  detto  accade,  perchè  onda  non 
si  genera,  se  non  per  moto  riflesso,  come  si  dirà,  e  il  moto  riflesso 
nasce  dalla  percussione  del  moto  incidente  f  il  ^nale  è  fatto  neir  obietto 
particolare  del  fondo ,  o  dei  lati  del  canale  ;  e  se  in  essi  luoghi  non  sa- 
ranno obietti  particolari,  per  quel  che  si  è  detto,  non  si  genera  onda 
alcuna  (fig.  4^*  tav*  io.)  • 

CAPITOLO    n. 

Dove  si  genera  onda  nell\acqua. 

U  onda  non  si  genera  s  se  non  dove  si  trova  il  moto  riflesso*  Quel 
che  è  detto  accade,  perchè  Tonda  non  si  genera,  se  non  mediante  qual- 
che percussione  come  dirò  nella  sua  definizione  ;  e  dove  si  fa  percussione 
nell'acqua,  ivi  si  tenera  moto  riflesso;  adunque  Tonda  non  genera,  se 
non  dove  si  trova  il  moto  riflesso. 

CAPITOLO    m. 

Che  cosa  i  Vonda  delV acqua. 

L'onda  è  impressione  di  percussione  riflessa  delT acqua ^  la  quale 
sarà  maggiore  o  minore  a  proporzione  della  maggiore  o  minore  per- 
cussione ec. 
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CAPITOLO    IV. 
DeW impressione  fatta  nelV acqua. 

Ogni  impressione  dell'acqua  si  mantiene  per  lungo  spazio,  e  tanto 
pia ,  quanto  e  più  veloce  ;  perchè  sarà  tanto  più  [veloce ,  quanto  sarà 
cagionata  da  maggior  percussione ,  o  vero  impeto . 

CAPITOLO    V. 
Quale  impressione  delV acqua  sia  più  permanente. 

L*" impressione  de' moti  dell'acqua  fiano  più  permanenti j  dove  l'acqua 
portata  dalP  impeto  entra  in  pelago  di  più  tardo  moto ,  e  così  di  con* 
verso ,  r  impressioni  de^  moti  dell'  acqua  fiano   meno   permanenti ,   dove 

E  questo 
trova  im- 
pedimento, quale  si^trova  nell'acqua  di  più  veloce  moto,  e  non  tanto 
neir  acqua  di  più  tardo  moto  ec. 


r  acqua  portata  dall'  impeto  entra  in  pelago  di  più  veloce  moto  • 
accade,  perchè  l'impeto  viene  ritardato,  e  si  distrugge  dove  \ 


CAPITOLO    VI. 
Dell'impressióne  dell* acqua  infra  Ilaria. 

L' impressioni  fatte  dall^  acqua  infra  1'  aria  sì  distnig|;ono  nel  primo 
moto  che  esse  fanno  inverso  la  terra  ^  perchè  T  impeto  si  consuma  nel 
moto  naturale ,  che  si  genera  nell'  acqua  infra  V  aria  « 

CAPITOLO    vn. 

Dell'impressione  dell* acqua  infra  l'acqua»  e  infra  Ilaria. 

L'impressioni  de' moti  fatti  dall'acqua  infra  l'acqua  sono  più  per- 
manenti che  l'impressioni  che  essa  acqua  fa  infra  l'aria.  £  questo 
a€x:ade ,  perchè  l' acqua  infra  1'  acqua  non  pesa ,  come  è  provato  nel 
primo ,  ma  solo  pesa  l' impeto ,  il  quale  muove  ess*  acqua  senza  peso  in- 
sìoo  che  esso  impeto  si  consuma  ec.     '  -* 
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CAPITOLO    Vili: 

Dellf  Impeto  delV  acqua  ; 

L' impeto  è  mobo .  più  veloce  che  l' acqua  ;  porcl^  mqlte  sonp  le 
volte  che  Tonda  fugge  il  luogo  della  sua  creazione,,  ,e  l'acqua  poa  si 
muove  ahi  sito.  A  similitudine  dell' on4a  fatta  U  .Maggio  nelle  biade 
dal  corso  de'  venti ,  che  si  vede  correre  V  onda  per  le  campagne  ^  e  le 
biade  non  si  muovono  dal  loro  ^ito  ec^ 


*      * 


CAPITO.LO  .IX. 

..    Del  medesimo'^  ; 


•        » 


■ 

Alcune  volte  sono  più  veloci  l'onde  che  fi  vento ^  e  alcuoa  volta 
il  vento  è  molto  più  veloce  dell'onda.  E  questo  jprQvano  ,Ii  navigli  nel 
mare  nell'onde' più  veloci  che  il  vento;  poiché  può  essere  che  Tonde 
sfàno  concitate  da  gran  venti:  e  che  il  vènto  sia  levato i  e  Tonda  ab- 
Dia  riservato  àncora  grande  impeto  ec.  ^  .... 

CAPITOLO    X. 

,     Del  medesimo . 

L^onda^  o  vero.  1! impeto  dell'onda  osserva  la  sua  linea  infra i'onda 
itpmobile  fatta  nella  grandissima  corrente  delT  acqua .  non  àltrinieQU  che 
SI  fiicciiA  il  ràggio  solare  nel  corso  de' venti  èc.      '      .  '     '  '[ 

GAPITOIiOXI. 

»  •  4  ♦  • 

Del  medesimo. 


*    «     « 


v 


L' onda  dell'  impeto  alcuna  volta  è  imn^obile  nella  grandissima  cor- 
rente dell'acqua',,  e  alcuna  volta  e  velocissima^  cioè  nelle  superficie  del- 
l'acque morte  f  perchè  una  percussione  sopra  dell' acqua  fa  più  onde  ec. 

CAPITOLÒ  xn;  ■  '   -  \ 

Pehchè  il  moto  dell*  impressione  dell*  acqua  penetra  Vuno  V  altro 

senza  mutazione  della  loro  prima  figura . 


Se  getterai  io  un  medesimo  tempo  due  piccole  pietre  alqi 
i  Tuna  dall'altra  sopra  un  pelago  d'acqua  senza  moto,  ti 
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causare  intorno  alle  dette  due  pietre  dae  separate  quantità  di  circoli, 
le  quali  quantità  accrescendo,  vengono  a  scontrarsi  insieme;  domando, 
se  1  un  cerchio  nello  scontrarsi  con  suo  accrescimento  nell'  accrescimento 
deir  altro  y  esso  entra  nella  sua  onda  penetrando  V  onda  dell'  altro  •  Co* 
me  passa  N  in  G  nel  medesimo  tempo ,  che  N  passa  in  D  (fig.  44*  tav.  i  o.) 
Ovveramente  se  tali  loro  percussioni  risaltando  in  dietro  infra  eguali 
angoli.  Come  se  C  entrando  in  N  saltasse  in  D;  e  così  D  percotendo 
in  N  risaltasse  in  C.  Questo  è  bellissimo  cuesito>  e  sottile.  Al  quale 
rispondo  >  che  se  il  moto  dell'"  impressione  delF  acqua  fia  accompagnato 
col  moto  della  medesima  acqua ,  come  occorrerebbe  ;  se  i  circoli  fossero 
cagionati  da  grandissime  percussioni^  non  è  dubbio  che,  ivi  creandosi 
nuovo  moto  riflesso  per  la  percussione  dell'onda,  si  cagioni  ancora 
nuova  impressione  in  modo>  che  le  prime  restano  distrutte^  e  così 
C  entrando  in  N  >  non  risalta  in  D  ;  ne  D  percotendo  in  N  ,'  risal- 
ta in~C;  ma  se  il  moto  dell'impressione  dell'  acqua  fia  solamente 
accompagnato  dall'impeto,  e  non  dal  mòto  della  medesima  acqua,  di- 
co  che  N  passa  in  C  nel  medesimo  tempo  che  N  passa  in  D.  £  la  ra- 
gione è,  che  benché  ivi  apparisca  qualche  dimostrazione  di  movimen- 
to >  T  acqua  non  si  parte  dal  suo  sito  ;  perchè  l'^aperture  fatte  dalle  pietre 
subito  si  rinchiusero,  e  quel  moto  fatto  dal  subito  aprire,  e  serrare 
deir  acqua  fa  in  lei  un  certo  riscotimento ,  che  si  può  piuttosto  diman- 
dare tremore  che  movimento .  E  che  quello  io  dico  ti  si  faccia  pia  ma- 
nifesto^ poni  mente  a  quelle  ferbuche,  che  per  loro  leggerezza  stanno 
sopra  r. acqua,  e  vedrai,  che  per  Fonda  fatta  sotto  loro  per  T accresci- 
mento di  circoli j  non  si  partono  però  dal  loro  sito;  essendo  adunque 
questo  tale   risentimento   di  acqua  più   tosto-  tremore  che  movimento  > 


parti  attacchino  esso  tremore  1  una  1  altra  senza  mutarsi  dal  loro  luogo; 
perchè  stando  l' acqua  nel  suo  sito ,  facilmente  può  pigliare  esso  tremore 
dalle  parti  vicine  >  e  porgerle  alle  altre  vicine  >  sempre  diminuendo  sua 
potenza  insino  al  fine.  E  perchè  in  tutti  i  casi  del  moto  delf  acqua  è 
gran  coDformità  coli' aria >  io  allegherò  per  esempio  l'aria^  nella  quale 
benché  le  voci,  che  la  penetrano^  si  partano  con  circolari  movimenti 
dalle  loro  cagioni,  niente  di  menò  li  circoli  mossi  da  diversi  principii 
si  scontrano  insieme  senz'  alcun  impedimento,  e  penetrano  e  passano  V  un 
r altro  mantenendo  sempre  per  centro  le  loro  cagioni. 


4» 
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CAPITOLO   xra. 

Del  moto  riflesso  delV  onda . 


Il  moto  deir  acq[ua  infra  l' acqua  mota  tanti  corsi  riflessi  per  qua- 
lunque verso,  quanti  sono  li  obietti  vari  in  obliquità,  che  ricevono  il 
moto  incidente  di  tale  acqua  ec. 

CAPITOLO     XIV. 

Degli  obietti  deW  acqua  . 

..    Sono  gli  obietti  dell'acqua  di  tre  sorta ^  cioè  o  acqua  percossa  dal- 
l'acqua,  o  obietto  piegabile,  o  stabile  ec« 

CAPITOLO     XV. 

Della  percussione  dell'acqua  negli  obietti. 

L'acqua  che  percote  negli  obietti,  alcuna  volta  risalta  assai ^  al- 
cuna volta  poco,  e  alcuna  volta  discende;  e  questo  «asce  dagli  obietti 
stretti  o  larghi,  o  dalla  discesa  maggiore  o  minore  d'innanzi  ad  essi 
obietti»  o  dalla  corrente  più  o  meno  potente  che  percuote  tali  obietti. 

CAPITOLO    XVL 

Della  potenza  delf  acqua  nella  percussione  degli  obietti . 

L'acqua,  che  corr'^rà  per  il  canale  d'egual  latitudine  e  profon- 
dità ,  fia  di  più  potente  percussione  aell'  obietto  che  se  gli  oppone^  per- 
chè tutti  gli  elementi  fuori  del  loro  naturale  sito  desiderano  ad  esso 
sito  ritornare  (e  massime  fojco,  acqua  e  terra),  e  quanto  esso  ritorna 
fia  fatto  per  via  più  breve,  tanto  6a  essa  via  più  dritta,  e  quauto  più  dritta 
via  fia  iqaggiore  la  percussione  nella  sua  opposizione.  Adunque  perchè 
le  linee  delP angolo  EMN  (fi§.  4^.  tav.  io.)  sono  più  dritte >.  che  le 
linee  dell'angolo  ACB,  maggior  fia  la  percussione,  che  riceverà  la 
cosa  posta  nella  punta  dell* angolo  M,  che  quella  dell'angolo  C.  Que- 
sto medesimo  efietto  farà  il  vento,  che  corre  per' le  strade  di  eguale 
larghezza.  Onde  vedrai,  che  se  metterai  un  legno  nell'angolo  M,  l'a- 
^a  percossa  in  detto  obbietto  si  leverà  assai  molto  toccando  con  il  soo 
nsaltamento  la  cosa  opposta  per  la  sua  altezza.  £  se  metterai  detto  legao 
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neir  angolo  G  V  hcquh  percossa  io  detta  opposizione  risalterà  assai  meno. 
E  se  tu  mi  dicessi^  che  la  linea  XF  è  tanto  più  lunga,  che  la  lìnea 
Z  F  ;  la  quale  secondo  che  mi  mostri  nella  «...  del  secondo»  quanto  più  si 
muove  per  suo  naturale  corso  fia  più  yeloce.  In  quanto  a  questo  non  ti  si 
negherà  la  data  allegata  ragione.  Ma  bene  sopra  essa  si  dimostrerà  la 
ventesimaseconda  del  medesimo  secondo,  che  il  fiume  dritto,  sebbene  in 
ogni  grado  di  moto»  acquista  grado  di  velocità  quanto  più  contraddi- 
zione s' oppone  al  suo  corso  più  si  stracca ,  e  più  si  tarda.  Se  adunque 
la  linea  XF  pervenuta  in  F  avrà  trovato  tanti  in  tra  versamenti  de' corsi 
d'acqua  vegnente,  ovvero  risaltata  dall' opposi ta  riva,  verrà  a  indebo- 
lire tanto  il  suo  corso,  che  non  sarà  più  potente  percussione  quella  della 
linea  XF  che  l'altra  della  linea  ZF.  Che  sia  vero  fanne  la  prova,  ed 
opponendo  qualche  cosa  al  suo  corso,  vedrai  l'acqua   lisaliare   per    la 


fra  loro  eguali  ec. 

CAPITOLO  xvn. 

Del  medesimo. 

'  Se  due  acque  correnti  per  due  canali  con  eguale  larghezza  e  pro- 
fondità, e  di  disuguale  longitudine  concorreranno  ad  un  medesimo  o- 
bietto ,  la  risaltazione  della  parte  dell'  acqua  del  canale  più  lungo  dopo 
la  sua  percussione  caderà  sopra  la  parte  del  canale  di  minor  longitu- 
dine. Provasi  per  la  ventesimaprima  del  secondo,  che  dice:  il  fiume 
dritto  con  eguale  lordezza ,  e  profondità  in  ogni  grado  di  moto  ac- 
quista velocità,  e  per  la  sessantesimaottava  del  medesimo,-  che  dice: 
la  linea  delV  acqua  che  ha  maggior  mos^ìmento  rompe  quella  del  mi- 
nor moto 9  e  sotto  essa  si  ficca  (fig.  4^.  tav.  io).  Dico  adunque  che 
r acqua  del  canale  AB  più  lungo,  e  per  conseguenza  più  veloce»  con- 
correndo nell'obietto  B  con  l'acqua  del  canale  CB  d'eguale  larghezza 
e  profondità  »  ma  di  minor  lunghezza ,  e  per  conseguenza  di  minor  po- 
tenza, dopo  la  percussione  si  volterà  sopra  la  parte  dell'acqua  GB,  e 
cosi  abbiamo  provato  V  intento  ec. 
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CAPITOLO  xvm. 

Qual  acqua  sia  più  potente  nella  percussione  degli  obietti  • 

L'acqua  torbida  fia  di  molto  maggior  percassione  nelF opposiziooe 
del  suo  corso,  che  non  fia  l'acqua  chiara.  Provasi  per  la  ventesimasecooda 
del  primo ,  qual  dice  .l' acqua  torbida  è  più  grave  delle  altre  acque,  e 
per  la  Teatesimaottava  del  secondo  qual  dice:  quanto  Inacqua  e  pia 
torbida  j  tanto  è  più  veloce  $  e  perchè,  come' altrove  si  è  provato  >  io» 
fra  li  corpi  di  egual  moto  e  grandezza,  quello  che  fia  di  maggiore 
ponderosità  darà  di  se  maggior  percussione  nella  cosa  controposta  al 
suo  corso.   , 

CAPITOLO     XIX. 
Che  l'onda  mai  è  sola. 

L'onda  mai  è  sola^  ma  mista  di  tant' altre  onde,  quante  sodo  le 
inegualità  che  ha  l'obietto,  dove  tal  onda  si  genera.  Questa  nasce 
daUa  definizione  dell'  onda  ec. 

CAPITOLO    XX, 
Del  moto  deWonda* 

L' onda  avrà  maggiore  o  minor  moto ,  quanto  la  .sua  percussione 
sarà  causata  da  maggiore  o  minore  cosa.  Perchè  T acqua  è  flessibile, 
e  penetrabile  per  qualunque  cosa  la  percote  ec. 

CAPITOLO    XXI. 
Del  medesimo. 

Tanto  fa  a  muoversi  l'onda  centra  all'altra,  quanto  a  muoversi 
r  un'  onda  per  se  nell'  acqua  immobile .  Questa  è  manifesta  per  la  dodi- 
cesima, e  provasi  ancora  per  l' ottava,  che  dice ,  molte  sono  le  volte  che 
Tonda  fugge  il  luogo  della  sua  creazione  j  e  l'acqua  non  si  muove  di 
sito.  ec. 
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CAPITOLO  xxn. 

» 

Del  medesimo. 

L'onda  non  può  immediaiamente  terminare  il  suo  moto,  e  consu- 
marsi •  Provasi  perchè  V  onde  de'  fiumi  rompono  contro  alla  loro  corren- 
te,  e  ^elle  del  mare  contro  l' acqua  riflessa  dal  lido  ;  adunque  V  ac- 
qua non  può  immediatamente  consumare  la  sua  onda ,  perchè  nel  cadere 
r acqua  dal  tolmo  dell'onda,  rinuova  velocità >  potenza  e  moto  ec. 

CAPITOLO  xxm. 

Del  medesimo. 

Sono  l'onde  dell'acqua  di  due  principali  moti;  delli  quali  il  pri- 
mo è  fatto  dal  moto  dell'acqua  di  superiore  obliquità  con  la  percus- 
sione nell'obietto,  ed  il  secondo  è  fatto  dall'acqua  percossa  dall'onda 
dell'  aria  sopra  l' acqua  di  eguale  altezza  •  Ma  la  prima  ha  due  moti  con* 
trari  nella  sua  altezza,  de' quali  l'uno  è  nella  base  sua,  e  l'altro  nel- 
la cima  ec. 

CAPITOLO     XXIV. 
Del  medesimo* 

Molte  onde  si  possono  generare  fra  la  superficie  al  fondo  di  una 
medesima  acqua  in  un  medesimo  tempo,  le  qnali  siano  voltate  a  vari 
aspetti  •  Provasi  perchè  ,seV  onda  è  impressione  di  percussione  reflessa , 
ogni  percussione  dell'  acqua  in  qualche  obietto  si  volta  a  diversi  aspet- 
ti 1  cioè  in  sn,  in  già,  di  qua,  di  là,  più  in  suy  più  in  giù,  più.  di 
qua^  più  di  là;  adunque  diverse  onde  si  possono  generare  nel  modo 
già  detto. 

CAPITOLO    XXV. 
Del  medesimo. 

Cade  r  acqua  per  qualunque  linea  del  colmo  della  sua  onda.  Que- 
sto accade  perchè  l'acqua  con  la  sua  onda  sorge  infra  l'aria,  e  viene 
per  qualunque  aspetto  ad  essere  circondata  da  essa  aria;  e  per  conse- 
guenza per  qualunque  aspetto  ella  ha  decliuazione;  adunque  cade  Tacqna. 
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CAPITOLO    XXVL 
Del  medesimo. 


m 

L'acqua  cadente  dal  celino  della  sua  onda  più  si  muove  veloce, 
dove  tal  caduta  è  più  obliqua .  Provasi  per  la  veniesimasettima  del  se- 
eondo  qnal  prova ,  che  T  acqua  tanto  si  fa  più  veloce ,  quanto  ha  mag- 
gior declinazione. 


CAPITOLO    XXVIL 

Del  medesimo . 

L'acqua  cadente  dal  colmo  della  sua  onda  più  si  rompe  in  ischin- 
ma,  dove  ella  trova  più  resistenza.  Provasi^  perchè  la  schiuma  per  la 
quarantesimaquarta  del  quinto  si  causa  dall'  aria  rinchiusa  sotto  alla  sa- 
perficie  dell'acqua,  e  perchè  l'onda  dove  trova  maggior  resistenza  più 
s' alzaj  e  cadendo^  maggior  quantità  d' aria  chiude  sotto  di  se,  adunque 
Paria  cadente  ec« 

CAPITOLO  xxvm. 

Del  medesimo . 

L' onde  rompono  contro  il  corso  del  fiume ,  e  non  mai  per  il  verso 
del  suo  corso.  Provasi:  cade  T acqua  per  qualunque  linea  dal  colmo 
della  msi  onda ,  e  più  si  muove  veloce ,  dove  tal  caduta  è  più  obliqoa, 
e  più  si  rompe  in  ischìuma»  dove  ella  trova  più  resistenza,  come  si  è 
dimostrato  nelle  tre  passate;  adunque  per  quello  che  è  detto  l'oode 
rompono  contro  al  corso  del  fiume ,  e  non  mai  per  il  verso  del  suo  corso; 
perchè  l'acqua  cadente  sopra  l'acqua  corrente  non  può  generare  balzo 
sopra  la  cosa  che  fugge,  come  si  è  detto  nel  quinto,  e  non  riceve  per- 
cussione, ma  dall'opposta  caduta  verso  il  corso  dell' acqua.  L'acqua  ca- 
dente dall'onda  verso  il  corso  del  fiume  non  trova  T acqua  che  fugga 
tal  percussione j  ma  trova  l'acqua  che  fa  incontro  a  tale  caduta;  onde 
essendo  la  caduta  dell'onda  di  quattro  gradi  di  velocità ^  e  T acqua  che 
le  viene  incontro  di  quattro  altri  gradi  di  velocità,  viene  la  percussione 
dell^onda  ad  essere  fatta  in  otto  gradi  di  velocità,  e  però  l'oiide  dei 
fiiuui  rompouo  contro  alla  loro  corrente  • 


I 


I 


i 
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.CAPITOLO    XXIX. 

DelV onda  nel  mare,  e  suo  moto. 

L'onda  del  mare  rompe  contro  l'acqua  che  refagge  dal  lido,  ove 
è  percossa ,  e  non  contro  al  vento  che  la  spinge  ;  perchè  come  è  detto 
l"*  onda  più  si  rompe  dove  ella  trova  più  resistenza  ec^ 

CAPITOLO    XXX. 

Del  medesimo.  ':•  . 

Quanto  più  alte  sono  l' onde  del  mare  ;deir  ordinaria  altezza  j  della 
superficie  della  sua  acqua ,  tanto  più  bassi  sono  li  fondi  delle  valli  in- 
terposte infra  esse  onde .  E  questo  è  perchè  le  gran  cadute  delle  grandi 
onde  fanno  grandi  concavità  di  valle . 

CAPITOLO    XXXI.    i  .  :  ; 

_      .Del'i^desimo.       '.    .  ,    . 


La  valle  interposta  infra  le  ond^  è  più  bjassa  chi^.  la  ;  comune  sa.^ 
perficie  dell'acqua.  Questa  , è  manifesta  per  la  passa^^^  e  F esperienza 
ce  lo  dimostra >  come  si  vede  nell'acqua  che  ricade  a  riempire  li  luo- 
ghi percossi  dalle  cadute  dell'acque^  ec. 

CAPiT\PLO  xxxn. 

Del  medesimo.  t- 

In'  nn,  medesimo  tempo:, si  muoverà  sopra  .fpnqji  ^lassimjadi  i^n  pe-. 
lago  infaumerabili  Vti*4  po4j^,^^Je^^2Ji  sj  mupypnò  per; diversi,  ^pétu.i 
Provasi  per  la  a5  tli  questp^quàl  dice;  cade  F  ficqaà  per  aualu 
nea  dal  òolmo' della  sua  ónda  ec.  \  • 


Del  medesimo. 

m 

L'onda  massima  è  vestita  d' innumerabili  altre  onde>  che  si  mno- 
Tono  a  diversi  aspetti,  come  si  è  detto  nella  passata;  ma  quelle  tanto 
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più  9  o  meno  si  profondano  ^quanto  esse  da  maggiore  o  minore  poten- 
za nasccmo.  Perchè  quanto  maggiore  fia  il  peso  dell'acqua  dell' onda 
massima,  tanto  maggiore  potenza  è  quella  cne  spinge  Tonde  minori. 


CAPITOLO    XXXIV. 

m 

Del  medesimo. 


Per  la  passata  ne  siegue ,  che  T  onda  massima  si  veste  di  varie  on* 
de ,  le  quali  si  muovono  in  tanti  vari  aspetti ,  quanto  furono  vari  li  Ino- 
ghi  d'onde  essi  si  divisero  ec. 


CAPITOLO    XXXV. 

« 

Del.  medesimo^ 

Le  tre  onde  del  mare ,  le  quali  seguitano  V  una  all'  altra ,  sono  fatte 
vicino  alla  riva,  e  la  prima  riflette  nella  succedente >  e  la  accresce;  ed 
essa  succedente  riflette  nella  terza ,  e  T  accresce  •  Ma  qói  è  da  dubitare 
per  r  avversario ,  che  dirà  successivamente  l' un'  onda  avrebbe  da  riflet- 
tere nell'altra.  E  a  questo  si  risponde >  che  aueste  tre  onde  non  sono 
generate  in  un  medesimo  sito  ;  adunque  la  prima  reflessione  non  giunge 
aUa  seconda  onda>  e  la  seconda  reflessione  non  giunge  alla  terz' onda  ec. 

CAPITOLO    XXXVI. 
Del  medesimo. 

Noi  vediamo  il  mare  mandare  le  sue  onde  verso  la  terra,  e  beiT' 
che  l'onda  che  termina  colla  terra  sia  l' ultima  delle  compagne >  e  sia 
sempre  scavalcata  e  sommersa  dalla  penultima  j  nondimeno  la  pennlti* 
ma  non  passa  di  là  dall'  ultima,  anzi  si  sommerge  nel  luogo  dell  ultima. 
Essendo  cosi  sempre  questo  sommergimento  in  continuo  moto,  dove  il 
mare  confina  colla  terra  è  necessario  che  dopo  quella  sia  un  contrario 
moto  in  su  il  fondo  del  mare ,  e  tanto  ne  tomi  di  sotto  inverso  la  ca- 

S*one  del  suo  movimento  ,  quadto  esso  motore  ne  caccia  da  se  della  parte 
sopra  ec. 


.     .i  ' 
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CAPITOLO  xxxvn. 

DeW  altezza  e  bassezza  4ÌelP  onde . 


LrcMida  sBrà  più  alta,  dove  il  corso  dell'acqua  tènniBa  con  mag- 
impeto  •  Perchè  dove  trova  tale  impeto  V  acqua  più  si  ferma,  e  do* 
acqua .  corrente  si  ferma  e  ritarda  più  s' alza  • 

CAPITOLO   xxxvm. 

Del  medesimo. 


L'onde  de' fiumi  che  concorreranno  contro  li  corsi  de' venti  fiapo  di 
maggior  eminenza  che  V  altre ,  e  questo  accade  perchè  il  vento  accsresce 
maggior  impeto  ;  e  per  la  passata ,  dove  il  corso  dell'  acqua  termina  con 
maggior  impeto t  l'onda  sarà  più  alta  ec. 

CAPITOLO     XXXIX. 
Del  medesimo. 

Se  per  la  seconda  del  sesto  quella  cosa  che  fia  più  causa  di  rom« 
pere  la  rettitudine  del  cominciato  ccmtso  dell'  acqua  fia  più  da  essa  acqua 
consumato  e  rimosso  ;  adunque  noi  direino ,  che  se  T/aria  fosse  cauj^ 
di  rompere  la  rettitudine  dell'*  elevazione  dell' onda  >  che  essa  sarebbe 
consumata  da  tale  percussione  di  acqua .  Ma  tale  aria  non  è  causa  di 
rompere  tal  corso ,  anzi  solo  n'  è  causa  il  peso  che  acquista  l' acqna  per 
uscire  dal  suo  elemento ,  e  si  tarderebbe  in  tal  sito ,  se  ella  fosse  quan- 
tità discreta ,  ma  per .  esierei  di  quantità .  continua  ^  egl'  è  necessario^  che 
r un' acqua  spinga,  e  l'altra  tiri  per  essere  congiunte  ec. 

CAPITOLO    XL. 

T 
•  <  I  ' 

Del  moto  dell'onda  riflesso. 

L'onda  ha  moto  riflesso,  ed  incidente;  il  moto  riflesso  è  quella  che 
A  £a  nella  generazione  dell'onda,  dopo  la  percussione  dell'obietto,  ri* 
saltando  c4  elevandosi  l'acqua  verso  l'aria,  nel  quid  moto  l'onda  a« 
oquttta  la  sua  altezza  ec. 


4» 
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CAPITOLO    XLI. 
Del  moto  incidente  dellfanda. 

U  moto  iocidenie  dell'  onda  è  quello  che  fa  V  onda  dal  cdmo  del* 
la  sua  altesia  all' infimo  della  sna  bassessa^  qoale  non  è  cansau  da 
alcuna  percussione ,  ma  solo  dalla  graviti  acquistata  daÙ'  acqua  fuori  del 
suo  elemento  ec. 

CAPITOLO     XLH. 
Quale  amia  sarà  di  maggior  potenza . 

• 

Queir  onda  sari  di  maggior  potenza  ^  quale  sari  di  mageior  Telo- 
citi ,  non  intendendo  maggior  potenza ,  per  maggior  quahtiti  ^acqua  ec. 

CAPITOLO    XLm. 
Della  velocità  dell'onda. 

L' acqua  che  si  muove  nel  comporre  dell'  onda ,  tal  velociti  si  tio* 
veri  avere  alla  sua  elevazione^  qual  fia  quella  della  su^  declinazione; 
e  tale  fia  nel  mezzo  dell'infima  hassezsa^  quate  quella  della  soDAma  soa 
altezza  ^  e  se  non  fosse  di  pari  moto ,  non  sarebbe  di  pari  profonditi  e 
larghezza  9  e  se  ella  pur  fosse  di  eguale  larghcna  e  profonditi  >  e  non 
d'efluale  moto>  essa  comporrebbe  grande  dtezza  nel  luogo  ove  ^h  si 
tardasse  ec« 

.  CAPITOLO    XLIV. 
Del  medesimo. 


y 


Se  l'acqua  fosse  quantiti  discreta,  come  ella  è  continua»  il  moto, 
che  ella  fa  infra  le  somme  altezze  e  bassezze  delle  sue  onde,  sarebbe 
disuguale  ;  imperocché  quella  parte  che  montasse  in  ogni  grado  di  mo- 
to acquisterebbe  grado  di  taraiti  >  in  modo  die  nella,  somma  altezza  sa- 
rebbe nella  somma  tarditi ,  e  poi  nel  discendere  in  ogni  grado  éi  moto 
acquista  grado  di  velociti,  onde  nell' infima  bassezza  acquisu  mi^gior 
moto  9  onde  la  posizione  che  termina  il  discenso  ò  quella  che  riceve  de- 
trimento ,  e  quella  che  termina  la  sua  altezza ,  la  sua  elevazione  non  ha 
lesione  alcuna  •  Ifa  se  la  quantiti  è  ooniinuaj  come  in  eflfeiio  è,  ha  moti 
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eguali,  esseodo  3  suo  fiome  di  egn«le  larghexza  e  profondità;  perchè 
essendo  insieme  tutta  congiunu»  egli  è  necessario  che  in  ogni  parte  del 
suo  noto  ogni  parte  tiri  e  sta  tiratata,  e  sospinga  e  sia  sospmta,  ov- 
vero cacci  e  sii  cacciata;  e  questo  è  necessario  essere  con  egual  moto 
e  eoo  e^al  potenu  ;  e  se  cosi  non  fosse  l' acqua  più  moltiplicherebbe  do*- 
ve  più  SI  tardasse^  e  mancherebbe  dove  più  si  muovesse  ;  il  che  renderebbe 
falsa  la  trentesimanona  dell'ottavo  qual  dice:  il  moto  d'ogni  fiume  con 
^ual  tempo  di  in  ogni  parto  della  sua  lunghezza  eguale  peso  di  ac- 
qua ec.  ^'  , 

CAPITOLO    XLV. 
Del,  medesimo  • 

n  lato  deUf  onda  nel  moto  incideote  è  veloce ,  ed  il  fine  del  moto 
riflesso. è  tardo.  Provasi  per  la  ottava  del  secondo  qnal  dice,  che  il 
moto  incidente  è  più  poterne  che  il  suo  moto  riflesso  ec. 

CAPITOLO    XLVI. 
Del  medesimo. 

Il  molo  della  valle  dell'  onda  è  veloce ,  ed  il  culmine  dell*  onda  è 
tardo  •  Questa  seguiu  dalla  passata ,  perchè  il  moto  della  valle  dell'  on* 
da  è  incidete  9  e  quello  del  culmine  è  reflesso  ec. 

CAPITOLO    XLVII. 
Del  medesimo. 

Quanto  Tonda  è  più  alta  tanto  il  moto  del  fiume  deOa  sua  cedu> 
ta  fia  più  veloce.  Provasi  per  la  ventesimasettima  del  secondo  dove  si 
dice:  tanto  si  fa  più  veloce  il  moto  dell'acqua,  quanto  ella  ha  mag- 
gioie  declinatone  ec.        • 

CAPITOLO    XLVra. 
Del  medesimo. 


deU' 


tardità 
tardità 
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essa  si  ÙL  eguale  al  commi  corso  del  sao  fiume.  Provasi  per  la  qnara&tesiflia 
dell'ottavo,  qaal  dice,  che  il  finme  dà  transito  ia  ogni  parte  della  sua 
larghezza  con  egual  tèmpo  a  egual  quantità  d' acqua ,  essendo  esso  fin* 
me  di  qualunque  varietà  si  sia  ;  adunque  non  può  V  onda  essere  più  ve- 
loce del  comun  corso  del  suo  fiume,  pejrchè  darebbe  maggior  quauùtà 
d'acqua  in  una  parte  del  fiume  che  nell'altra. 

CAPITOLO    XLIX. 

Della  penetrazione  et  ui£  onda  coli*  altra . 

* 

Benché  tutte  T  impressioni  delle  percussioni  fatte  sopra   dell' acqna 

S ossone  penetrare  l'una  l'altra,  senza  distruzione  loro^  come  è  provato 
i  sopra;  mai  T un' onda  penetra  l'altra^  ma  solo  si  riflettono  dal  Ino* 
go  delle  loro  percussioni .  Questo  si  prova  per  la  settante$i^laottava  del 
secondo  che  prova,  che  di  due  linee  d'acqua  incontrandosi,  ciascuna  rim- 
balza indietro  ec. 

CAPITOLO    L. 
Del  medesimo. 

L'onde  di  qualunque  grandezza  esse  si  siano ^  nell' urtarsi  insieme, 
il  contatto  déir  una  e  delf  altra  fia  di  egual  grandezza .  Provasi  per- 
chè se  è  vero,  che  d'ogni  cosa  la  parte  raltiene  in  se  della  natura  del 
tutto  j  necessità  vuole  che  laonde  quali  sono  parte  dell' acqua j  scontran- 
dosi insieme,  il  loro  contatto  fia  di  eguale  grandezza ^  come  dissi  del- 
l'acqua nella  settantesima  del  secondo  ec* 

CAPITOLO    LI. 
Del  medesimo. 

Delle  due  onde  d'ineguale  altezza >  scctotrandosi  insieme  la  parte 
più  alta  dell'  una  che  non  cade  in  'contatto  coli'  altra ,  sormonta  e  fa 
dritto  •  E  questo  perchè  non  trova*  alcun  impedimento  ec. 
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CAPITOLO    m, 

,  •  .  >  •     •       •  •     . 

'  Del  moto  dell'onda  creata  per  la  percussione  dell'acquei    ; 

sopra  il  fondo . 

L*  onda  creata  dalla  percussione  dell'  acqua  sopra  il  fondo  farà  op- 

posilo  molo  di  sotto  a  quel  di  soprik,;  questa  si  manifesta  per  la ....  oel 

quarto  ec/ 

CAPITOLO     tlIL, 

»  ♦ 

Delf  onda  del  mobile  gettato  nelF/icqua  morta  • 

n  sasso  gettato .  neir  acqua  morta  farà  $gU(ale  circolazione  di  mo- 
to y  essendo  1  acqua  di  eguale  profondità ,  perchè  in  tal  caso  non  yi  si 
trova  alcuna  sorte  d' impedimento y  <mal  fa<:ci^  obe,  li  suoi. circoli  non 
fiano  equidistanti  dal  suo  centro»  come  1  esperienza  dimostra  (fig.  47*  tar.  io). 

m 

CAPITOLO     LIV.       . 
Dell'  onda  .titubante . 

L'onda  tiuifaaiiie  è  oueUa  che  percuote  oèlk. rive  p]^poste>  e  da 
quelle  riflette  in  ùnte  volte  diminuendo  j  che  esse  stesse  si  confondono 
insieme,  e  terminalo  con  l'impeto  che  le  mupve^  opipe  si  vod^  nella 
figura  C  qui  di  sopra  ec.  .  *  . 


>• 


CAPITOLO    LV. 

1 

DeUa .  medesima  • 


I  •  I  < 


^• 


Se  getterai  la  pietra  nel  pelajg[o  di  diversi  lati,  tutte  Tonde  che 
percuotono  essi  lati ,  rifletteranna  mver^o  Ic^  percussióne ,  e  nello  scontro 
delle  altre  incidenti  mai  impediscono  il  corso  V  una  all'  altra  •  Questa 
è.  manifesta  per  quello  che  si  è  detto  nella  dodicesima     - 


CAPITOLO.   LVL 

. .   . .  '        •     • 
,    Del  mede^ima^  '    ì      > 


»  .         •  *  •        ;  •  •  •  •       ■  -     V  .        .      <      .  • 

L'onda  generata  in  pìccoli  pela^^i  mdte  tolte  va  e  to^nt:^^l  JìiOr 
lercosso ,  e  tante  più  volte  V  onda  va  e  viene,  quanto  il  pelago  dove 


go  percosso 
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fl  genera  è  di  minor  lai^hezca  d'acqoa,  e  così  è  conrerso  qnando  il 
pelago  è  più  largo,  tanto  più  rari  sono  li  riflessi ,  che  Tanno  e'fomaiio 
dalla,  percussione  alla  riva  ec. 

CAPITOLO    LVn, 
Df(  medesimo. 

• 

Una  medesima  onda,  generata  n^l  picciolo  pelagolj  acquista  tanta 
maggior  numero  deir  altre  onde  sopra  di  se,  quanto  ella  ha  più  percos* 
sioni  e  riflessioni  negli  Opposti  lidi  ec.. 

CAPITOLO    LVm, 
DeWonda  causata  dal  mobile  di  lunga  figura. 

1/ onda  che  è  causata  dal  mobile  di  lunga  figura  si  fa  tanto  di  più 
perfetto  circolo  »  ^anto  essa  è  più  vicina  alla  sua  consumazione  ec. 

CAPITOLO    LIX. 
DeW cnda  fotta  dal  mobile  nella  corrènte. 

n  sasso  gettalo  (fig.  4^.  tav.  io.)  sopra  la  corrente  acqua  fari  o* 
Tata  ondàzione  di  due  moti ,  cioè  retto  e  circolare  ;  .e  la  ^t^gione  è , 
che  tale  ondatione  circolare  viene  impedita*  per  la  parte  di  sopra  del 
fiume  dal  moto  incidente  della  corrente  che  la  spioge  a  basso  >  e  dalli 
Iati  è  sospinta  dalli  moti  riflessi  dell'argine,  e  per  la  parte  inferiore  del 
fiume  per  non -essere  impedita  nel  suo  moto  retto  Ta  circolando ,  insin* 
tantoché  V  impeto  suo  si  consuma  ec. 

CAPITOLÒ    LX. 

Delt  onda  fotta  dal  mobile  nella  superficio  e  nelfomdo 

deW  acqua . 

L'onda  che  fiet  il  mobile  d'innanzi  a  se  infra  l'aria^  e  infira  li 
superficie  ed  il  fondo  dell'acca  è  figura  di  messa  sfera.  E  Tonda 
£uta  dal  mobile  nella  superficie  dell^  acqua  é  in  figura  di  meno  oer» 
ehiO|  ed  in  fondo  ha  figura  di  quarto  nerico  ec 
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CAPITOLO    LXI. 
Del  medesimo. 


Domuido  ]>erGhè  fl  mobile  o^  ano  moto  odia  «aperfide  ddl'acaaa 
&  onda  laaaozi  a  se ,  e  non  fa  onda  quando  oso  mobUe  sì  moóve 
infra. la  OTperfeie  deU  acqua  e  il  s^o  fondo .  Questo  che  si  richiede 
accade,  perchè  I  acqua  della  superficie  confina  coll'aria,  e  l' acqua 
che  sta  infra  la  superficie  ed  il  fondo  suo  confina  coli' acqua  di  sotto 


e  di  sopra. 


CAPITOLO    LXn. 
DeWonda  colomude. 


Quell  onde  die  sono  creale  sopra  li  tali  obietti  (fi*.  Aq.  tav  11  ^ 
non  interponendosi  altn  obietti  di  sorte  alcuna/e  siano^Sto^'  voV 
glia  piccoli ,  e  massime  nelli  temoni  deUa  brghezza  deUainpeificie  do- 
ve  è  un  mmimo  granicolo,  fanno  onda  colonaale  ec.  . 

c;apitolo  Lxm. 

Delle  inUrsegazioni  delPonde  «micoUmm^  o  longUudinaU. 

Dove  (fig.  5o.  tav.  11)  l'acqua  nel  fiume  sarà  di  piccolo  moto^^l'on- 
da  senucolonnale  fera  dureita  intersegawone .  E  questo  accade ,  ^hè 
dove  d  moto  incidente  e  debole,  il  «flesso  è  p«k  dritto  e  meno  ìm 
pedito  ec.  *  .  «•«  «m 


CAPITOLO    LXIV. 

D^  medesimo . 


veranno 


lODgitadinali 


^ono  sosninte  in  giù^dal  moto  deU' acqua  incidente  ilia  corwnie,  quale 
e  più  veloce  che  le  dette  onde  ec.  ^^  ^^ 
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CAPITOLO    LXV. 
'Del  medesimo. 


■  • 

Dorè  la  velocità  della  córrente  sarà  ineguale,  là  curvità  dell'onde 
lODgitudiDali  fiano  variate  inverso  il  fiume  (fig.  52.  tav.  ii).  E  ^esto 
da  quella  parte  dove  fia  la  maggior  corrente .  E  la  ragione  è*  che  sic- 
come per  la  corrtentte  dritta  nel  mézzo  s*  incurvano  verso  il  meteo  >  cosi 
la' medesima  corrente  se  fia  daHt  lati  s'incurva  verso  li  lati  ec. 

CAPITOLO    LXVI. 

Del  medesimo . 

Tante  sono  le  onde  longitudinali  dell'acqua,  che  si  creano  nelli 
siioi  canaEj  quante  sono  le  globosità^  che  sono  nelli  suoi  argini.  Per- 
chè tante  sono  le  percussioni  riflesse  >  quanti  sonò  gli  obietti ,  e  le  gto- 
baiente  nell'argine,  come  è  manifesto  per  quel^  che  è  detto  di  sopra  » 
e  si  vede  nelle  precedenti  figure  ec« 

CAPITOLO    LXVn. 

DeWonde  di  base  qiuidfa. 

Generanti  Tonde  di  base,  quadra  per  la  intersegazione  dell'onde 
longitudinali  nate  negl'argini  de  fiumi.  Come  Tonde  AC,  e  BC  longi- 
tudinali ,  che  a*  intersegano  nelle  Quantità  C  D  e  C  E  come  si  vede  ndla 
figura  precedente  ec. 

CAPITOLO     LXVm. 
Della  concantà  dell^vnde  quadre. 

Le  concavità  dell*  onde  ^adre  nono  ancora  loro  quadrate ,  come  ci 
mostra  Tonda  qna^  AB  CD  (fig.  53.  tàv.  ii  )•  £  la  concavità  circoo* 
dante  in  quattro  luoghi  Tonda  quadra  é  fatta ^  come  ^vedi  BFD;  e 
CDH  ed  ABG  ed  ACI  ec. 
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... .    r..:i:  !..v.-  !  ; ,,  -OA-PIT  Ot"0-  '  LXIX.   ' 

DeW onde  generata: pfi^U  Sfxmtfi,,deWqndfij^^  . 

Nello  scontro  della  ;9tutl^!.  cdo^pi^^einpr^  si  crea  nna  terz'mtda, 
e  questo  perchè  nell'  nrtarsi  V  acqua  s' innalza ,  e  poi  discende  verso  la 
fuga  della  corrente,  come  fa  aegli  smnui  A B G ec.  (fig. 54. tay.  11). 

.-...'■  ^ ".'.'•■     ■'  C^APIO'OL.O.i  LXX.       ..  •  -i 


ri:     .'    J    «». 


Alt»  II! 


1'  '  Con£rad<9i^i  r^tedC'quadréiieU^aeunftm 
nel  luogo  andave  SI  ^^ÒQi?eitobo  nella  rettiiadiiie  del  cpiiiiia  ewso  del-»' 
raGh^uagiC  iwcova  iii-diatruggadoi -peb  le.' molte  niarie  gcossèotee  dclL'oB^ 
de  colonnalii  che  nascono  nell' arginei,  4  ?4ubì  pUietù  iÉ  itarargÌQei)ao.i 

.ca:pjt(O.ia0ì  lxxi;> 

/7e/r  OTuib.  ^smitàdonriiailA  semplice . 

Ia  Bmplìce  1  opda  :  qeniicdoBBak  si  ì  genera  itk .  ;apaliiii%|ifii  )iQinoto  o* 

Metto.  epogìoiiiouooU?  aig^ipev  siel  <^al^  rae^aM.cfaQ  ^i.  jpercobs  ffi}iiiar 

oóia  langaanpiifnnh  di:im0iBa.!€òIbQQa:)/cna  si  drizM  «pes  'obf^iMiofliln 

]'oppbBÌtaoviva ^  '^  iti  ^idiiODeviè  Tinfasee .  ^ Sia  J!ol>i$UQ  A :(6g;&5!. UT^ii^ 

posCD*  oa&'{ai|;ine'NM: del: canale  NOÌ^M.  Dico  che  J!iaopia  ókf  ipctK 

enoteca  in  esson:  obietto  &r^  un'  bnda^  ta  spiale  pe»  111  mk  oebtioua  eiea? 

zione  si  farà  ancor  lei  continua,  e  cosi  sempre  farebbe ^  se..notf  fptte 

interrotta  >  o  dall'  argine  come  si  vede  nel  punto  B  posto  nell'  argine  O  P, 

o  dal  corso  comune  dQU:'^aci|iiay(Cb^:è'P^'pi^^9  la  quale  tutta  per- 

cote  in  essa  onda  j  e  la  spinge  al  continuo  in  ogni  grado  della  lungnez* 

za  ,  ma  tanto  che  al  fine  la  .orinai cofc  ÌQo\  ordinario  corso,  come  si  ve- 

de   nella  seconda  figura ,  dove  nel  canale  M  N  O  P  Y  onda  S  F  generata 

neir  abietto  <  B^  ^ualèl  si  idriipà»  imraò  J'^  argine ,  'viene;  lento  '-  MsJ^qta  dal 

compu  lodssò  X  che  meta  vint|^'^  e  uel  punto  .F:siegptte>t!>taltra  acqua  ec; 

^.  -'l  .V:U  .y^O  .!•:*)  /4:-»U  fU^v  Ciiioj  *«i4*J*i;  1*1^  A»  *.iunq  £Ì  v.  i>*>  .;>1":  ' 

L'  onde  colonnali ,  che  si  urtano  e  non  si  segano  a  mezzo,  quella 
parte  che  è  in  contatto  risalta  in  dietro,  e  passa  sopra  l'altra  parte,  che 
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non  si  urta ,  come  si  vede,  nella  (%4  56. lavv  m.  ) ;  Tonda  AE ,  e  Tod- 
da  B E  si  urtano  nel  punto  C;  e  le  parti  dell'una  e  dell'altra  verso  E 
risaltano^  e  sormontano  le  parti  FD  e  GGE. 

CAPITOLO    LXXm. 
Del  medesimo  • 

Quando  le  due  onde  jcolonnali  intégtalmente  s' urtano  con  grandes* 
za  e  potenza  eguale,  allora  ìntegralmeote  tornano  indietro  senza  alcuna 
penetrazione  V  una  nelT  àìUf a  •  Provioi  per  la  ••  ;  %  del  ventesimo ,  e  per 
Ui  •  •  •  .  di  questo  ;  quale  dice  :  mai  1'  un'  onda  penetra  l' alua  j>jma  solo 
si  riflèltono  dal  luogo  della  toro  percnssiMie.  Come  nella '(^fig*  Sj^  ut*  la) 
Tonda  geaesata  per  T'oJbìélt»  F  incontrandosi  nel  punte  n  coii.  Tonda 
Moesàia  neU^cppositò  argiùe  peri  Tobietioi  G  si  rifletie  nel  punto  I,  e 
Fonda  G  si  riflette  nel  pùnto  K  .ec^  ..    !. 


"   «  • 


CAPITOLO    LXXiy. 
2W  medesimo.'^'  ^  "•> 

m 

^Se  Tonde  còlotiiiaii  sono*  digrandesw  «negndb,  la*  òia^d^re  e  la 
milione  non  sirvutio  loro  tegi^s  perchè,  k  maggiore  non  ai  piega,  e  b 
minoM' y  unisoe  eoo  essa  maggiore .  E  questa  aosade  per  la  Mineidiìa 
altezza  dell* onda  mìàggiores  la. quale  sormonta  la  tnag^ose/ eoa  altret* 
tflutD  peso,  quanto' è  l' altezza >  e  la  consuma  e  trae  dietro  al  ano  córso 
come  si  vèdefiure  Inonda  maggiore  MO  j(fig.56«  tav.  i»w)  con  la  au* 
nove  M  ec.  ••'•''    ••  .  '.  > 

•-     CàTlTÒtO    IXXV.      ••    "•>  •■-'  ■ 
•.  '   >    '.  ['\      •       <..'/M;  medeeimO'*  r 


•    •'    •  ;         ■     •.     !..  •  .    •« 


Se  il  nascimeato  ddl' onde  agitali  sari  prima  Tnao  che  T^iro;  li 
loro  urtamenti  non  flaoo  fatti  in  potenza  eguale  y  eadcDS»  piegheri  pii- 
ma  il  corso  della  prima  t  che  della  secoDda.  E  questo  accade  perclié  la 

Srima  avanti  che  giunga  all'  ibcontii  ^delìa  seconda  è  già  abbassata  e 
ilauta;  onde  sopraggiqi^^  \4^U«xMfpf((ta  .piA  >^v^  P'^  uniu,  leMi 
Tinta^  ^  è  la  prima  a  dar  piega,  come  vedi  nella  (fig.  59,  uv.  la  )• 
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capìtolo    L3tX'Vl.r 
Del  mede^mo. 


?..  .      .t      •■  •        . 

I 


andare  si  abbatn  ^  e  sf  dilati,  jobeotfaado  dal  inoto  riflesso  nell*  incìdente, 
ed  aci|msundo  tanto  oia^iore  i^elociiÀ  di  prima,  oaanto  per  la  ottava 
della  medesimi^  è  più. potante  il  moto  incidenle  dell'acqua»  che  il  sao 

corso  inflesso  :Cfig*j!SQnj|?^*  ^^)? 


CAPITOLO  Lxxyn* 

Del  medesimo  •    . 


;/    '     ' 


\I  onde  colonnali  inegaali ,  delle  qaali  la  mag^ore  nasce  prima  die 
la  minore,  essa  minore  iotersega  e  passa  supr^  la  maggiore  (fig.  61  •  tav.  1  a); 
e  qtiesto  accade,  perchè  la  maggiore ^  cne  prima  nacque,  quando  ella 
è  lul'incontro  della  minore ,  ella  si  è  dilatata,  e  non  trovando  scontro  alto 
come  il  suo  >  prima  urta ,  e  percuote  la  bassezza  della  maggiore ,  e  poi 
scorre  sopn^essa^erpvina  daU'opposiuparte,e  seguita  U  principiate  impeto. 

V.         CAPITOLO   lx3;yiii^ 

Del  medesimo. 

Se  deironde  colonnali  ineguali  la  minore  nasce  più  alta  nel  fiu- 
me che  la  magg|iore ,  allora  essa  maggiore  seguita  suo  corso  naturale  » 
e  la  minore  seguiu  il  corso  della  maggiore.  Questa  è  manifesta  per  la 
eettantesimagnintt  di  questo  (  fig.  6a.  uy.  12^  )     . 

CAPITOLO    LXXEL 

Dell'onde  colonnali  generate  daUe  larghezze  e  strettezze 

,        degù  argini. 

Se  il  corso  del  fiume  sarà  da  nno  dei  suoi  lati  ristretto ,  allora  si 
genera  un'  onda  cdonnale ,  la  quale  sarà  veloce  (fig.  63.  tav.  1  a«).  Que* 
sta  per  quel  die  si  è  detto  di  sopra  dell'onde  colonnali  negli  obietti^ 
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e  per  la  sua  figura  è  |iuipfife3Ca,<fÌQC9iaf  }a'^sQ 
treotesìmasettiina  del  terzo  quale  dìcer  tant9  qui 
za  del  fiume,  tanto  accrescerai  la  velocità  ec. 


*^  ^v  ' 


e  API  T  O  L  0  r  LXXX.  '        '.  '     * 

Del  medésimo.  •  '    »>  •       '».i 


gli  argini  fiàdo'd»  bg|Qt  tato  della  corrènte  egualmente  listmti 
aH^  itìcontro  V  uno  '  ddif  altro  ì  allora  P  onde  cirfóiiìiall'  V  urtano ,  ^  «  dopo 
tale  urtàmènto  si  Tolterannoy  e  rifletterahno  còn'riraggfor  yelòcitft  rtnA 
H  suo  argine  ciascuna  (fig.  64*  tav,  12);  E  qnè^io^hed  àice  dèlia  mi^- 
giore  velocità  accade,  perchè  quella  parte  deU' acque  che  s' incontraoo, 
che  vorrebbe  andare  ik  giÀ  non  pfotendò  pei^  ¥  opposizione  del  fondo , 
cresce  quella  parte  che  gli  è  posta  di  .spora.  E  cosi  s'accresce  in  tal 
percussione  l'altezza  dell'una*  è  deiraltr'ònda,  quali  quanto  sono  pia  altCj 
tanto  il  moto  del  fine  delli^  sua  caduta  fifi  più  potente  e  velpce,^. 

CAPÌTOLO    IXSil; 

■      '"  Del  ntedeHrtWi    "■  - 


I      •    ' 


;i 


Se  tf  i^trìngioienti  degK  ai'ginf  '  saràano  pia 'basii  Kutio  dalP  altro, 
allora  Y  onda  colonnale  superiore  è  possìbile  entrar  sotto  la  colonnaie  in* 
feriore  (fig.65.tav.  la.)  e  ciò  può  «s^re*pér  la  settantesimasesta  pas- 
sata ec,  .  ^ 

CAPITOLO    LXXXa       . 
•>  Dd  medésimo .       -  -  •»"^;-:-  •''   • 

Per  le  già  dette  dell' onde  '  colònnalt ,  e  per  if  traile  è!Nè^^' diranno 
nel  seguente  libro  dell'  onde  circonvolubìli  e  retrosi ,  si  ponno  in  infinito 
moltiplicare  altre  varie  proposizióni ,  sècondócbe  le  distanze  degli  ai^- 
ni,  e  degli  obietti  sono  maggiori  o  minori^  e.  secondo  che  gU  obietti 
sono  più  grossi ,  o  meno  grossi.  H  eoe  può  essere  inunito  pef  la  natu- 
ra della  quantità  continua,  qiiàlì'sono  gli  argini,  e  gli  obietti  con  le 
loro  distanze.  Ed  infinite  te  ne  suggerirà  l'esperienza  ec. 


I 
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CAPITO.L^O    LXXXm.    . 

DeWonde'soaf  acqiuiWopereé  deùJd  iuperfide» 
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L^ao^a  che  corre  in  saperficie  nel  coprire  che  ella  fa  di  se  le  a 
lei  sottoposte  onde  ^  benché  quelle  siano  intraversate  al  suo  corsOi  nien* 
te  di  meno  essa  superficie  non  si  torce  '  dal  suo  retto  cammino  ^  come  si 
vede  fare  la  superficie  ABCD  nella  figura  qua  a  basso»  la  onde  sor* 
monta  con  il  suo  retto  corso  Tinl^emale  oadeEFedEG(fig.6o.  uv.  vS)^ 
E  questo  seguita  perchò  può  più  in  essa  superficie  il  suo  primo  cammi* 
ùo  confinane)  con  rarìa>  che  la  eohisaddizibne  di  quella  a  lei  sottoposta 
e  rinchiusa  •  La  prova  si  vede  per  le  cose  leggeri  che  corrono  sopra 
r  acqna  • 
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I4BR0  QUARTO 

B£*R£TROSI     DELL*  ACQUA 


CAPITOLO    I. 

» 

Che  còsa  è  retnso. 

xVetroM  è  imprettione  di  percassione  reflessa  drcooYolobfle  delI'ftoqDi^ 
fatta  o  nell'acqua»  o  negli  obietti  dell'argine,  o  del  fondo|. 

CAPITOLO     a 
Dd  medesimo^  e  sua  causa. 

Universalmente  tutte  le  cose  desiderano  mantenersi  in  sna  natnrai 
onde  il  corso  delf  acqua  che  si  muove  cerca  mantenere  il  suo  moto  se- 
condo la  potenza  della  sna  cagione»  e  se  trova  contrastante  opposiiionei 
finisce  la  timghexxa  del  cominciato  corso  per  movimento  ormare  »  e 
retroso»' 

CAPITOLO    m. 

Del  medésimo. 

Ogni  movimento  iatlo  dalla  fom  conviene  che  hcd  tal  coiw»  qnak 
è  la  proposizione  della  cosa  mossa  con  quella  che  muove»  e  se  ella  trova 
resistente  opposizione ,  finirà  la  lunghezza  del  suo  debito  via^o  per  cir- 
colar moto,  o  per  altri  vari  saltamenti  o  balzi»  i  qnali  computato  il 
tempo  ed  U  viaggio  fia  come  se  il  corso  fosse  stato  senza  alcuna  eoa- 
traddizione  • 

CAPITOLO    IV. 

Peli*  acqua  del  retnso. 


.•« 


Li  retrofi  sono  sempre  misti  con  due  acoue»  cioè  incKiente  e  re* 
flessa;  perché  ogni  onda  ha  moto  reflesso  ed  incidente,  < 
nella  quarantesima  del  passato. 
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CAPITOLO    V. 
Quanti  moti  circom>òlul^iU  Jut  il.retroso. 


*• 


Ogni  onda  circoQvolabile.ha  moto  volto  ìq  ra. o  ia;  ^iùf  o  in  ^a 
o  in  là,  perchè  o^oi  acqua  percossa  in  qualche  o)He(to  si  divide  in  onat* 
tro  vari  moti  e  priucipaH,  dritto  e  s^nuitrpi  alta  e  basso  >  come  si  hfi 
xieUa, decima  del  secondo  ec.  .      ^  . 

CAPITOLO    VI^    '    ]  ! 

Del  medesima. 

De'  rettosi  alenili  sono  volti  verso  la  foga  dell'  acqaa  del  fiume,  .id- 
cnni  sono  volti  contro  la  medesima  fuga  delr  acqua  •  Li  rettosi  che  si 
voltano  indietro  sono  quelli  dell'acqua  più  veloce;  e  quelli  che ^ sono 
volti  verso  la  fuga,  sono  qnelli  dell'acqua  che  si  tarda  nel  corso  dj^l. 
finme. 

CAPITOLO  vn. 

Del  medesùìiQ  • 

.     De'retrosi  dell' acaua   alcuni  seno  pieni  (d'arift»  ed-  alcupl  >pieni 

'acqua.  Tutd  quelli  cue  hanno  argine  ;in superficie  sonò  pièni  d'a^^ia^i 

quelli  che  hanno  argine  infra  l'i^cquài  sono  pieni  d'acqua. 


d 

equ 


CAPITOLO    vm. 

*  « 

Quali  retrosi  sano  più 


•  ■  • 

Qudli  reirosi  sonQ.pià  permanenti,  li  quali  sono  pieqi  d'acqua »^ 
£  qnelli  che  sono  pieni^  d'aria  soqo  poco  permaacnti.  E  questo  accade,  per*, 
che  r  acqua  infra  V  acqua  non  -pesa ,  come  fa  ^  acqua  sopra  V  aria  >  e  pe^ 
questo  li  retrosi  dell'  acqua  intornò  all'  aria  hanno  peso ,  *  e  sono  moru 
presto. 

CAPITOLO    DL 

De^ retrosi  fatd  per  la  percussione  dell'acqua  infra  V aequa. 


X)^mandaisi  perchè. la  percussione  dell'acqua  infra  P acqua  £ei  lio^ 
di  moti  circolari  e  retrosi,  e  non  salta  dritto j  come  l'altra  che  salta 
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nelle  rive ,  o  argini  me.  Provad;  li  nttm  »oo  alenna  yolta  molli  che  met- 
tono in  mezzo  nn  gran,  corto. .d'aoc{nai  e  gnaoto  pia  s'aj^ressano  al  fine 
del  corso,  tanto  pi&  sono  giiàndi,  e  si  creano  in  sajpériàòié' per  le  acqne  che 
tornano  in  dietro  dopo  la  percussione  che  esse^f^nno  ne}  co^  più  veloce; 
pìeròhè  essendo  le  £rontt  di  tali  aéqttè  pertosse  dal  nioto  velóce,  èssendo  esse 
pigtè»  inibito  A  trasmutano  in  détta  velocità,  onde  qneiraéipia  che  dS^diMt) 
fi  è  contifìgente  ed  appiccata  è  tirata  per  forza»  e  disvelai  dall'altra; 
onde  tutta  si  svolterebbe  successivamente  l'una  dietrb  all' dtra  ìsòn  tale 
velocità  di  moto  >  se  non  fosse  che  tal  corso  primo  non  le  può  ricevere» 
se  già  non  si  alzassero  di  sopra  ad  essa- ,  e  questo  non  'potendo  essere 
è  necessario  ,  che  si  voltino  mdietro ,  e  ^nsumino  tali  veloci  moti*  Onde 
con  varie  circulazioni  detti  retrosi  si  'Vanno  consumando  li  principiati 
impeti ,  e  non  btannp  fermi  come  è  provato  nel  secondo  •  Anzi,  poiché 
5dbo  generati,  cosi  girando  sonò  poetati  dall' impetb  deìt'acqna  nima  me* 
desima'  %urà.  Onde  vengono  a  fieire  due  moti,'  Tutio  in  se' per  li  sna 
riVòhizioKìe  ;  1""  altrd  seguitando  il  corso  dell'  àcdua>  the  lo  ti-aspdrtk  tanto 
éhe  Ibdièfi.''    '"-  '  '.    •    ^  ^': 

cÀpiTOLb'  ^; 

De* retrosi  dell* acqua  cùdenté^'nèttàcqua  e  sua  potenza. 


.    .  ^     .  gnaulo 

JOÙO 

più  ^  ,  ^ 

cade  con  furie  sopra  Talir' acqua  che  non  trovando  alla  prima  percus- 
sione sufficiente  resistenza' ,  <^on  la  medesima  furia  trapassa  al  fondo,  do- 


JUi  retrosi  tatù  nene  canute,  ceir  acqua,  sono  tanto  più  potenu>  quanto 
òùo'jp!7ù  *  Vicini  ài  foiìdo,  èpei^  il  contrario  soóro  tkfa^  pSil  aèbolr,  quanto 
Axk  s  accostano  alla  supérfitie V Provasi r  vei'a   cosà   é,   che   se  l'acqua 


caduca 


di  piccoto  inoto.  £  «^^  l'acqua  cadente   i^bpó   là  ipa 

più  '  veloce  (fi  sòito  che  di  sópra  ;'  '  cooìe  '  '^rova  la'  t^entèsimasesta  del 

<ràlbto>  abbiamo 'provalo  l^Wento  ec.     '  ':'        .  ''       • 


w  •« 


\     \> 


CAPITOLO    XI. 

De\refmsi  fatti. yf^alla  percussione y^didu£,^um 


.Quando  li  corsi  dell'acqua  sono  eguali >  le  rivoluzioni!  e  setrosi 
faui  nelli  ri^cptUn  delle  acque  corrono  per  retta. linea.  £  questo  ac- 
<Sìde    perchè  'nel    loro  òóntatto   essendo  f  acqua  di   egual^  po^hza , 


i 
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egaahncttl^  ài  qmndo  in  quùdo  si  riurdaiio,  è  di  quaodo  ìd  quando  sì 
mforsaiio  is.iBlKla,  che  wy^  in  oq  inedesioio  tempo  l'una^  yelooe,.e 
r  altra,  inmediatamèote  ò  ooaverso,  quella  è .  tarda  (  6g.  67»  tav.  j  3w  )  e 
questa  è  telo9e  ;  •  onde .  li  loro  teuòsij  egualmente  essendo  so^j^nti  dal- 
l'una e  dall' altr* acqua 9  necessità  vuole 3  che  esse  si.  vadano  confon- 
dendo runa  con  T altra  per  la  linea  di  mezzo,  come  si  vede  nella  li* 
nea  AB. 

CAPITOLO  xn. 

Vel  medesimo  • 

Se  li  corsi  dell'acqua  non  saranno  eguali,  li  suoi  nrtamentx  percuo- 
tennno  li  raggiramenti  di  tale  acqua  verso  la  riva  dell'  acqua  m  mioor 
potenza «' Perchè  la  linea  dell' acqtm,  che  ha  maggior  movimento,  rom- 
pe quatta  che  ha  minor  moto ,  e  sotto  essa  si  fioca  #  tirando  V  acqua  del 
minor  moto  dietro  al  moto  dell'  acqua  di  maggior  potenza  (fig.  68.  uv.  j3). 

CAPITOLO    xin. 

Del  medesimo. 

Quando  Tacque  sono  disugufeili,  li  loro  scontri  si  vanno  raggiran* 
do^  e  l'acqua  men  potente  entra  con  li  rami  dè'retrosi  più  bassi  sotto 
li  rana  dè'retrosi  più  alti >  cioè  nad  dall'acque  più  potenti  ec. 

CAPITOLO    XIV. 

Del  medesimo. 

•  ■  "' 
Quando  l' acqua  di  maggior  poteMa  percuota  V  acqua  dell»  ^teb^ 
M  Bunore>  allora  la  linea  de'retrosi  s' incurva  >  entrando  col   spd  oob- 
vesso  in  corpo  all'acqua  di  minor  potenza  ec. 

CAPITOLO    XV. 
Vel  medesimo. 

» 

Quando  F incurvatura  della  linea  de'retrosi  entra  con  la  sua  xon* 
vemtta  infra  F  acqua  di  minor  potenza  >  alloia  essa  minor  acqu)  rimane 
in  tal  eoi^e  senza  moiOy  onde  si  respinge»  e  i^inmJiaj  e  acquistai  graviti 

44 
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onde  per  Io  peso  acquistato ,  mohìplica  ta  potensa ,  e  fi  impela  ooniro 
r  acqua ,  cke  prima  la  superava  io  modo,  eoe  la  liuea  de'  recron  si  piega 
ia  contrario  rito ,  e  dove  prima  era  convessa  essa  ri  fa  ooBcava  ;  e  cosi 
la  minor  aequa  è  spesso'  sospinta  dalla  ma^^giore^  e  la  maggiore  è  sospin- 
ta dalla  minore ,  quando  essa  si  trova  di  minor  potenza. 

CAPITOLO    XVL 

Detti  vetrosi  fatti  per  la  percussione  delV  acqua  negU 

obbietti  deW  argine, 

« 

Sempre  infra  Tonda  colonoale,  e  Tergine  dove  tale. onda  è  creata 
si  generano  retrori.  Provasi,  perchè  cade  Tacque  dal  colmo  delTonda 
colonnale,  verso  T  aocresoiinento  della  corrente ,  mr dalla  poti 


poteasa  di  essa 
corrente  :  viene  sospinta,  e  tirata  al  comun  còrso  dell'acqua  ;  cade  me- 
desimamehie  T acqua  dal  colmo  delTonda  verso  Har^ne  (jàg.èg.  tav.  i3), 
ma  quivi;  perchè  la  corrente  resta,  impedita  e  ritasdaca  dal  moito  tra- 
versale della  medesima  onda ,  con  maggiore  impeto  penetrandola  discende 
verso  Tergine 9  e  percotendola  fia  un  retroso. 

CAPITOLÒ  xvn. 

Del  medesimo  i 

In  ogni  percussione  d'acqua  nell'argine  ristretta,  «e  ndTobbietto 
delT  argine  si  generano  retrosi  dalla  superficie  al  fondo  •  Perchè  T  acqua 
nella  percussione  s'alza,  per  la  linea  delT  altezza  dell'argine,  o  dell' db* 
biette,  ed  acquistando  peso  discende  al  piede,  dove  nel  metao  del  di- 
scenso Incontrando  quella  parte  dèlT acqua,  che  prima  si  voltò  al  fon- 
do, viene  risospinta  alla  superficie,  e  quivi  da  nuov' acqua  sopiaggina- 
ta ,  cacciata  al  fondo  con  vari  raoeoglinMQti  viene  portata  dietro,  al  <»>no 
dell'acqua. 

CAPITOLO  xvm. 

« 

Del  medesimo. 

L'argine,  che  fia  tirato  indietro  per  dare  maggiore  larghezza  al 
canale ,  fia  causa  ,d«  geieraro  sdbUo  teutìso .  Provasi  f.  pièrdiè  il  fiume 
<^  Mqjnista  si^bita:  lar^ezza;  acquista  ancora  subita  laBgaeaBza  d'  acqua  « 
e  T  aequa.. che  s'  alUjcga.  ancora  si  vicine;  ad  .abbassate >. di  prafbdtoti; 
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adunque  si  genera  sbbiu  corrente,  la  quale  gettatasi  a  dosso  all' argine 
~idlargata>  la  percuote  e  si  divide  in  due  retrosi. 

CAPITOLO    XIX. 

Del  medesimo. 

Delli  due  retrosi  falli  dopo  l' argine  allargata^  il  primo  è  più  po- 
tente •  Come  il  retroso  C  B  A  (  fig.  70.  tav.  1 3.  )  per  essere  rinchiusa  si 
getta  fortemente  verso  il  fondo ,  e  per  la  quarantesimaterxa  di  questo  j 
che  dicej  che  il  retroso  sarà  più  penetrabile ,  che  avrà  il  labbro  deUa 
sua  bocca  manco  obliquo;  questo  l'avrà  assai  dritto  ec. 

CAPITOLO    XX. 
Del  medesimo  • 

Se  il  canale  acquisterà  da  ogni  parte  subita  larghezza ,  esso  genera 
retrosi  per  ogni  parte^  de'quali  li  primi  saranno  più  potenti  (fig.Ji  tav.  i3). 
Questa  è  manifesta  per  le  due  passate. 

CAPITOLO    XXI. 
Del  medesimo. 

Se  r  onda  colonnale  percuoterà  li  retrosi  generati  nell*  uno  degli  ar 


naie  in  lai  caso  uhm  1  «tjuua^  lua    mii;uc   peircuu    percoienao    anca  essa 

nell'argine  si  moltiplica  la  forza,  e  li  retrosi  restano  piùdritti(£g.7atav.  i3). 

CAPITOLO    XXIL  '     " 

Del  medesimo. 

m 

Se  nell'  uno  degF  argini  allargati  fia  posto  alcuno  obbietto  sotto  Y  on- 
da  ~  '        '     ^'  "  '     ^^  '"  '        "  *  ^" 
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CAPITOLO    xxin. 

Del  medesimo. 

Dove  in  ciascuno  degli  argini  allargato  fia  posto  un  obbietto  dopo 
le  sue  onde  colonnati,  li  retrosi  che  percuoteranno  V  argine  fiano  di  mag- 
gior potenza  della  passata  (fig.  74.  tav.  i4)*  Perchè  non  solo  s'innalta 
Fonda  per  maggior  Mretteiza  di  canale ,  ma  anche  nello  scontro  del- 
l'una e  r altra;  onde  con  maggior  impeto  discende  verso  T argine. 

CAPITOLO    XXIV. 
Del  medesimo. 

« 

Se  fia  posto  un  obietto  laterale ,  quale  occupi  buona  parte  del  ca- 
nale j  non  solo  nel  suo  argine  percosso  fiano  li  già  detti  retrosi ,  ma  anco 
dall' opposita  riva  corrono  retrosi  dalla  superficie  al  fondo.  Questo  ac- 
cade perchò  I"" acqua  tanto  s'alza  nello  stretto  della  bocca,  che  non  solo 
neir uscita . si  slancia  verso  l'argine,  dove  si  generano  li  soliti  retrosi^ 
ma  anche  per  il  peso  cade  su  il  fondo,  dove  nel  risalto  viene  oppressa 
da  nuov' acqua  cadente  >  e  si  raggira  or  sotto  or  sopra  dietro  fa  riva 
della  corrente. 

CAPITOLO    XXV. 
Del  medesimo. 

Se  fiano  posti  due  obbietti  laterali  eguali ,  non  solo  dopo  lo  sboc- 
camento dell'acqua  si  creano,  le  rivoluzioni  laterali  negli  argini,  ma  an- 
che nel  mezzo  varie  circulazioni  dalla  superficie  al  fondo  si  vanno  rag- 
girando; questa  è  manifesta  per  la  decimasettima  e  per  la  passata  ec. 

CAPITOLO.  XXVI. 

Delti  retrosi  fatti  per  la  percussione  dell'acqua  negli  obbietti 

del  fondo  sott'acqua. 

Se  lo  scoglio,  che  divide  il  corso  deir  acque  solamente  nelle  pani 
di  sotto,  sarà  coperto  dall^ acque  corrènti,  T acqua  che  li  passa  dì  so- 
pra caderà  dopò  esso ,  e  eaderà  ai  suoi  piedi  ;  e  Tacqua  che  ruina  in 
tale    bassezza ,    rigira    revertiginosamente    sotto    e    sopra ,    perchè   la 
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ricoDgianziooe  delle  già  dae  dirne  acque  dallo  sQoglio  doq  lascia  sa- 
bito correre  l'acqua  al  suo  viaggio  (fig.  77.  tav.  ]40* 

CAPITOLO    XXVII. 

Betrosi  faUi  dalV  acqua  corrente  da  stretta  bocca  nelF  acqua 

larga  e  tarda. 

L' acquai  che  per  istretta  bocca  versa,  declinaDdo  con  furia  nelli 
tardi  corsi  de'  gran  pelaghi ,  fa  grandissimi  retrosi.  E  questo  accade  per- 
chè nella  maggior  quantità  è  maggior  potenza ,  e  la  maggior  potenza  fa 
resistenza  alla  minore  ;  in  questo  caso  V  acqua  soprawegnente  al  Pelago 
percuote  la  sua  tarda  acqua ^  quale  essendo  sostenuta  dall'altra,  non 
può  dar  luogo  con  la  conveniente  prestezza,  e  quelle  soprawegnenti  non 
volendo  tardare  il  suo  corsói  anzi  fatta  la  sua  percussione  si  'torna  in 
dietro;  e  seguitando  il  primo  movimento  con  circoli  retrosi,  finisce  al 
fondo  il  suo  desiderio  5  perche  in  detti  retrosi  non  ritrova  se  nota  il*  moto 
di  se  medesima,  con  la  quale  s^ accompagnano  le  volte  déntro  F una  al- 
l' altra  ^  e  in  questa  circolare  rivoluzione  la  via  si  fa  più  lunga  e  con* 
tinuata;  perchè  non  trova  per  contrasto  se  non  se  medesima  (fig.  78.  tav.i4)« 

CAPITOLO  xxvni. 

Dèlti  retrosi  fatti  perla  percussione  delV acqua 

neW  argine  piegato .      ' 

Sempre  il  rètroso  dell'acqua  è  dove  la  sua  corrente  è  diVisa  dal- 
r  angolo  che  la  piega.  Come  se  l'acqua  SA  (fig.  79.  tav.  14*)  fo^^^pi 


jata  dall' A  al  D;  T  angolo  A  la  dividerebbe,  ed  una  parte  seguiterelbbe 
P ordinario  suo  corso  per  la  via  AD,  e  T altra  parte  si  convertirebbe 
in  retroso  per  la  via  AB. 


CAPITOLO    XXIX. 
DeUi  retrosi  fattì  negli  obbietti. 


•  M 


Sempre  1^  obbretto  muta  l' ordine  della  natura  delie  prti&cij^fate  on-> 
de  e  retix>!rr.  La  coiTente  AB  era  di  un  ordine  di  tetix)si'>  e  V  obbietta 
che  riceve  in  percussione  tutte  le  scompiglia  e  converte  irt  'iin'^aftra'  fi- 
gura (  fig.  80.  tav.  1 5  )  , 


n    « 
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CAPITOLO    XXX. 
Del  medesimo^ 

Tutti  li  rettosi ,  e  tutta  V  ao^ua  che  nelle  correnti  de'  fiami  si  tar- 
dano dopo  gli  obbietti  d'essi  corsi  »  non  hanno  altro  esito>  che  nel  con- 
tatto della  corrente  d'essi  fiumi. 

CAPITOLO    XXXI. 
DelU  rettosi  fatti  negli  obietti  del  fondo  sopr^  acqua. 

.  Se  r  obbietto  che  divide  il  corso  dell'  acqua  fia  posto  egualmente 
distante  dalli  suoi  argini  >  la  linea  delli  suoi  retrosi  fia  verso  il  meno 
della  sua  corrente .  E  questo  si  prova  per  la  seconda  di  questo,  che  dice» 
quando  li  corsi  dell'  acque  sono  eguali ,  le  revoluzioni  e  retrosi  falli  nel 
riscontro  delle  acque  >  corrono  per  retta  linea  «  come  si  vede  nella  pre* 
cedente  figura, . 

CAPITOLO  xxxn. 

Del  medesimo. 

Se  r  obbietto  ohe  divide  il  corso  dell' aoqu%  fia  posto  distante  più 
da  un  ardine  che  dall'  altra  >  li  retrosi  generati  dall'  acqua  nel  sito  della 
maggior  distanza,  scorrono  verso  l' argine  opposta  con  le  sue  revoluxioni. 
Questa  ntisce  dalla  dodicesima  di  questo,  qual  dice:  se  li  corsi  dell'ac- 
qua non  saranno  eguali»  essi  scontri  pofteraono  li  raggiramenti  di  tale 
acqua  verso  la  riva  dell'acqua  di  minor  potenza  (fig.8i.tav.  i5)« 

CAPITOLO  xxxni. 

Del  medesimo. 


ì 


Se  r  obbietto  posto  nel  mezzo  del  fiume  con  varia  obliquiti  fia  pò* 
equidistante  dalli  suoi  argini ,  li  retrosi  fatti  nella  parte  dell'ohbietto 
baasa  si  porteranno^  verso  l' opposta  riva ,  e  questo  anche  esso  acca* 


r  obbietto  più 

mentre  che  è  di  maggior  quanti 


manifc 
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parte  della  corrente  GQ  maggior  qqandti  d'ecfna  scorre  per  esserli 
spinta  dal  lato  dell'  obietto  AB ,  e  cosi  nello  sboccamento  V  acqua  mag- 
giormente s' innalza ,  ed  acquista  maggior  potenza ,  e  per  questo  li  suoi 
retrosi  si  porteranno  all'opposita  riva. 

CAPITOLO    XXXIV. 
Del  medesimo* 

\ 

Della  grossezza  dell'  acqua  percossa  nel!'  obbietto  la  parte  di  sotto  ò 
prima  che  percote  il  fondo,  ed  immediatamente  riflette  alla  superficie > 
e  qne&a  mezza  di  sopra  non  riflette  al  fondo ,  ma  incontrandosi  •  ndla 
prima^  che  riflette  9  percote  sopra  di  lei ,  ed  è  urtata;  -e.  cosi  riflette  an-. 
Cora  lei  per  le  medesime  linee ,  e  revertigini.  E  le  due  acque  nello  scour 
trarsi  j  Y  inferiore  colia  superiore  si  uniscono ,  e  si  raggirano  insieme  nei 
loro  contatti^. 

CAPITOLO    XXXV. 
Del  medesimo. 


.<      •      t) 


Perchè  la  superficie  de'  fiumi  correnti  è  sempre  wm  Tiq  groppi?  La 
ragione  di  questo  è ,  che  siccome  le  calze  che  Tessano  le  gainbe ,  dùno* 
strano  di  fuori  quello  che  deatro  a  se  nascondono,  cosi  la  superficiale  parte 
dell'  acqua  dimostra  la  qualità  del  suo  fondo;  imperocché  (fig.  83.  tay.  i5) 
quella  parte  d' acqua  cne  riga  il  suo  fondo,  trovando  vari  obietti,  e  gob* 
bi  di  sassi  >  percuote  in  essi>  e  sbalza  in  altò>  levando  seco  tutta  l'iutra 
acqua  che  la  giace  di  sopra. 

;  ■  •     .  '   -  , 

'  «  .    '  .  <  % 

CAPITOLO    XXXVI.  1     : 

Del  medesimo.  ;    / 

Perchè  in  un  fiume  piano,  se  nel  fondo  fia  un  sol  sasso,  l'aoqua 
dopo  quello  fa  molti  globi?  La  ragione  di  questo  accade  perchè  l' ac- 
qua,  cne  percote  in  detto  sasso,  cafdé  dopo  quello  in  basso,  e  fa  al- 
quanto di  fossa^  nella  quale^  ricerco  col  corso  repertiginoso  il  suo  cavo 
rìaaltaf  in  aito ,  di  nuovo  ricaduta  al  fondo  riA  *  il  somigliante  ^:  è*  cosi 
-molte  vcrfte  Titornà  a  fere  a  stmiUtndine  ddla.  pàllàf  battuta  ia^  ^tmrrày 
ehe  innanzi  che  termini  il  suo  moto  fa  mola  sasiirmiiiori  Fttno<olm(11alK 
tro,  come  si  vede  per  esperienza  (  fig.  84.  tav.  i5  ). 
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CAPITOLO    XXXVII. 
,    .    Del  medesimo . 

L' acqua  che  cade  p«r  linea  obliqua  farà  bahi  per  eguali  angoli, 
e  faranne  molti  l'uno  dopo.  T altro  ^  che  per  grandezza  avranno  simili- 
tudine 1^  un  coli'  altrOf  ^  le  particole  di  ciascun'  onda  fiano  infra  loro  dis- 
uguali,  secondo  la  discordanza  della  pariti  del  fondo,  per  la  ghiaia^  o 
altri  obbietti  che  ricevono  in  se  la  percussione  dell'  onda  dell'acqua.  Co- 
me Della  percussióne  dell'onda  nel  sasso  A  (  fig.  85.  tav.  iS.  )  il  suo  col- 
mo  fia  iu  M»  e  se  la  darà  nel  sasso  B  il  suo  colmo  fia  in  N«  £  per 
questo  uu' onda  fia  pieua  di  gobbi  maggiori,  o  minori  Tuo  che  Takro, 
a  «e  il  lcK>go  dove  si  fa  la  perctissione  dell'  onda  fosse  aoa  coloaaa  a 
giacere,  l'onda  fia  aenza  gobbi  ec, . 

CAPITOLÒ  xxxvm. 

Qual  sia  il  petroso  di  doppia  potenza  • 

Quel  retroso ,  che  oltre  alla  sua  rivoluzione  percuote  o  neU'  argi- 
ne o  nell'obietto!  e  risaltando  nell'aria  ricade  sopra  dell' altr' acqua , 
ja#à' 'di  doppia' «moia,  perchè  oltre  al  trivellamento  fatto  dalla  predet- 
ta lifoloaioDe*  vi  si  «ggtnage  la  percussioae  dell^  acqua  cadente  • 


CAPITOLO    XXXIX. 
Velia  poieaM  de*  vetrosi ,  e  sua  velocità . 

Quel  retroso  è  in  mezzo  più  tardo  che    dalli  lati,   il   quale  è  di 

E^aude  circuizione .  E  .questo  accade  perchè  tali  retrosi  si  raggirano  so- 
mente  sostenendosi  l'acqua  nel  proprio  sito,  senza  calare  a  basso  trì- 
yellando  • 

C  A  P  I  T  O  L  O    XL. 
Del  medesimo . 

n  retroso»  che  è  veloce  in  meno  dèlia  sua  circolazione  pona  aria 
ed  aequa  nel  sno  Ibudo.  E  la  ragione  è  perchè  tali  retrosi,  olive  ai 
ttQto  ano  circolan  hanno  il  moto  del  irivellamento  inveifo  al  fondo. 
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CAPITOLO    XLL 
Del  retroso  pieno  diaria. 


pruno 

ibodo 

Tu  hai  ]a  sessaDtesimaprima  del  settimo  che  prova  >  che  ogni  nave 

set  pesa  per  la  linea  del  sAo  moto ,  e  niente  altrove  ;  e  di  qni  vedi  li 

i«trosi  profondarsi  a  uso  di  gran  pozzo ^  de' quali  li  Iati  è  acqua,   che 

per  tutto  è  più   alta  che  \  aria  d  esso  retroso ,  e   tali   argini   d**  acqua 

niente  pesano  >  se  non  per  la  linea  del  suo  moto>  nel  tempo  che  pos* 

seggono  la  potenza  che  le  dà  il  suo  motore  (iSg.  86«tav.  16)  • 

CAPITOLO    XLH. 

a  ^     «  A  •  •  • 

Della  potenza  dè'retrosi. 

.       ■      .    ■.    . 

Sempre  li  retrosi ,  e  rivoluzioni  dell'  acqua  reflessa  nel  ritornare  alla 
corrente  del  suo  fiume  >  là  penetra  più  nella  sua  parte  inferiore  che  nella 
superficie ,  e  questo  nasce ,  che  la  corrente  per  la  trentesimaterza  del  se* 
coddo  è  più  veloce*'  di  sopra  che  di  sotto ,  e  per  conseguenza  è  più  pò* 
t€nte  di  sopra,  e  per  questo  è  men  penetrata  dalla  percussione  di  tale 
acqua  reflessa ,  e  revertiginosa  di  sopra  che  di  sotto  A  B  C  D  (  fìg.  87. 
tav.  i5)  e  la  grossezza .  &IU  corrente  con  la  sua  larghezza  EAFB,  e  la 
gravezza,  e  larghezza  dell'acqua  reflessa,  e  revertigmosa^ec. 

CAPITOLO    XLin. 
J?el  medesimo . 

n  retroso  ^rà  jHÙ  penetrabile ,  che  avrà  il  labbro  delltf  atta  bOééa 
manco  obliquo.  Questo  accade  per  la  seguente,  che  dice: 

CAPITOLO    XUV. 
-    Del  medesimo. 

Quel  retroso  è  di  maggior  potenza  >  quale  sarà  più  dritto  >  ed  % 
conversa  ^nel  r^t^pso  «cu^à  più  debole r.^iale  ti^à  {W  «obliquo;  .e  que- 
sto nasoe  pits«hà  .iMt4  dal^  oorroaite  :pieg4lo .  e  viniQi.  ««#' 

45         ' 


L 


/ 
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CAPITOLO    XLV. 
iDel  medesimo. 

Qael  retrOso  è  più  potente ,  qaale  si  trova  più  rinditiiso.  Si  prora 
per  le  passate*  Perchè  quanto  egli  è  più  riaciiiaso,  più  resta  dritto j  e 
manco  vien  Tinto  e  superato  dalla  corrente  • 

CAPITOLO    XLVI. 

« 

•  Del  medesimo . 

»'  .  .  .  ' 

Le  revoluuoni  de'retrosi  trayersali  in  ogni  grado  della  loro  km- 

ghezza  acquistano   larghezza  e   tardità;  questo  accade  perchè   in   ogni 

Srado  di  maghezza  il  moto  reflesso  si  qonsnma;  e  per  conseguenza  per- 
e  la  potenza,  e  si  fa  meno  stretto >  e  s'allarga  unendosi   con  la  cor- 
rente. 

CAPITOLO    XLVn. 

Del  medesimo y  e  sua  distruzione.. 

Li  bollori  de'  moti  reflussi  dell'  acque  dal  fondo  de'  fiumi  distraggono 
le  circulazioni  de'retrpsi  traversali,  e  longitudinali. 

m 
•  *  i  *  * 

CAPITOLO    XLVra. 
Del  medesimio. 

Non  manca  la  legge  dell'  acqua  ne'  suoi  rctrosi ,  perchè  l' acqua  che 
si  fii  tarda ,  si  volta  in  dietro ,  e  fa  li  retrosi  contrari  al  suo  motOj  sic- 
come fe  con  li  retrosi  dell'  acqua  più  veloce ,  e  però  tali  retrosi  si  della 
tarda y  come  dell? acqua  veloce  si  misdbiano  insieme^  e  raddoppiano  la 
loro  potenza,  ma,pon  ioteffralmeote;  perchè  il  retroso  tardo  nel  mischiala 
con  il  veloce  si  fa  più  veloce  che  prima  ^  ed  il  retroso  veloce  uell' ab- 
boccarsi, ed  unirsi  con  il  più  tai^o  acquista  tardità. 

CAPITOLO    IL, 
Della  c<mcaviià  del  retroso. 

4 

'    Qaol  ritroso  «vrà  più  profonda  concavità,  il  quale  si  genera  io 
acQua  di  più  veloce  moto.  £  ou^l  retroso  sarà  di  minor  incavai,  che 
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n  genera  in  pia  grossa  iifiqii&  «>  che  non  è  dèi  medesimo  moto>  ma  pia 

tarala . 

CAPITO  LO    L. 

JT 

Del  medesimo. 


ft  «  ' 


NelfaoqcM  Av  pari  velocità  ^  quello  si  manterrà  pia  con  la  sna  bon: 
eatitè  re^emgioòsa ^  che  maggior  grossezza  d'acca  rivolta  insieme  còl 
sBO'moto*  Questo  é' détto,  perchè  molte ^ol te  h  retrosi  si  generano  in 
ìiDa  stretta  'corrente  in  gran  larghezza  d'acqua,  la  quale  essendo 'in 
parie  appoggiata  al  retroso  pieno  di  solite  rivoluzioni,  che  si:  rivòlga 
infra  lei  e  Tai'ia  delta 'concavhà,  essa  acqua  laterale  essendo  di  gran 
pesò,  spinge  nelll  lati  di  esso  retroso  do^e  s'ajppoggia,  e  trovandole 
dcibolejo  vieno.  a  rinserrare,  ecosi  pòco  si  mantiene- colla  sua  concavità''. 

'  C  A  P 1 1  O  L  O    LI. 

Della  sommersione  de* retrosi. 

.  •'  ' .    .    .  •      .  ;  ; 

La  sommersione  de'  retrosi  nelle  acque  veloci  sarà  contro  all'  avve- 
nimento dell'acqua,  e  nelle  acque  tardi  sarà  inverso  la  fuga  di  tali  acque. 

CAPITOLO    Ln. 
Dèi  mqto  déf  retrosi  e  sua  ^velocità.  ) 

Il  moto  elico,  ovvero  reyertiginoso  d'ogni  liquido .  è  tanto  pm  ve** 
loce,  dnaatù  e^i  è  più:  vicinò  al  centro  defia  sua  rivoluzione.  Questo 
che  nei  protìbinamo  è  caso^degno  d'aiiimirazioné.  Goiiciossìachè  il  moto' 
circolare  della  rota  è  tanto  più  tarda,  quanto  egli  è  più  vicino  al  den- 
tro del  circonvolubile  •  Ma  questo  tal  caso  noi  abbiamo  nel  particolare 
dell  acqua.  £  il  medesimo  moto  per  velocità^  e  larghezza  in  ciascuna 
intiera  rivoluzione  dell'acqua,  che  sia  nella  circonferenza  del  maggior 
circolo,  coDdé  nel  minore.  Ma  è  tanto  meno  obliquo  il  minore  che  il 
maggiore,  quanto  è  più  obliquo  il  maggior  circolo  che  il  minore.  E 
COSI  tal  acqua  d'egual  moto  m  tutto  il  suo  moto  circolare,  e  se  cosi 
non  fésse  là  còndàVkà  subito  si  romperebbe..  Ma  perchè  il  peso  laterale 
òì  tale  eirculaziobèrevertigioosa  d'aopjpio,'tale  concavità  non  ha  moto' 
permanente.  £  detta  tale  dupIicità^  de^'oesi  la  *  prima  nasce'  nel  moto 
circonvoloblie  dell'acquai.  La  seconda  si' genera  neMi  lati  di  tale  conca* 
vitài  che  s'' appoggiano  e  minano  al  fine  sopra  l'aria,  che  di  se  la 
predetta  concavita  riempiva. 


i<  '  .•  I  . 
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CAPITOIiO   liHI. 
Del  movimento  de^  retrosi . 

L'acqxia  nel  fondo  fa  U  suoi  retrosi,  quali  si  raggirano  per  cmi- 
trarlo  movimeoto  a  quello  di  sopra .  La  ragione  è  che  lì  circoli,  i  qnali 
sono  Jacgbi  .di  sopra,  siridnùdno  ad  un  punto, -ed.  ivi  si  sommergono. 
P  seguitando  il  loro  mojtp  p^  T  incominciato -cem»,  "vienie  nel  fondo  a 
ffae  .qc>ntrarìo  mo(o  a  quello  di  sopra,  quando  ai  ^iigfega  dal  sooceo* 
tfOn:ì\  iù^  si  manifesu  palla  (  Gg.  88.  uv.  i6,  )  netta  prima  ^jblle  quali 
ta  ved^ ,  che  le  circolazionii  tucie  vengono  a  profondarsi  in  un  solo  pnn* 
U> ,  .e  spila  seconda  la  circqlauoq^  superiore  nel  paxAo  K  della  diagre- 
gfULiQne  si  volta  in  cooirario  molo.  £d  anche  si  prova  ^r  la  ireotesi- 
m^jbej^a  del  se^n^o  qua!  diee,  che  Ja. correste  corre  :pnL  di  sopsà  che 
di  sotto ,  e  per  conseguenza ,  se  per  la  velociti  di  sopra  il  retroso  è  gi* 
rato  per  un  verso ,  nell'  acqua  tarda  si  riunisce  in  un  punto  •  e  ritrova 
il  suo  circolar  moto  con  contrario  movimento. 

CAPITOLO    LIV. 
Della  potenza  del  petroso  •  - 


)  nella  quaraotesimaquiata^  Etti  priiaa  è  qtMnda'J' acqua  versa  per 
fondo.  Perchè  l'acqua   che   compone  il  retroso  è  tanto  più   ve- 


li retroso  alcuna  volta  f^tepce-  in  potenza,  e  diminuisce  in  diametro, 
ed  alcuna  volta  diminuisce  in  potenza,  e  cresce  in  diametro.  Di  qnesioA 
è  detto 
il  suo 

loce , .  qa^oto  ella  è  pia  bassa  9,  perchè  ha ,  sopRa  ,41  ^  flMggtoi:  peso  di 
acq^f ,  e  però  si  fa  più  valore ^  ^E. perche  r.a^qfl9  spi^ig^,  f^ù.  ii^  l^aito 
che  di  sopra  p  essa  restnngje  più  fssa  vacuità  4I  retrow  é,p|e§asi,  Der- 
ch^  s' i^ndxisza  aU'usciMi  dell'acqua  dalsMo  pe)agp  (  fig«39/ur.  i$>» 

CAPITOLO     LV. 

.  Esperien^  per  vedere  se  li  retrosi  sono  pia  laì^  in  fq^ido^ 

che  di  sopra.         ,  \,  .      ; 

Piglili  una  hftQcbetU  (fig,  9fì.  (ay.  iS)  ^bAh  Jfi^'9\em  di  uvola 
e  dalle  tai^ià.  pe^  4a  pi^i  che  U  parte  di  $ouo  veda  infondo,^  Ug^^ 
con  \in  filo  sospesa  ad  ;  (in .  bastone ,.  e  cacciatiCiUva  piarte.  9oit' fcqua>  e 
guarda  s«  la  pme  4i  sopra  a^et  s^^  girare  «  piQ^i  ^  90,  «i^paniA. 


u 
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LIBRO  QUINTO 

DEL  L'  ACQUA      CADENTE 


CAPITOLO    1. 

DeW acqua  che  cade  infra  Varia. 

I  J  a€qaa>  che  cade  infra  l' arìi^ ,  cxm  diflkòltà  si  'separa  dalla  saa  gros- 
sezza •  Ed  il  segno  di  qaesto  è  mostrato  dalla  iocorvazione  eh'  ella  ge- 
nera y  e  dal  raggiramento  delF  una  parte  intorno  all'  altra  >  fra  le  ^ali 
s'interpone  F acqua  pannicnlata  (fig.9i*tav«  17). 

ff 

CAPITOLO    n. 
Del  medesimo. 

Ciascuna  parte  della  grossezza  dell' acqua  ^sadénea^  àA  Ann*'  infra 
l'aria  siegue  la  lioea,  nella  quale  fu  principiato  l'impeto  che  in  tal 
caduta  la  condusse,  come  si  dimostra,  nella  (iig.  921.  tav.  17  )• 


•CAPITOLO    IH. 
.   Del  medesimfi. 


.•  « 


•   I 


* 
Il  moto  dell'acqua  Atttf  infra  T aria  segfiiia  Mr  alquanto sMtio Ur 

linea  dell!  lati  che  hanno  gli  spiracoli  d'onde   oiscende.   Il  che  non 

tnterviene  alla  quantità  d&eonttnna ,  la  quale  viene  dimostrata  dal  sasso 

gettato  dal  moto  circon volubile  dell' uomo ,,  e  seguita  moto  retto.  H  che 

non  fa  Inacqua  per  caute  della  sua  ptnniculéziòttè  >  Ih  quale  per  lungo 

spazio  di  moto  collega  tutte    leparti  insieme  (  fig.  93.  tav.  17  )^* 


t 
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CAPITOLO    IV. 

Della  n)élocità  jdelV acqua  cadente. 

L'acqtia  superiore  sarà  di  più  veloce  desceoso  che  V  acqaa  iofe- 
riore:  questa  è  maaifesta  per  la  trentesiniaterza  del  secondo ,  quale  dice 
la  corrente  esser  più  veloce  di  sopra  che  di  sotto  ;  ed  anco  perchè  Tac* 
qua,  quanto  da  maggiore  altezza  discende,  tanto  maggior  peso  e  ve- 
locità acquista  >  avendo  la  superiore  qiaggior  discenso  che  T  inferiore 
(fig.94.tav.  17  )• 


*• 


CAPITOLO    V. 
Del  corso  dell'acqua  cadente. 


.   I 


Ogni  corso  d'acqua  che  fia  vigilia  alia  sua  caduta,  il  piegamento 
della  declinazione  convincerà  prima. nella  superficie  che  nel  foodo.  Pro- 
vasi per  la  passata ,  perchè  se  A  B  (  fig.  96.  tav .  17)  acqua  per  es- 
sere superiore  è  più  veloce  che,  V  acqua  C  D  inferiore ,  con  maggiore 
velocità  sarà  tirata  l'acqua  EA  dall'acqua  A  B  di  quello  che  sia  tirata  Tacmia 
F  C  dall'  acqua  G  D ,  e  per  coosègùeiua  il  piegamento  della  declinazio- 
ne comincerà  prima  nella  superficie  al  punto  G  che  nel  fondo»  doTe 
s!  intiomiac^  ted  puntò  G  • 

CAPITOLO    VL 

DeW impeto  dell* acqua  cadente  infra  Varia. 

» 

L'acqua  cadente  di  pari  grossezza  sarà  tanto  più  potènte  di  mo- 
to ,  quanto  essa  versa  più  basso  nel  vaso ,  dove  essa  era  rinchiusa.  Que- 
sto e  provato  neU'otiavo  per  la  decimlMttima. 

'^ 
.CAPITOLO    \U. 

•  •  *  •  . 

Della  percussione  4fe(r aqqiM ,  fica  Vaqqua  infra  l'aria. 

Dell'' acque  che  si  percuotono  infra  l'aria,  la  più  potente  penetra 
la  men  potente,  torcenao  e  portando  con  se  tutta  quell'acqua,  eoe  cade 
sopra  di  lei ,  ed,  il  rimanente  seguita  il  suo  corso  naturale.  Provasi  per 
quello  che  si  è  detto  nei  secondo ,  che  la  linea  del  maggior  moto  del- 
l'acqua  rompe  quella  del  minor  moto. 
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CAPITOLO    vin. 

Del  medesimo .  ^ 

Possibile  è»  che  T acqua  che  cade  iofra  Taria  sopra  T acqua ^,  che 
?erssa  da  un  vaso  ioficii  Taria,  la  più  pouente  inipedisca  integralmeole  il 
retto  disceoso  della  meq  poteDie»  e  T  accompagni  seco  ìq  tutto  il  suo 
corso  iefra  V aria  •  Come  se  l' ficqua  ,  che  germiua  dal  vaso  AB  (6g.  96. 


CAPITOLO    IX. 
Del  medesimo. 

Possibile  è  che  Y  acqua ,  cadente  infra  V  aria  sopra  V  acqua  cadente 
infra  l'aria  ad  un  medesimo  aspetto  che  la  più  obliqua,  porti  seco  in^ 
t^ralmenté  la  men  obliqua ,  Come  se  l'acqua  cadente  del  vaso  GH,  quale 
scorre  con  moto  men  obliquo,  cioè  HI  e  percossa  dall'acqua  cadente 
più  obliqua  del  vaso  KL.  Dico  che  K  acqua  LN  più  obliqua  porterà 
seco  integralmente  l'acqua  HI  men  obliqua  per  la  medesima  via  LN^ 
che  ella  scorre ,  E  questo  accade ,  perche  la  più  obliqua  per  il  peso  del* 
l'acqua  può  essere  più  potente  che   la  men  obliqua  (fig.97.tav*  17). 

« 

CAPITOLO    X. 

!  Del  medesimo. 

Possibile  è>  che  delle  due  acque  cadenti  infra  Tfrìa  verso  ad  un 
medesimo  aspetto  la  mea  obliqua  impisdisca  in  parte  il  retto  descenso 
della  più  obliqua ,  e  perforandola  in  parte  porti  seco  la  parte  percosssà. 
Come  se  V  acqua  O  Q  ('  6g.  98.  tav.  17.)^  ^^^  ^^^  O  ^  9  versando  poi 
moto  più  obliquo  0  Q  verso  il  centro  del  mondo  >  viene  ad  avere  sfor- 
zata nel  punto  B  dell'  acqua  mei^a  obliqua  B  K  qmlei  ^d\  medesimo  va- 
so Q  P  germina  per  il  moto  B  K;  dico  che  quella  parte  dell'  acqua  O  Q 
cbe  recita  pe]^cos$a .  dall' acqua  B£,  i^l  punto  R  viene  ad  essere  portata 
dalla  medesima  acqua  BK#  pureper  la  via  BK  ec«   • 


*   9 
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CAPITOLO    XI. 
Del  medésimo. 

Possibile  è  die  ddie  due  aeqne ,  cadenti  iofra  V  aria  verso  ad  un 
Ihedesìmo  aspettò  >  la  più  obliqua  impedisca  ib  pane  la  meD  obliqua 
tiel  suo  retto  discenso  ;  e  percoteodola  io  parte ,  porti  seco  la  parte  per- 
corsa. Come  se  Tacqua  XY  (  fig. 99.  uv.  ij  )  del  vaso  VX  cadendo 
con  moto  più  obliquo  sopra  l'acqua  AO,  che  scaturisce  dal  vaso  £0 
la  percota;  dico  eoe  l'acqua  X  Y  porta  seco  quella  parte  dell'acqua  O  A, 
che  da  se  viene  percossa. 

CAPITOLO  xn. 

Del  mtììesitno. 

Delle  cadenti  acque  che  si  percuotono  iofra  l'aria  essendo  d'-e- 
guale  grossezza  >  quella  che  discende  da  più  alto  sito  del  suo  botti* 
no  si  congiuogerà  con  il  corso  di  quella  più  bassa,  e  (fig.  loo.tav.  18) 
epa  lei 'finirà  il  suo  corso.  Provasi  per  la  sesta  di  questo >  quale  dìee> 
che  r  acqua  cadente  di  pari  grossezza  sarà  tanto  più  potente  di  molo , 
quanto  essa  versa  più  basso  nel  vaso;  e  per  la  settima  dove  dicesi  del* 
1  acque>  che  si  percuotono  infra  4^ria^  la  più  potente  penetra  la  meo  pò- 
tente^  torcendo  e  portando  seco  l'altra  percossa. 

CAPITOLO    XUL 
Del  medesimo. 

Le  cadute  dell'  acqua>  che  s' intersegano  iofra  Y  aria,  s' empiono  d^a* 
ria  aelli  loro  moti  reflessi ,  Questo  nasce  perchè  nello  scontro  d' esse  ca- 
dute, risaltando  r acqua >  l'aria  subentra,  e  sopravvenendo  nuov' acqua, 
ess'arìa  ivi  si  sommerge  e  risommerge  (6g.  loi.tav.  i8). 

CAPITOLO    XIV. 
Deitacqlut  infra  V  uria  fkiHniculata . 

L'acqua,  che  per  angolo  concavo  versa  bfra  l'aria,  fia  pawDicola- 
ta,  in  qual  pannicolo  si  continuerà  più  in  quel  lato  dell'angolo  dove 
tal  aogolo  avrà  maggior  conutto.  £  dall' opposito  lato  il  pannìcolo 
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risalterà ,  e  farà  coDgìnnEione  «1  prìsio ,  a  modo  di  guaina  aperta ,  co- 
me si  vede  nella  (fig,  loa.  tav.  i8). 

CAPITOLO    XV. 

I  ... 

Del  medesimo. 

L'acqua  pannicnlata,  che  esce  per  la  rottura  della  concavità  del- 
l' angolo ,  non  toccando ,  se  non  da  un  lato  d'  €ès*  angolo^  farà  figura  co* 
me  mostra  il  disegno  (  fig,  io3.  tav.  18). 

CAPITOLO    XVI. 
Del  medesimo. 

La  valetudine  di  diversi  panniculi  è  nel  fare  una  fonte  >  die  getti 
acqua  con  varie  figure  di  panniculi  ec. 

CAPITOLO  xvn, 

deWacqìM  cadente  da  gran  pelago  per  boeca  stretta. 


alte 

alla  — -. --  -^ ,   , o 

(fig.  104.  uv,  18)  causata  da  AB  CD  più  propinqua  all'uscita  del  pe- 
lago >  che  r intersegazione  H  causata  da  £KGF,  ella  si  genera  più  alta 
come  appare  nella  prima  figura.  L*  esperienza  dell' intersegazione  farai 
•cu  acqua  tinta ,  posta  nel  pelago  del  lato  destro ,  e  percoterà  in  basso 
l'acqua  del  lato  sinistro  ec. 

•  *    *  É 

CAPITOLO  xvra. 

Che  V interse gazioni ^  e  scontri  infra  Varia  sono  infiniti. 

Prova  a  fare  uscire  l' acqua  da  diverse  qualità  di  spiracoli,  torti  e 
dritti  j  lunghi  e  corti,  smussi  dì  fuori  e  dentro^  tardi  e  quadri  »  sottili 
e  grossi^  e  farla  battere  in  diverse  opposizioni,  che  cosi  avrai  infinite 
esperienze  da  notare,  e  farne  regola. 

46 
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CAPITOLO    XIX. 

Perchè  f  acqua  cadente  non  si  piega  infra  Varia  cadendo. 

Se  tu  hai  una  canoa  d'acqua,  la  quale  sia  aperta  di  sotto  e  di 
sopra,  e  la  testa  di  sotto  appoderai  si  forte  in  terra,  ch'ella  rimanga 
senza  alcuna  esalazione >  o  spiracolo,  e  quella  empirai  d'acqua;  di  poi 
con  subita  prestezza  leverai  detta  canna  in  alto,  vedrai  l'acqua  rimanere 
alquanto  nella  fQrmaj  ch'ella  teneva  nel  yacao  della  canna,  e  poi  eoa 

Suasi  invisibile  prestezza  di  farsi  pn  circolo,  e  spianarsi  a  tondo;  e  se 
piano  fia  perfetto,  tanto  fia  maggiore  la  rotondità  d*esso  cerchio  pia 
che  quando  era  nella  canna  ^  quanto  e^ndo  essa  nella  canna   ella  era 
aù  alta  che  dopo  ch'ella  si  fu  spianata;  e  se  l'acqua  che  si  trova  in- 
ra  la  canna  AB  (fig.  io5.  tav.  19)  sta  dritta,  non  è  da  maravigliani, 

{>erchè  è  sostenuta ,  e  fasciata  da  più  duro  corpo  di  se.  Ma  quella^  che 
ibera  si  trova  fuori  della  canna  AB  e  tocca  in  terra,  perchè  non  si 
piega  in  qualche  parte ,  non  essendo  di  sopra  sostenuta  ?  Dirai  che  è , 
perchè  l' acqua ,  che  nella  canna  si  trova  >  più  presto  s' appoggia ,  e  si 
sostiene  sopra  a  quella ,  che  è  fuori ,  che  quella  che  è  fuori  si  sostenga 
per  essa  •  Né  si  storce  l' acqua  >  che  libera  cade  dalla  canna ,  perché  la 
percussione  fatta  da  lei  in  terra  disparte  si  presto  la  unizione  della  so- 
pravveniente acqua,  ch'iella  padendo  sempre  si  trova  senza  fondamento. 
Essendo  cosi  l' acqua,  npn  trova  dove  appoggiarsi ,  e  per  questo  non  si 
può  torcere,  perchè  non, si  può  torcere  quella  corporea  linea,  che  non 
n  trova  infra  due. /resistenti* 

CAPITOLO    X3L     . 

DeUa  velocità  dell'acqua  cadente ,  e  suo  moto. 

li  acqua ,  che  con  gran  quantità  discende  infra  l' aria^  con  sari  eoa 
tutte  le  parti  della  sua  grossezza  d'^egual  moto.  Ma  quella  fia  di  più 
tardo  descenso ,  che  fia  più  remota  dalla  linea  centrale  della  sua  gros- 
sozza ,  e  questo  nasce ,  perchè  la  parte  più  remòta  dal  centro  è  più  mi- 
sta con  i'aria.>  che.  qnella  che  è.  vicina  al  n^ezzo,  e  per  questo  si  fa  pia 
lieve,  e  quanto  è  più  lieve  più  si  fa  tarda. 


»  • 
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CAPITOLO    XXI. 
Del  medesimo. 

Qdeir  acqna  è  più  veloce ,  che  discende  per  linea  più  obliqua»  Pro- 
vasi per  la  vebtesrmasettima  del  secondo  quale  dice,  Tacqùa  tanto  più  si 
fa  velóce  quanto  ha  maggiore  declìnaxione . 

CAPITOLO    XXII. 
Del  medesimo. 

Dovè  il  filo  dell'"  acqua  cadente  è  più  sottile  egli  é  per  sua  natura 
più  veloce ,  che  dove  esso  è  grosso  :  la  ragione  è  perchè  ogni  liquido 
partecipa  di  viscosità,  e  quello  che  fla  più  grosso  sarà  più  viscoso,  e 
per  conseguenza  con  minore  facilità  si  sqpara  una  parte  ^  dair  altra^  q  poi 
che  saranno  separate  le  parti ,  che  b*  erano  allungate ,  si  racoorteraniio 
e  ricomporranno  figura  sferica  nelli  loro  estremi ,  la  quale  tanto  si  leverà 
in  alto  9  che  ella  fia  superata  dal  peso  di  se  medesima  a  ricadere  ec« 

CAPITOLO    xxin. 

Del  medesimo. 

L'acqua,  che  discende  in  ogni  grado  di  discenso ,  acquista  grado  di 
velocità  e  di  peso.  Questa  è  certissima  in  filosofia,  e  si  prova  con  Te- 
sperienza .  Caccia  venticinque  pallotte  d' egual  peso  .in  un  cannone ,  in 
modo,  che  stiano  una  sopra  r altra  perpendicolari,  e  mettile  in  un  luo* 
go  alto,  e  distóppa  con  un  filo>  e  ^ta  da  piè>ma  e  ^g.  io6.  tav.  19) 
u  moto  non  ti < lascerà  conoscere  gli  spazi  puri.  E  con  se  AB  ha  fatto 
in  un  grado  di  tempo  un  grado  di  descenso  B  C  per  essere  più  v^oce. 
avrà  fatto  un  grado  di  più  di  moto^  e  cosi  CD  per  easext  più  velo- 
ce, e  va  segtutando.  Ma  sappi  in  fiw,  che  se  in  ogni  grado  di  tempo 
tu  hai  il  moto  di  una  di  esse  pallotte,  ancora  in  ogpi  grado  di  tempo 
finisce  il  moto  dell'  altra 


i  »  . 
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CAPITOLO 


Esperienza  della  proporzione  degl'intervalli  del  discénso  d" acqua, 

d'eguali  ed  unì/ormi  pesi. 

Per  esperimentare  la  proporziooe  degl**  ioteryalli  del  dùcenso  del 


possa  serrare  subito  con  due  corde >  come  vedi;  ed  all'estremo  di  essa 
asse  interrata  sia  messo  il  pie  d'una  cerbottana  stoppata  da  pie,  e  pie- 
na di  palio  Ite  di  egual  peso  e  figura;  poi  ferma  bene  la  cerbottana  » 
e  r  ^sae  interrata ,  subito  JMcia  audare  u  contrappeso ,  e  le  due  asse  si 
serreranno ,  e  le  paUotle  che  cadevano,  tutte  si  fioccheranno  io  essa  ter* 
ra ,'  e  potrai  pqi  misurare  la  proporzione  d^Ua  varietà  detli  loro  inter- 
valli ;  e  se  vorrai  vedere  il  disoeaso  dell'  acqua  $  fa  fare  il  simile  al  mi- 
glio uscito  dal.  moggio  j  e  pesalo  poi  di  braccio  in  brucio  >  e  vedrai 
qoal  braccio  ne  rinchiuse,  più  • 

CAPITOLO    XXV. 

Della  velocità  ilei f  acqua  cadente. 

a 

L'acqua  dove  più  si  muove  più  s'assottiglia.  Io  per  definire  que- 
sta verità,  valendomi  del  medesimo  discenso' delle  pallotte ,  dico*  per  la 
ventesimatersa  che  il  discenao  <fi  ciascuna  pallotta ,  dividendolo  a  gradi 
a  gradi  per  altesza<»  che  ia  ogni,  grado  d'eiso  dioto,  acquista  grado  di 
velociià.  Onde  questa  tale  proporzione  di  gr^di  di  yelocuà  fia  propor- 
zione oodiinua  aritmetica,  perchè  si  proporzipnàno  insieme  ^li  eccessi, 
ovvero  differenze  della  velocità;  onde  concludo  >  che  tali  spazi  furono  e- 
guali,  perchè  sempre  si  eccedono,  *e  superano  Tua  l'altro  con  eguale 
accrescimento  •  E  per  questo  l'acqua  che  versa  da  simile  altezza  aucora 
fa  il  simile,  acquistando  in  ogni  grado  di  moto»  un  grado  di  velocità; 
onde  per  proporzione  aritmetica  si*  va  eccedendo  dì  grado  in  grado  del 
suo  discenso .  E  per  questo  è  necessario  che  l' acqua  dove  più  si  muo- 
ve più  si  assottigli. 

Dice  r  avversario  se  l' acqua  nel  discendere  si  fa  più  sottile^  adun- 
que non  si  fa  più  veloce ,  perchè  quanto  è  più  sottile  si  fa  più  lje?e , 
e  tanto  meno  pesa. 

Io  dirò  che  l'acqua  che  di  sopra  se  le  appoggia  sia  quella  che 
la  sospinge .  £  tu  mi  dirai ,  che   essendo   più   tarda ,  che   non   la  può 
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sospÌDgere  r  Oonclndo ,  cbe.iif  certa  pane  del  des^oflo  ibss*  aasoui^U  /  % 
si  faccia  yelocc/m  modoj  che  l'aria  la  divida,  come  ò  detto  n^IIa  ven* 
t^simasecoiida^  e  di  qnaDtiià  continua  la  facci .  disci-eta;  marocdiionoo 
la  ymò  discernere ,  e  cosi  per  questo  il  discenso  è .  discreto  •  E  quindi 
concludo,  che  dove  l'acqua  poco  discende  essa  ^  mastra  di  forma  pira- . 
midale ,  e  benché  quanto  più  s' assottigli  manco  pesi,  pure  quel  tal  peso 
che  percuote  è  molto  più  grave  >  che  se  egli  fosse  venuto  insino  al  Ino* 
go  della  percussione  di  quella  sottile  figura. 

O  veramente  diciamo,  se  in  tal  part^e  d^l  suo  descenso  non  si  as- 
sottigliasse  per  la  metà  del  suo  nascimento,  e  olire  a  questo  non  si 
facesse  il  doppio  piì^  veloce ,  seguiterebbe ,  che  in  due  tanti  tempi  s'em- 
pirebbe un  vaso  in  tale  assottigliamento  che  non  farebbe  i)  suo.  nascimentOi 
e  questo  sarebbe  impossibile ,  perchè  l' acqua  che  di  sopra  si  v^sasse 
in  un'  ora  ^  non  capiterebbe  in  tal  sito  dove  ella  s' as^ttiglia  per  metà, 
in  ispazio  di  due  ore .  Onde  sarebbe  necessario  >  che  tal  acqua  se  n'an- 
dasse in  fumo;  o  veramente  si  molttplica/ise  al  contìnuo  in  varie  tortu- 
re >  e  questo  in  esperienza  non  si  vede, 

E  se  tu  volessi  dire,  che  Tacquti  ehe  discende  fosse  d'uniforme 
grossezza,  a  questo  si  risponderebbe  mediante  la  ventesimaterza,  che  es- 
sendo la  de^tta  acqua  più  velope  '^1  fine  che  nel  pr^qcipio^  ^riigrazia 
diciamo  il  doppio,  due  tanti  più  d'acqua,  capitassie  aliSne  del  descepso^ 
che  quello' che  di  sopra  versa,  la  qual  cosa  non  può  stare  in  natura. 
E  se  tu  volessi  dire,  che  ella  fòsse  d'uniforme  grandezza,  e  4' eguale 
velocità,  tu  negheresti  la  predetta  ventesima  terza ,  quale  già  è  accet* 
tata  per  vera  in  filosofia. 

CAPITOLO    XXVI. 
Delloi  figura  deWficqu^  cadente.^  ' 

Necessaria  cosa  è,  che  T acqua  che  cade  cqu  pontippo  4iscei)so  in<r 
fra  l'aria  sia  di  figura  piramidale  ancora,  che  sempre  esca  da  una 
(fig.  io8.  tav.  19)  medesima  grossezza  di  canna.  E  la  ragione  sia,  che 
la  qualità  del  descenso  non  fia  di  eguale  velocità ,  come  si  è  detto;  im- 
perocché'/qvetla  che  più  è  caduta  più  ài  ia  saltila, ìe.qnella. che  .men 
cade  fa  l'opposito .  Adunque  se  tu  gettassi  pallette  di  piombo  di  eguali 
spiasi  9  esfci  Don  osservèrebbono  egQalt  spfizi  ipfra  loro,  aftzi.'endereboono 
dimtniiwdo  inverso  T altezza  con  .oonupu^  dimiptta^ione.dì:  propomoot 
geoiMtrica.  Ed  il  siinlle  farebbono.ialiip^zi  id'fiQ^u(K,  ebe  bepchc  iosiera. 
mimiràii  eguali  alli  loro'priuctpii.,  tu. li' troveresti  creaeiuii  .aU'jogiÙ  per 
IttoghezM  » .  ed  all'  insù,  per  grossezza  eoQ  proporzione  oootioun  |;0oei^icii| 
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8^  r  iJoÀ^  bon  la  spàrtiiMe  .Ed  it  simile  ferebbe  ne^'AQUii  di  egtfllle  Itr- 
ghtaxaj  ptofondita,  e  ireitttadine  ^  Ma  se"  Taitiqua  coq  rattifòrme  €atiale 
elitra  ne* laghi,  ed  esce  «al  moto,  troverai ' a{  fine  del  canale  die  mette , 
cHkale  al  pnocipio  ^1  jcaoale  che  versa ,  altriraéntt  V  acq<ia  bel  lago 
torfó  crescerebbe,  e  forte  dimiauirebbe . 

CAPITOLO  xxvn. 

1 
Dello  sminuire  la  caduta  dell* aequa. 

■    '  '  '  '  '       . 

Se  r acqua  NAPO  (fig.  loo.  tav,  19)  ha  di  caduta  due  braccia, 
accrescele  di  sopra  Tacqua  N  M  P  Q  che  essa  non  avrà  tanta  <iadnta,  per- 
chè alzandosi  OP  all'altezza  del  Q  si  rende  quasi  di  eguale  altezza  al 
fondo  della  caduta  RA. 

CAPITOLO  xxvm. 

Velocità  deW  acqua  cadente . 


sto  discende,  e  maggior  colpo  e  pesof  dà  di  se  al  luogo  da  lei 

so.  Provasi  per  la  ventesimaprìma  di  questo,  quale  dice  quell'acqua  e 

più  veloce,  che  discende  per  linea  più  obliqua  (fig.  no.  tav.  19) 

CAPITOLO    XXIX. 
U acqua  in  maggior  discenso  come  percuote. 

V  acqua  nel  maggior  discenso  dà  maggior  percussione  •  La  ragione 
è  solo  per  essere  di  maggior  peso  tutta  insieme  neir  aria ,  e  sedo  s' ap- 
poggia di  sotto #  e  di  sopra  non  è  appiccata,  anzi  ò  sospinta  ec. 

CAPITOLO    XXX, 
Differsnuifra  la  percussione  deW acqua  di  un  corpo  duro. 

La  percussione,  che  fa  V  acqua  di  continuo  discenso  sopra  del  luogo 
àà  lei  percosso ,  non  fia  di  tal  potenza ,  quale  sarebbe  quella  di  un  cor* 
pò  durOj  che  fosse  di  materia  che  pesasse  eguale  alla  medesima  qoaa* 
tìtà  d'acqua.  Imperocché  il  peso  dell'acqua  del  primo  grado ,  che  per- 
cuotej  ò  disoeso  r  intera  altezza  della  sua  caduta  «  ed  avrà  fisitto  dieci 
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braccia  di  discenso ,  qaando  il  secondo  ne>  avrà  fatti  nove ,  ed  il  ter- 
so otto,  ed  il  quarto  sette *^  e  cosi  tutti  in  modo,  che  il  primo  perco* 
tendo  l'ultimo  non  è  ancora  mosso  al  ^nò  discenso.  Ma  se  cade  un 
corpo  duro,  tal  fia  il  moto  della  parte  che  percuote,  qual  fia  quello 
dell' <^[^^ita  parte.  .  .!  ^   . 

CAPITOLO    XXXL 
Della  percussione  deW  acqua  cadente  infra  V  acqua  • 

L'acqua  o  altra  cosa  che  cada  sopra T acqua  fa  eh'' essa  acqua  che 
riceve  il  colpo  s'allarga  sotto  esso  colpo;  e  circondata  e  superata  la  ca- 
gione, di  esso. colpo  passa  sopra  essa  in  forma. piramidale, .e ipodiScade 
al  camun  piano.  La  ragione  di  questo  ^a,'cbe  cadìendoi  una.  gocciola 
d'acqua  da  un  tetto  sopra 'all' acqua,  quella  parte  dell' acona,  che -ri'*' 
ceve  esso  colpo,  non  può  aver  luogo,  uè  fuggire  dentro  aU' altr'i acan» 
con  quella  velocità,  diie  iella  è  assalita;  perchè  bbògnerebbe  che/silcK 
vasse  da  dosso  troppo  gran'  peso  a  entrare  sotto  tanta  quantità  d'acxpa# 
Onde  avendo  ad  ubbedire  con  la^  fuga  di  se  al  cacciamenlo  dell'  aràua  eà^ 
dente,  che  la  caccia  dal  suo  sito,  e  trovando  la  vicìn  acqua  che  non 
riceve  il  colpo ,  non  essere  preparata .  a  simil  fuga ,  non  può  cosi  pre- 
sto penetrare  fra  essa  j  onde  cerca  la  via  più  breve,  e  corre  infra  quella 
cosa,  che  le  fa  men .  resistenza ,  cioè  l' aria  •  E  quel  primo  circolo  che 
circonda  il  luogo  percosso,  rinchiudendosi  con  furia >  perchè  stava  le- 
vato fuori  dèlia  comune  superficie  dell'acqua,  riduce  l'acqua ^  che  fug- 
giva in  alto  in  forma  .piramidale  ;  e  se  tu  non  credessi  che  l' acqfua  che 
cade.,  fosse  quella  che  balza,  fa  cadere  sopra  l'aqqua:  lui  >sassécto^  r^: 
vedrai  medesimamente  l' acqua ,  ( 


acqua,  e  non  il  sasso  balzare. 

CAPITOLO  xxxn. 

Del  medesimo. 


\  / 


j 


L'acqusj  cadente  in  canale  di  larghezza  eguale  alla  larghezza  di 
ess' acqua  che  cade,  iarà  concavità  profonda  dentro  alla  sàperacie  del- 
l' acqua  per  causa  che  dagl'  argini  non  si  riflette  l' acqua  al  luogo  della 
percussione  (fig*  11 J.  tav.  19).  ..   ' 


i  •. 


'<  . 


„•  I 


.  4 
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CAPITOLO  xxxra. 

Del  medesimo. 


L' acqua  cadente  ìvl  canale  di  larghezza  maggiore  della  larghezza 
deir acqua  cadente  non  farà  troppo  concavità  dentro  all'acqua,  per 
causa  oelli  retrosi  che  riflettooo  l'acqua  alla  coacavità  di  tal  caduta. 


CAPITOLÒ    XXXIV. 
Del  medesimo. 


U  acqua  più  stretta ,  che  V  acqua  che  li  cade  addòsso,  s' innalzerà  e 
sbidzerà .  La  ragione  é  che  V  acqua  che  per  il  colpo  vien  battuta  es- 
sendo più  stretta  $  non  può  smaltire  la  sua  fuga  di  circolo  in  circolo , 
eome  irebbe  in  un  gran  pelago  ;  e  perchè  V  acqua  che  è  battola  trova 
a  se  vicine  le  sponde  della  secchia^  o  del  canale  stretto,  più  dare  e 
resistenti  che  l*"  filtr*  acqua ,  non  può  in  molte  onde  dilatarsi  •  Onde  av- 
viene che  tutta  la  luga  si  volu  »  alto  ec. 

CAPITOLO    XXXV. 

f 

DeW acqua  dopo  il  discenso. 

Dò^  il  disceoso  dell'acqua ,  quella  che  era  di  sopra; rinane  di  sot- 
to, e  Vifif<inore  in  superiore  si  converte .  Questo  accade  per  la  quarta 
Sai  dice^  che  l'acqua  superiore  sarà  di  più  veloce  discenso  che  l'io- 
iore  ;  essendo  ^he  la  più  veloce  nella  caduta  penetra  la  men  veloce^ 
e  prima  percuote  il  fonao ,  e  la  men  veloce  nel  aiscendere  al  fondo  tro- 
va la  più  veloce j  che  riflette  in. su,  e  da  quella  sospinta  insieme  se- 
gnano il  corso  comune  dell'acqua  ec. 

CAPITOLO    XXXVI. 

f 

Del  màio  e  velocità  dell^acqua  dopo  il  disoenso. 


Dell'  acqua  dopo  il  maggior  discenso  la  parte  inferiore  è  di  jià 
veloce  moto  che  la  superiore,  £  questo  nasce  dalla  passata;  perchè 
ritenendo  l'acqua  dopo  u  discenso  l' impeto  suo,  necessità  vuole,  che,  se  la 
vdiocità  della  superiore  si  converte  in  inferiore,  la  velocità  della  info- 
riore  si  converta  nella  superiore. 
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CAPITOLO  xxxvn. 

Del  medesimo . 

Se  la  caduta  sarà  di  egual  larghetza  del  fimnej  nel  qnale  cade  l'ac- 
epa  che  percote  il  fondo  risalterà  Tfig.  iid,  tav.  «o)  e  poiricaderi  per 
ogni  linea  partendosi  dal  centro  del  sorgimento  ;  e  qnanto  più  discende 
da  tale  sorgimento  più  s'allarga,  e  parte  si  muove  per  lo  corso  del  fin  * 
me ,  parte  verso  il  fondo ,  e  parte  verso  la  riva ,  e  cosi  esso  sorgimento 
cade  per  discenso  trìplicaeó. 

CAPITOLO    XXXVffl. 
Del  medesimo. 

Se  il  letto  del  fiume  fia  stretto  come  T  acqua  che  cade#  la  linea 
GB  (fie.  II 5.  tav.  ad)  correrà  si  forte  d'acqua  come  AG.  E  la  ragione  è 
che  la  linea  GB  ha  libera  fuga  in  B;  adunque  T acqua  che  mette  AC 
in  GB  essendo  veloce >  velocemente  bisogna  che  sgombri  GB  per  dar 
luogo  alla  sopravvegnente  aequa ,  e  presto  sgombrando ,  perchè  m  B  non 
è  sQMegDO  f  sarà  1^  acqua  jnà  conriva ,  correndo  per  la  unea  A  C  B  che 
per  AB;  e  tanto  Ha  tirata  veloce  l'acqua  M  in  A  qnanto  AG  spinge 
GB.  E  fia  pia  veloce  corso  MAGB,  che  MAB>  che  è^più  brevcj  e  di 
questo  è  causa  il  moto  e  colpo  di  AC. 

CAPITOLO    XXXIX. 
Del  medesimo. 


L'acqua  che  per  istretto  canale  cade  nel  lago,  fia  di  tanto  più  ve- 
loce moto  f  qnanto  ella  cade  da  maggior  altezza  della  sua  propina  gros  - 
sexzar  La  ragione  di  questo  è  che  1  impeto  delf  acqua  dove  è  mòno  im- 
pedito più  veloce  ^gue  il  suo  corso ,  e  cosi  il  canale  largo  non  impe- 
disce tanto  l'acqua  che  discende  dal  canale  stretto,  e  quanto  è  più 
largo  meno^  impedisce;  adunque  per  la^entesimaterza>  dhe  dice^  che  1  ac- 
qua in  ogni  grado  di  descenso  acquista  grado  di  velocità >  l'acqua  che 
per  istretto  canale  cade  nel  largo ,  fia  tanto  di  più  veloce  moto . 
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CAPITOLO    XL. 
Del  medesima. 

Qaeir  acqua  salterà  più  sopra  al  sao  naturai  piano^  la  qoal  fia  più 
vicina  alla  sommersione  di  quella  che  cade -sopra  l'altra  acqua.  E  que- 
sto è  perchè  quell'acqua  più  salu  che  ha  maggior- impeto,  e. quella  ha 
maggior  impeto  che  è  più  vicina  alla  sua  causa  (fig.  ii4-  tav.  ao). 

« 

CAPITOLO    XLI. 

Delle  chiuse  fatte  dall'acqua  cadente. 

Dall'acqua  che  cade  dalle  .chiuse  de*" fiumi,  a  quelle  parti  sarà  ser- 
rato il  retto  corso,  che  saranno  di  più  potente  caduta.  Questo  accade, 
perchè  1^  acqua  di  caduta  potente  cava  il  terreno  del  luogo  da  lei  per- 
cosso ,  e  lo  scarica  dove  il.  suo  corso  si  fa  più  debole  9  che  è  sotto  il 
moto  riflesso  dell'acqua,  il  quale ^  ess^do  mosso  verso.il  cipla»  ia'ogni 
grado  di  moto,  si  fa.  più  dehol^  per  la  «  • ...  d^l  ,  • .  <  tanto  che  al  fine 
perde  tutta  la  sua  potenza,  e . pnaucandole  la  potenza^  in  tal  riflessione, 
ella  lascia  cadere  sotto  di.^e  .tutte  le:  gravità,  t^lte  dal  luogo  da  lei  per- 
cosso; e  dopo.  tale,  innoqd^iqn^^r. acqua  s'al^ia^a^  e  «trovasi chiusa  in- 
fra la  materia  che  lei  prima  condusse ^.  ed  jm£ra  l'argine  d'onde  eUa 
discende.  .v  .       .  .  .    /  ^ 

CAPITOLO    XLH. 
pel  medesimo^ 

Dell'  acqne^  che  per  .diluvi;  discendaao.  per  le  chijtise  de'  fìumi ,  solo 
a  quella  sarà  riservato  il  suo  corso  retto  dopo  di  fesso.  dilovixH  la  quale 
fu  di  più  debole  e  lenta  caduta.  Questo  accade  perchè  queUa-die  leo- 
tainente  si  muove  fa  debole  percussione  ;  onde  ne  s^uita  che  ella  poco 
leva  dal  fondo  da  lei  percosso,  e  per  conseguenza  poco  pone  aotto  il 
moto  reflesso  dell'acqua;  onde  per  questo  dopo  tal  diluvio  l'argine  re- 
sta qui  basso ,  e  tutta  l'acqua  che  cade  seguita  il  corso  suo  dove  l' ar- 
gine è  più  Ibasso.  .£  per  questo  qui  fia  il  retto  corso  di  tutta  T  acqua 
del  fiume  insieme  con  l'acqua  di  debole  caduta. 
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•      CAPITOLO    XLHI. 
Del  medesimo. 

U  acqua  non  sìegue  il  suo  corso  dopo  la  caduta  nella  medesima  ret- 
titadiue  del.  suo  disceoso ,  anzi  vi  fa  àrgine  della  materia  cavata  dal 
luogo  ove  è  percosso ,  e  tanto  più  questo  si  fa ,  quanto  la  caduta  è  più 

diretta,  come  è  manifesto  dalle  due  passate  ec. 

.    •     *         ♦ 

•  « 

CAPITOLO    XLIV. 
Che  cosa  è  la  schiuma  dell'acqua. 

L'acqua,  che  cade  d'alto  nelF altr' acqua >  rinchiude  dentro  a  se 
certa  quantità  d'aria,  la  quale  mediante  ir  colpo  si  sommerge  con  essa 
e  con  veloce  moto  risorge  in  alto,  pervenendo  alla  lasciata  superficie 
vestita  di  sottile  umidità  in  corpo  sferico ,  partendosi  circolarmente  dalla 
prima  percussione.  ^^ 

Ovvero  l'acqua  che  cade  sopra  l' ài tr' acqua  ^i  parte  dal  suo  iJoS; 
go>  e  con  varie  e  diverse  ramificazioni  biforzute  e  concave  si  va  in- 
trigando ed  intessendo  >  i  quali  ripercossi  sopra  la  superficiale  parte  del- 
l' ac({ua  per  la  potenza  del  peso ,  e  dal  colpo  dato  dalla .  dqt^^^itcqua  > 
l' aria  per  la  somma  prestezza  non  ha  tempo  a  fuggire  infra  il  ^uo  ele- 
mento, anzi  si  sommerge  nel' modo  sopraddétto. 

«  •  •      • 

CAPITOLO    XLV. 

» 

Del  balzo  dopo  la  C€uluta  dell' aofua. 

m 

L' acqua  cadente  sopirà  Y  acqua  corrente ,  ed  egualmente  veloce,  non 
può  generar  balzo.  £  questo  procede,  perchè  la  cosa  che  fugge  non 
può  ricevere  percussione . 

CAPITOLO    XLVI. 

-  »  / 

Del  medesi0o. 

Il  balzo  deir  acqua  è  risaliamento  dell'  acqua  infra  l'aria ,  cagionato 
dal  colpo;  ovvero  percussione  dell'acqua  infra  l'acqua >  e  nèll'argbe, 
o  nel  fondo ,  o  negli  obiettf  ;  e  fia  di  tanta  maggiore  elevazione,  quanta 
fia  stata  maggiore  la  caduta  dell'  acqua  sua  causa  .  Provasi    per    la 
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Tentesimanooa  di  qatsto  ^  che  dice  dove  è  maggior  disoeoso ,  ivi  è  mag- 
gior percussione  • 

CAPITOLO    XLVn. 
Del  medesimo  k 

Li  balzi  dell'acqua  sodo  di  due  nature ^  cioè  composti  da  dae 
cause  •  L'  una  è  per  la  globosità  del  fondo  d' onde  passa  V  acqua , 
r  altra  fia  cenando  le  parti  dell'  ao|ua  cbe  percuota  nelle  globosità 
deir  argine  risaltano  dall'  opposita  riva  .  Queste  tali  quantità  d'  ac* 
qiia  che  percotono  »  risaltano  all'  opposita  riva  $  e  nella  prima  onda 
che  elle  s  incontrano  si  premono  »  e  spingono ,  e  sgonfiandosi  saltano 
verso  il  cielo  >  ciascuna  egnalmeoie  si  fugge  dal  luogo  percosso  f  per  ia- 
sino  che  altr'  onda  la  ricaccia  indietro  »  e  poi  l' altra  innanzi,  e  cosi  sqc- 
cessivamente  empiano  ^  la  superficie  de'  fiumi  di  graticolau  fig^m,  sempre 
alzandosi  nelli  luoghi  di  dette  percussioni  (fig,  ii5,  tav.  ao). 

CAPITOLO    XLVm. 
Del  medesimo. 

Li  balzi  dell'  acqua  ^  che  si  levano  per  la  percussione  dell'  acona  ca- 
duta sopra  Taltr' acqua  >  non  fiano  portati  infra  eguali  angoli  deua  sua 
Bercussione ,  anzi  salteranno  alla  sua  superficie  per  la  via  più  breve  •  E 
la  Qfkìisa,  è  Taria  che  fu  insieme  coli' acqua  somaiersaj  che  vorrebbe  tor- 
nare per  la  linea  più  breve  al  suo  elemento  ^  come  è  provato  nella  ven- 
lesimaquarta  del  prima  • 

CAPITOLO    IL. 
Del  medesimo. 

Quel  balzo  che  si  troverà  più  lontano,  dal  primo  balzo  »  si  per  tem* 
pò  come  per  distanza ,  fia  ancora  più  lontano  per  potenza ,  e  non  osser- 
verà come  le  palle  gettate  in  t<yra  «  che  tanto ,  quanto  è  minore  il  suo 
balzo  I  tanto  fia  minore  la  base  del  suo  balzo  •  Anzi  l' aequa  farà  in  que- 
sto caso  l'opposito*  Imperocché  levandoci  etti  ultimi  balzi  deboli  fuori 
della  superficie,  del  corso  dell'  acqua  ^  trova  venire  contro  di  se  li  ri- 
sai lamenti  paniti  dalle  permissioni  da  essi  fatta  negli  argini  globulosi» 
i  quali  rìsiutai^eati  sono  con  tanu  congregazione  di  lineamenti  >  quapte 
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SODO  k  soperficiali  particole  di  percossati  filobi  degli  argiDi.  E  soprag- 
gioDgeodo  essi  lineameiiti  sopra  le  parti  deU' acqua  delti  primi  baisi  j 
perchè  esa  si  ledano  assai  in  alto  $  poco  sono  da  essi  lineamenti  traversi 
impediti  •  Ma  li  ultimi  balzi  si  levano  per  la  poca  debolezza  si  poco  in 
alto  che  tutte  le  sue  parti  per  lunghezza  sono  percosse ,  e  sospinte  dalle 
percussioni  delle  sopraddette  traverse  linee  partite  dagli  argini,  e  spin- 
gendosi essi  balzi  per  questo  si  fanno  lunghi,  come  nella (fig.  ii6.  tav.  ao), 
si  vede  fare  dall' ABC  nell'onda  DEF. 

CAPITOLO    L. 
Esperienza  de' balzi  sopra  di  egual  canale^ 

Sia  fatto  di  vetro  un  lato  di  canale^  il  resto  di  legname,  e  l'acqua 
che  ci  percuote  fia  mista  con  miglio ,  o  pasta  da  palperi ,  acciò  si  veda 
meglio  il  corso  delle  acque  per  h  loro  moti.  £  fatto  che  hai  V  esperienza 
di  tali  balzi  empi  il  fondo  di  rena  mista  con  minuta  ghiara^  poi  £bl  di- 
pianare tal  fondo ,  e  facqì  saltar  su  V  acqua ,  e  guarda  dove  leva,  o  po- 
ne; poi  fra  l'argine  verso  il  legname  osserva,  e  guarda  per  lo  vetro  i 
suoi  effetti^  e  fello  in  acqua  continua  (fig.  117.  tav.  ao)  ciò  che  tu  vedi 
fare  tra  su  e  gin  dell'acqua,  cosi  farà  qua  e  là  battendo  negli  argini^ 
salvo  che  dal  rimboccarsi  addosso  Y  acqua  che  salta  ec« 

CAPITOLO    LL 

Come  alle  volte  il  balzo  è  più  alto  della  caduta  delV acqua. 

L'acqua  che  cade  d'altezza  d'un  braccio  non  ritornerà  mai  in  si- 
mile altezza ,  se  non  in  piccole  gocciole ,  le  quali  salteranno  assai  per 
alto,  perchè  il  moto  dèlia  risai tàzione  fia  molto  più  veloce  che  quello 
del  descenso.  Imperocché  quando  l'acqua  cade,  essa  sommerge  insieme 
seco  gran  quantità  d'aria;  e  poiché  l'acqua  è  percossa  essa  risalta  in- 
verso la  sua  superficie  con  impeto ,  e  fa  moto  quasi  veloce ,  come  fu 
quello  del  disoenso.  Ma  oon  sarà  tanto  per  quello  che  nella  materia  del 
coipo  si  è  detto ,  cioè  che  il  moto  del  balzo  non  sarà  mai  tanto  veloce 
quanto  £a  il  discenso  della  cosa  che  balzò  ;  e  però  il  balzo  consegtfente 
non  sarà  mai  eguale  ai  balzo  antecedente,  sì  che  per  questo  il  balzo n 
che  fa  l'acqua,  sì  parte  dai  fondo  dove  fu  generato ^  quasi  con  quella 
velocità  del  diiceoso,  che  lo  partorì;  ed  oltre  a  questo  se  le  aggiunge 
una  seconda  velocità,  che  aumenta  tal  moto,  è  questo  è  queir ana^  che 
si  sommerse  insieme  con  la  caduta  deli'  acqua,  la  qua!  aria  vestita  d' acqua 
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sorge  con  farore,  e  salta  infra  il  suo  elemento ^  e  porta  seco  quell'ul- 
tima ac^a  vicina  alla  superficie,  e  la  fa  saltare  per  tale  aumento  molto 
più  che  non  richiedeya  la  sua  natura^  e  per  questo  egli  è  moto  acci^ 
dentale . 

CAPITOLO    LIL 
Del  medesimo. 

L'acqua  salterà  molto  più  che  la  sua  caduta  per  moto  violento^  il 
quale  sarà  causato  dall'  aria  che  si  trova  inclusa  fra  le  vessiche  dell'  ac- 
qua, la  quale-  è  risorta,  essa  nota  ne'  sonagli  sopra  dell'  acqua,  la  quale 
ritornando  al  luogo  della  percussione ,  fia  di  nuovo  da  tale  percus- 
sione risommersa;  onde  trovandosi  tal  aria  rinchiusa  infra  l'acqua  che 
la  sospinge >  e  quella  che  la  percuote,  essendo  da  tal  furore  e  percus- 
sione ristretta ,  subito  rompe  l' acqua  che  le  faceva  coperchio ,  e  come 
saetta  uscita  da  nuvole ,  cotal  aria  esce  dall'  acqua  portando  con  se  parte 
dell'acqua  che  prima  la  copriva  (fig.  118.  tav.  21). 

CAPITOLO    Lm. 

»  » 

Dei  medesimo. 

n  moto  di  risaltamento  dell'  acqua  sarà  tanto  più  veloce  che  quello 
della  percussione  di  ess*  acqua ,  quanto  l' acqua  che  percuote  fia  più  mi- 
sta con  l'aria.  Questa  è  manifesta  per  le  due  passate. 

CAPITOLO    LIV. 
Differenza  de' sonagli  deW  acqua  delli  balzi. 

1/  acqua,  che  con  poco  moto  rinchiude  poco  sotto  la  sua  superficie 
Tarla,  che  con  seco  si  sommerge  con  poco  impeto,  torna  fuori  della 
superficie  portando  seco  tal  veste  d' acqua ,  che  essendo  di  eguai  peso 
a  essa  aria  sta  sopra  di  lei  in  forma  di  mezza  figura  sferica .  Ma  se  tal 
aria  è  sommersa  con  impeto ,  essa  torna  con  impeto  fuori  dell'  acqua  j  e 
per  la  lunghezza  del  moto  fatto  sotto  l'acqua  e  premuta  dal  suo  peso, 
e  salta  fuori  dell'acqua,  e  con  impeto  spezza  la  superficie,  e  generai! 
balzo >  e  cosi  non  rimane  notante  come  la  prima  sopra  dell'acqua  ve- 
stita dalla  sua  superficie. 
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CAPITOLO    LV. 

De^  bollori  fatti  dalV  acqua  cadente. 

Delli  bollori  fatti  dall'  acqua  cadente  riflessa  dal  fondo  del  pelago, 
parte  ne  ricade  nella  superficie  dell'  acqua ,  e  quindi  rifa  più  moti  inci- 
denti e  reflessi;  e  parte  se  ne  i^olta  inverso  la  prima  caduta,  e  quivi 
si  sooQiiDerge  con  quella ,  e  ritorna  in  su  con  petrosi  laterali  ;  e  parte  ne 
ricade  nelli  mez^i  de' bollori  j  e  si  spande  intomo  ial  centro  della  sua 
caduta  (  fig.  j  j  9.  tav.  ai). 

CAPITOLO    LVI. 
Del  medesimo. 


.* 


Domandasi  perchè  li  bollori  non  sono  continui ,  essendo ,  le  cadute 
continue.  La  causa  è  che  l'acqua  che  cade,  e  corre  di  sopra  è  più  ^vei 
luce  che  quella  che  corre  di  sotto,  come  dice  la  quarta  di  questo;  e 
quando  quella  di  sotto  ruina  in  qualche  tomba,  ella  si  leva  quasi  col 
medesimo  impeto  inverso  la  superficie  j  ed  alcuna  volta  vince  ^  e  passa 
r  acqua  che  corre  di  sopra ,  e  alcuna  volta  è  vinta  da  quella;  cosi  stan- 
do in  bilancia  per  potenza  di  moto,  alcuna  volta  vince  l'una,  ed  al- 
cuna volta  l' altra . 

CAPITOLO    LVIL 
Della  gocciola  cadente  neW acqua. 

La  gocciola  che  riflette  è  simile  alla  gocciola  che  percote  la  pelle 
dell'  acqua ,  la  quale  tanto  più  s'  mnalza ,  quanto  il  moto  incidente  più 
da  alto;  perchè  dove  è  maggior  descenso,  iyi  è  maggior  percussione, 
e  per  conseguenza  maggior  calzo  • 

CAPITOLO    LVra. 
Del  medesimo. 


tra 

è  percossa  risalta,  e  l'acqua  aperta 

al  luogo ,  dove  si  divise  essa  gocciola ,  e  percossa  tutta  nell'  acqua  che 
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,  ancora  lei  riflette  dietro  a  quello*  ed  ( 
si  leva  yicioo  alla  sua  altezza. 

CAPITOLO    LIX, 
Del  medesimo. 

La  eooeìola  «  che  dbeende  sopra  alla  pelle 


CAPITOLO    LX. 
Del  medesimo. 

La  gocciola  che  discende  y  tanto  più  acquista  di  peso  $  quanto  ella 
acquista  di  aioto  infra  V  aria  ;  e  questa  per  la  ventesimaterza  che  dice, 
die  Tacque  in  ogni  grado  di  descenso  acquista  grado  di  velocità  ec. 


LIBRO   SESTO 

DELLE  ROTTURE  FATTE  DALL'ACQUA 


CAPITOLO    L 
Per  qtJMl  causa  V  dcqua  rompe  V  argine  -ed  il  fondo . 

• 

JLi  acqua  non  rompe  se  non  dove  trova  resistenza,  e  dove  mediante 
il  colpo  si  percuote.  Questa  concezione  è  manifesta  per  l'esperienza  di 
tutte  le  cose  che  si  rompono ,  quali  non  si  rompono ,  se  non  mediante 
la  resistenza  ed  il  colpo. 

CAPITOLO    n. 
Del  medesimo. 

Se  l'acqua  non  consuma  dove  non  percuote >  e  non  percuote  do* 
ve  non  trova  resistenza.  Adunque  quella  cosa  che  fia  più  causa  di  rom- 
pere la  rettitudine  del  cominciato  corso  deir  acqua  ^  fia  pia  dà  ess' ac- 
qua consumato   e   rimosso. 

CAPITOLO    ni. 

Del  medesimo. 

Quella  parte  del  fondo  e  dell' argine ,  che  si  contrappone  con  più 
retti  angoli  al  retto  corso  dell' acque  >  fia  più  lesa  nell'acque  correnti. 
Questo  accade  perchè  quella  percussione  sarà  più  potente  che  sarà  fatta 
infra  angoli  più  eguali.  ' 

'"      CAPITOLO  rv. 

Doi^e  C acqua  faccia  minore  o  maggiore  concavità^  o  rottura. 

Quanto  T angolo  dell'incidenza  dell'acqua  sarà  fatto  infra  angoli 
pia  difformi y  la  concavità  sotto  l'angolo  dell'incidenza  sarà  di    mincAr 
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concavità.  Come  se  T incidenza  dell'acqua  fosse  fatta  per  la  Ibea  DE 
nell'argine  AC,  gli  angoli  ABD  e  DBXj  sono  molto  difformi,  onde  la 
percussione  è  debole  in  B  angolo  dell'  incidenza  j  onde  non  riflette  in 
alto#  e  non  percote,  e  non  cava  tanto  il  fondo  (  fig.  lao.  tay.  ut.  ). 

CAPITOLO    V. 
Del  medesimo. 

Dorè  r  acqua  ha  minor  moto ,  non  consuma  del  suo  fondo.  Questa 
nasce  perchè  fa  minor  percussione ,  e  confregazione  nel  sno  fondo.  Anzi 
dove  e  di  minor  moto  #  ivi  alza  il  suo  fondo  >  come  si  diri  nel  settimo. 

CAPITOLO    VI. 
Del  medesimo. 

Dove  l'acqua  è  più  veloce  ^  più  consuma  il  fondo  da  lei  confrega- 
to.  Questo  nasce,  perchè  il  fondo  fa  resistenza  all'acqua  da  esso  so- 
stenuta ,  e  dove  è  pia  veloce  £a  maggior  percussione  nella  sua  resistenza. 

CAPATOLO    VIL 
Del  medesimo. 

Dove  l'acqua  più  si  strinee ,  più  consuma  il  suo  fondo;  provasi  per 
la  ...  del  secondo,  che  dice»  dove  l' acqua  più  si  stringe,  più  si  fa  ve- 
loce ;  e  per  la  passata  quella  che  è  più  veloce  più  consuma  il  suo  f(Mido. 

CAPITOLO    vin. 

Del  medesimo. 

• 

Sempre  infra  il  moto  incidente,  ed  il  moto  reflesso  è  infima  bas- 
sezza della  larghezza  del  fiume ,  e  questo  accade  perchè  nell'  incontrarsi 
del  moto  reflesso  con  l' incidente ,  si  genera  percussione  d' acqua,  nella 
quale  innalzando  l' acqua  ,  ricade  sopra  il  fondo ,  e  quivi  contmuameote 
cava  esso  fondo. 
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CAPITOLp    IX.  . 
Del  medesimo. 


Sempre  sotto  il  molo  incidente  s'innalza  il  fiume,  e  sotto  il  moto 
reflesso  il  fondo  del  fiume  ristaura  la  sua  altezza.  E  questo  nasce  per- 
che sotto  al  moto  incidente  più  si  consuma  il  suo  fondo  per  essere  più 
veloce ,  come  è  detto  nella  sesta  di  questo.  E  sotto  il  moto  reflesso  1  ac- 
qua  lascia  ciò  che  porta,  perchè  si  ritarda  per  la  seconda  del  settimo. 

CAPITOLO    X. 
Del  medesimo. 

L'acqua  percuote  più  il  suo  fondo,  dov^ella  cade  da  maggiore  e 
più  alta  onda .  Provasi  per  la  ventesimanona  del  passato,  che  diccj  V  ac- 
qua in  maggior  descenso  dà  maggior  percussione^  e  per  conseguenza  farà 
maggior  rottura. 

CAPITOLO    XL 
Del  medesimo. 

La  somma  altezza  deiromla  non  consumerà  sotto  di  se  il  fondo; 
imperocché  poco  lo  tocca,  stantechè  ogni  cosa  pesa  solo  per  la  linea 
del  suo  moto  ;  onde  diremo  tal  onda  moversi  verso  l' aria,  la  quale  fogge 
dalla  sua  permissione ,  ed  in  verso  V  aria  pesa  »  e  se  vi  fia  pure  alquanto 
di  confìregazione ,  ella  fia  di  poco  vigore,  e  poco  consuma  tal  fondo. 

CAPITOLO  xn. 

Del  medesimo. 

Dove  il  canale  del  fiume  è  più  oblicjuo  >  più  profonda  il  letto  del 
suo  fiume  y  e  fa  che  una  medesima  quantità  d  acqua  meno  occupi  di 
larghezza .  Provasi  per  la  ventesimaprima  del  secondo ,  qual  dice  $  dove 
il  canale  del  fiume  ha  maggiore  declinazione  l'acqua  si  fa  più  veloce, 
e  per  la  sestà  di  questo >  dove  è  più  veloce >  più  consuma  il  fondo. 
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C  A  P  I X  O-L  o    xin. 

Del 


Qael .  corpo  >  che  fia  di  più  deosa  e  dora  snpcrficie ,  farà  con  più 
potente  e  presta  risaltazione  partire  da  se  la  cosa  sopra  a  se  ripercos- 
sa ;  e  per  questa  cagione  V  aci]^oa  che  caderà  infra  ghiara  mista  con  sab- 
bione>  ivi  farà  maggiore  e  più  presta  profondità  ^  che  cadendo  in  te- 
nera e  semplice  Ulta;  perchè  cadendo  sopra  la  ghiara,  ivi  ripiglia  tc* 
lece  e  potente  balzo ,  e  maggior  radimento  e  levamento  fa  nella  pri- 
ma opposizione  del  suo  balzo. 

CAPITOLO    XIV. 
Qual  acqua  rompe  più  l*  argine  ed  il  fondo. 

L'acqua  torbida  noce  più  alle  rive  che  la  chiara,  e  più  in  basso 
che  in  alto  ;  perchè  ella  è  più  pesante  per  la  ventesimaseconda  del  pri- 
mo ^  e  per  conseguenza  più  veloce  per  la  ventesimaottava  del  secondo, 
e  fa  maggior  percussione  nella  sua  opposizione,  e  la  consuma  per  la 
sesta  di  questo. 

CAPITOLO    XV. 
Del  medesimo. 

Quanto  più  breve  fia  il  fiume,  tanto  maggior  profbtHlìlà  farà  nel 
suo  fondo  ;  e  tanto  minor  cavamenio  farà  del  stto  fondo ,  quanto  il  suo 
corso  fia  di  maggior  lunghezza.  Questa  si  prova  per  la  sessantesimaquaria 
del  secondo ,  qual  dice,  quanto  più  brévfe  sarà  il  corso  del  fiume,  tanto 
fia  di  maggior  velocità,  e  quanto  fia  di  maggior  lunghezza,  tanto  fia 
più  tardo. 

,    CAPITOLO    XVI. 
Del  medesimo. 

'  Tutti  li  fiumi  al  coutiouo  abbassano  li  loro  Ietti  >'  eccetto  dote 
sono  ringór^ati ,  perchè  quivi  fanno  il  contrario  ;  e  la  ragione  è ,  ;cbe 
la  confregazione  della  corrente  col  suo  fondo  sempre  va  consumando  » 
e  radendo  detto  fondo.  * 
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CAPITOLO    XVIL    • 

Perchè  l'acqua  veloce  incoìttrandosi  con  V acqua  tarda  rompe 

V  argine ,  e  suo  rimedio^ 

DoTe  r  acqua  si  muove  con  furia ,  e  percote  in  acqua  di  poco  mo- 
Timeoto ,  yì  trova  dentro  resistenza^  e  non  seguita  la  sua  drittura ,  anzi 
si  volta  per  li  lati  traversi ,  e  percote  o  fa  impeto  neirargìne,  e  quello 
allarga  e  consuma .  Adunque  ragguaglia  il  corso  dell'acqua  con  l'abbas- 
sare dove  troppo  era  alta,  e  riempi  il  luogo. 

CAPITOLO    XVIII. 

Perchè  li  fiunU  mutano  letto  ^  e  spesso  levano  e  mettono 

in  diversi  luoghi. 

>  » 

*I1  movimento  dell'acqua  sempre   attende  a  consumare  il  suo   so- 
stegno,  e  quella  parte  che  è  più  tenera  vi  fa  meno   resistenza,  e  par- 
tesi  dal  suo  luogo  lasciando  diverse  concavità  j  dove  l""  acqua  raggiran- 
dosi con  vari  retrosi^  coosuma  e  cava  allargando  detta  vaciiità,  e  per* 
colendo  ne' nuovi  argini  risalta,  percotendQ  nelle  rive^   consumando  ^e 
rodendo  con  ruina  dell'  opposizione ,  muta  corso  per  mezzo  delle  mede- 
sime ruine,  accompagnando  con  essi  corsi  Ja  terra  più  lieve,   la   quale 
poi  scarica  nelli  luoghi  più  -quieti  t  ed   alzando  li  fondi  diminuisce   la 
quantità  e  la  forza  dell'acqua^   mandando   il   suo  furore   dall' opposita 
parte  ;  e  se^  trova  ripa  >  quella  rode  e  scalza  li  suoi  fondamenti ,  jGnchè 
con  gran  mine  scopre  li  nuovi  terreni,  e  se  trova  pianura,  quella  oc- 
cupa e  levando  e  cavando  si  fa  nuovo  lettOr  E  se  trova  li  sotterrati  sassi, . 
qiielii  scopre  ^  e  poi  discalza ,  i  quali  spesse  volte  per  le  alle  grandezse  . 
fanno  resistenza  all'*  impetaìoiso  corso.»  il  quale  ripercosso  ne' contrastami- 
sassi  j  ribalza  all'opposita  parte,  rompendo  e  dannifioando  Topposte  rive, 

il  i 

CAPITOLO    XIX. 

Del  medesimo. 

Il  corso  della  minor  somma  dell'  acqua  obbedisce  alla  maggiore  dei 
gran  diluvii>  e  muta  corso,  accompagnandosi  con  quella,  e  manca  dal 
suo  cavare  sotto  gli  argini.  Questa  esperienza  si  vede  nel  Pò,  il  qua- 
le quando  è  basso  la  sua  acqua* corre  spesse  yolte  per  .cor^  traversi, 
clnaniato  dalli  luoghi  più  bassi  9  e  drizzandosi  à  qqelli  .piglia .  corso ,   e 
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Sercote  V  argine  neUit  suoi  foodamenti;  e  quelli  cava  e  fa  raiDe  gran- 
i.  E  qaanao  corre  pieno,  la  minor  somma^  che  prima  intrarersandosi 
batteva  e  cavava  sotto  all' argine  ^  lascia  il  suo  corso  »  perchè  è  tirata 
dalla  compagnia  della  maggior  somma ,  ed  andando  per  lo  verso  del  suo 
fondo,  non  dannifica  gli  argini. 

CAPITOLO    XX. 

De* fiumi  serpeggiati y  e  loro  mine. 

Li  serpeggianti  corsi  dell' acqua ,  che  sono  cansati  da  risaltamenti 
delle  percussioni  da  lei  fatte  infra  gli  argini ,  caveranno  il  letto  del  fiu- 
me sotto  se  più  che  in  alcun'  altra  parte ,  e  nelle  loro  percussioni  fiano 
di  grandissima  profondità,  e  T acqua j  che  per  essa  profondità  s'aggira, 
è  cagione  delii  cavamenti  e  mine  delli  combattuti  argini.  Provasi,  si 
vede  chiaramente  ^  e  si  conosce  che  l' acque  che  percotano  1'  ar|;ìne  dei 
fiumi  fanno  a  similitudine  delle  palle  percosse  ne'  muri ,  le  quali  si  par- 
tono da  quelli  per  angoli  simili  a  quelli  della  percussione,  e  vanno  a 
battere  l' opposta  parete  del  muro  •  Cosi  quest'  acque  fatte  le  prime  per- 
cussioni neh  argine»  risaltano  all'opposte  rive>  ed  ivi  fanno  gran  per- 
cussione j  e  conca vamento  ;  perchè  in  esso  luogo  è  maggior  concorso 
di  acque.  La  ragione  è  che  un'acqua  che  risalta  da  un'argine  al- 
l'akca^  cava  quelm  parte  del  fondo  del  fiume  che  si  trova  souo  a 
lei^  e  l'altr' acqua  del  fiume  che  non  può'  essere  ricevuta  in  questa 
bassezza  j  resta  sospinta  e  ributtata  alquanto  per  Io  dritto  del  fiume; 
e  perchè  fia  in  lei  mancata  la  fuga ,  si  ritorna  al  suo  naturai  corso , 
cioè  che  trovandosi  il  fondo  del  fiume  più  basso  sotto  le  torte  vie  fatte 


argine  nel  medesimo  luogo 

Sercussione  de' suddetti  risalumenti,  essendo  dett' argine  combattuto  da 
ne  diverse  percussioni,  ivi  si  cava  maggiore  concavità»  perchè  l'iioa 
percote  l' argine  di  sopra  >  e  l' altra  di  maggior  declinazione  rode,  e  di- 
scalza l'argine  in  fondo,  e  questa  è  la  causa  delle  sopraddette  mine. 

CAPITOLO    XXI. 

« 

Del  medesimo. 

L'introito  de' fiumi  nelli  fiumi,  generano  le  prime  tortuosità  de' fiu- 
mi (fig.'iai.  tav.  si).  Questa  nasce,  perchè  nello  scontrp  de' fiumi  la 
più  potente  acqua  percote  la  men  potente  >  e  con  li  suoi  retrosi  entra 
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sotto  gli  argini  della  meo  potente  >  e  cayandola,  e  ruinandola  causa  la 
tortuosità  de' fiumi  ec. 

CAPITOLO  xxn. 

Del  medesimo. 

Tanto  sono  maggiori  le  tortnositi  de' fiumi  maggiori  >  qnanto  esse 
d(mo  più  vicine  all'ratroito  del  minor  fiume  nel  maggiore.  La  ragione 
è  cbe  le  percussioni  del  fiume  nelF  argine  cagionate  da  tale  introito  sono 

{liu  potenti  nel  principio    che  nel  fine;  e  per  conseguenza  cavano  più 
'aigine  vicino  tu  detto  introito  che  altróve,  e  qiundi  nasce  maggiore 
tortuosità . 

CAPITOLO  xxm. 

Del  medesimo. 

Se  il  fiume  serpefi^§|iante  sarà  integralmente  rimosso  dall'intero  suo 
leiko,  e  fia  messo  in  dritto  canale >  egli  è  necessario,  che  delli  fiumi 
che  dentro  lì  versano  da  due  lati ,  che  da  un  lato  allunghino  tanto , 
quanto  diminuiscano  dalla  parte  opposta ,  e  quello  che  acquista  di  lun- 
ghezza  perde  di  velocità ,  la  qual  velocità  si  trasferisce  nel  fiume  accor- 
tato.  £  cosi  si  viene  a  dare  maggior  velocità  al  fiume  maggiore  ^  e  mi- 
nore alli  fiumi  minori,  che  vi  versano  denteo,  e  conseguirai  il  medesi- 
mo  efletto  della  medesima  proposizione . 

CAPITOLO    XXIV. 
Del  medesimo. 

*  • 

Fa  che  li  fiumi  minori  entrano  dentro  alli  madori  infra  angoli  a- 
cuti.  £  Futilità  di  questo i  siccome  della  passata  e^  che  il  corso  del 
maggior  fiume  pi^^ò  T introito. del  fiume  minore,  e  non  lo  &scia  per- 
cooteie  nell'opposta  riva. 

CAPITOLO    XXV. 
Del  medesimo. 

Se  il  minor  fiume  ha  la  sua  inondazione  nel  tempo  che  il  maisimo 
fiume  è  basso  delle  sue  acque  »  allom  la  percussione  del  miàor  fiumie 
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rompe  l' opposita  riva  del  massimo  fiame ,  e  questo  perchè  ii  ìiame  mi- 
nore si  fa  più  alto  e  più  veloce  con  T  inondazione ,  die  il  fiume   mag** 

giore. 

CAPITOLO    XXVI. 

Del  medesimo  • 

Li  gombiti  fatti  dagli  argini  de'fiami  sono  annullati  dalle  grandi 
inondazioni  de'  finmi ,  percbè  il  corso  massimo  spinge  V  acqaa  con  reiU) 
corso;  ma  nel  diminuire  ripiglia  il  corso  serpeggiante,  il  quale  si  va 
rifletteodo  dall'  una  riva  all'  altra  ,  e  questa  diminuzione  dell'  acqua  cata 
l'argine  de' fiumi.  Ma  in  questa  profondità  diminuita  l'acqua  uon  ha 
moto  d'egual  corso;  perchè  la  maggior  corrente  salta  da  una  rivfr  al- 
l'altra dell' opposte  rive,  e  li  lati  dell'acqua,  che  confinano  con  l'ar- 
gine, sono  di  brevissimo  corso  (fig.  laa.  tav.  21  ). 

CAPITOLO  xxvn. 

Del  medesimo. 

Le  gtobulenze  che  hanno  li  gioretti  fatti  dalli  gombiti  degli  argmi 
hanno  derivazione  dalli  retrosi  de' fiumi,  che  si  stendopo  con  (le  loro 
rivoluzioni  infira  la  concavità  e  convessità  contrapposte  negli  argini  dei 
ficuni,  e  da  qui  nascono  li  piccoli  rami  (fiff.  i23.  tav.  aa)  mfrapposti  fra 
le  secche  de"" fiumi,  e  li  suoi  argini j  posti  all'* incontro  delle  concavità 
dell'argine  de' fiumi. 

CAPITOLO    xxvin. 

Del  medesimo. 

n  |;obbo  A  (fi^.  ia4*  ^^^*  ^^)  ^mpre  £urà  ruinare  Targìne  in  B> 
e  la  ghiara  grossa  rimarrà  in  S,  e  la  minutai  e  poi  l' arena >  e  poi  la 
litta ,  e  poi  il  legname ,  e  radici ,  e  foglie  rimarranno  dove  nel  settimo 
si  dirà. 

CAPITOLO    XXDt. 
Perchè  Inacqua  awa  in  circolo  le /osse  dove  rompe  con  furia. 

É  t 

L' àcquA  che .  non  cade  con  furia  non  allarga  la  sua  fossa ,  perchè 
nel  cadére  a  piombo  è  segno  che  ella  ha  poca  furia  d'acqua  dietro  a 
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se  che  la  cacci  >  pecò  cade  disunita  e  sottile  quasi  per  linea  perpendi- 
colare; e  l'aria,  che  si  trova  infra  detta  disunitone  avendo  il  peso  quasi 
eguale ,  non  può  fuggire  si  presto  >  che  il  peso  soprapposto  insieme  con 
il  colpo  la  sommerge /Ma  perchè  Taria  non  si  può  disunire  senzadio* 
lenza  dal  suo  elemento ,  obbedito  che  ella  ha  alla  furia  del  colpo  e 
del  peso,  risorge  subito,  e  ritoma  in  rotondi  sonagli  alla  superficie  del- 
l' acqua  vicino  al  luogo  ripercosso  ;  onde  non  s' allontanando  dalla  prima 
percussione  non  offende  le  rive  della  sua  fossa  •  Ma  quando  T  impetuoso 
fiume  insuperbito  delle  nuove  piogge  scorre  infra  le  sue  ripe,  cade  con 
furia  infida  li  bassi  pelaghi  >  e  non  come  prima  rasatamente  pioveva 
sopra  i'altr' acqua  mischiata  d''aria>  an^i  aiuta  e  gagliarda  ferisce  ed 
apre  la  percossa  acqua  infino  al  duro  fondo,  scalzando,  e  rimovéndo  li 
coperti  sassi  >  fa  contro  a  se  cpn  le  spiagge  della  già  fatta  fossa  nuoyo 
riparo  j  nel  quale  percotendo>  e  rimo?endo,  vinta  si  divide  sopra  la  detta 
percussione  in  due  contrari  corsij  i  quali  si  partono  in-  due  mezzi  cir- 
coli; e  rodendo  e  consumando  ogni  opposizione  allarga  la  fossa  in  for- 
ma rotonda  .  Ma  a  dir  meglio  qttando  li  fiumi  sono  pieni ,  le  ca- 
dute dell'acqua  sono  meno  alte;  impepocchè  la  quantità  dell'acqua 
percoteiido  li  luoghi .  più  bassi ,  V  acqua  che  è  dopo  il  colpo  non 
fugge  con  quella  furia  che  fa  T  acqua  che  cade .  Essendo  così ,  questa 
viene  a  far  resistenza,  e  facendo  desistenza  l'acqua  s'alza,  e  la  caduta 
si  fa  più  corta;  onde  non  rinchiude  tant' aria ^  perchè  d'essa  caduta  le 
parti  di  sotto  non  si  dividono  quasi  dall' altr' acqua.  Essendo  Cosi  verrà 
p»oca  arìaj  onde  per  questo  il  colpo,  e  peso  dall'acqua  non  ha  chi  lo 
rivolti  in  alto,  ea  il  suo  colpo  va  unito  insino  al  fondo,  rimovendo  la 
terra  che  circonda ,  e  veste  di  se  le  pietre ,  ed  allarga  la  profondità 
(  fig,  ia5.  tav.  aa  ). 

CAPITOLO    XXX. 

Due  acque  correnti  che  s^  uniscano  ^' dove  cavano  il  fondo. 

Quando  per  li  corsi  de'finmi  saranno  due  córrenti  d'adequa,  o  due  rami 
d' acqua  eguali,  cominciando  distanti  l'un  dalK^Itro,  e  che  essi  concorrine  a 
luogo,  dove  insieme  si  pertotano,  essi  dopo  tarpercussiodé  si 'leveranno  in 
alto,  e  il  suo  fondo  fia  poco  consumato;  perchè  innalzandosi  si  perdano dà^ùi, 
e  poi  con  l'innalzarsi  avendo  acquistato  peso,  ricadono  nel  disgregarsi^ 
ovvero  disgiungersi,  e  ricadendo  l'ai^pano  il  iotì^oy  onde  per  òiausa'  di 
tal  percussione,  che  batte  e  raspa  il  fondo  col  silo  moto  ;  ivi*' accaderà 
profondità,  e  questa  accade  nelle  grandi  correnti  de' fiumi  .A  (1!^.  Và6. 
tav*  aa  )  è  il  luogo  della  sppraddetta  percussione  >  nella  quale  àncbra'^- 
dì  3  che  r  elevazione  del  fondo ,  che  poco  si  consuma  è  quello  che  sempre 
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dà  aumento  a  fare  altare  il  luogo  della  perciissieiie  j  ^vver  congiunsiooe 
de' correnti;  onde  cadendo  da  maggior  percossa  fa  gran  fondo. 

CAPITOLO     XXXI. 

Del  fiume  che  torce  l'angolo  rettOi  e  sua  roterà  nelle  piene. 

Quest'acqua  nel  suo  descenso  universale  torce  l'angolo  retto;  ma 
nelle  piene  essa  ya  a  drittura  «  e  la  percussione  è  tanto  polente ,  che 
cavando  porta  li  sassi  col  suo  corso  rotolando  su  per  la  spiaggia  degli  al- 
tri sassi ,  e  cosi  l' acqua  seguitando  il  balzo  fuori  della  sua  superficie  la- 
scia li  sospinti  sassi nell^ estremità  dell'ammontato  contrapposto  colle. Ma 
poiché  il  fondo,  ovver  le  piene  mancano,  l'acqua  non   può   passare  ii 

Sia  fatto  colle  di  ghiara,  onde  si  vòUa  nel  suo  primo  corso  dalla  ca- 
uta dell'  altr'  acqua ,  che  sopra  abbonda  ^  e  fa  tal  cavo  nel  luogo  dove 
ella  cade .  A  G  è  T  acqua ,  che  corre ,  B  è  l' ammouuta  rupe»  G  Tangolo 
retto,  GD  la  caduta.  (  fig.  127.  tav.  23.  ) . 

CAPITOLO  xxxn. 

BjoUura,  delle  piene  deW aequa  nelle  vàUi  ristrette. 

.  •  ■  ' 

Quando  il  eorso  universale  de'  fiumi  sarà  ristretto  per  V  unir  delle 
vaUi,  e  per  le  tagliature  de' monti,  allora  T acqua  s'ingorgherà  nella 
largura 9  e  farà  gran  moto  per  detta  strettura  de' monti,  è  passato  3 
mezzo  di  detta  strettura  farà  gran  concavità ,  e  rientrato  poi  alla  largura 
mancherà  la  profondità  in  tal  proporzione,  quanto  crescerà  la  largura. 
E  la  profondità  suddetta  mancherà  dopo  il  balzo  dell'acqua,  perchè  riempi- 
rà di  ghiara>  sotto  la  maggiore  elevazione  d^l  salto  delle  sopraddette  acque. 

CAPITOLO  xxxin. 

'       .,   ,  ^,  ]  Rottura  d^^iicqua  cadente. 

Se  la  caduta)  dell' acqtiA  sarà  di  eguale*  larghezsa  del  fiume,racqiia 
che  piercuote.  U  fondi),  vrisalterà  >  e  poi  ricaderà  per  ogni  linea ,  parM- 
dosi  dal  centro. d^  sorgimenu),  e  quanto  più  discende  da  tal  aomner- 
gimento  più  s''alla:'ga(>  e  parte  si  muove  per  lo  eorso  del  fiume;  ond'i 
neces^iq  che  ffKrcia  due  moti,  de'quali  V  uno  e  l' altro  è  gran  oonso- 
Buunento  del  pie  d^ll' argine;  perche  quello  clie  discende  dall' alteua 
del  sorgimeaito  si  getta  inverso  il  fondo ,  e  perchè  tal  discenso  ò  obliquo 


UEONARDO  DÀ  VINCI  38f 

esso  acquista  di  moto  inverso  al  fqodo  delV  argine  ;  e  perchè  esso  de- 
scenso seguita  in  pane  l'uoiversai  moto  del  Éume  j  esso  sommergimento 
cade  per  descenso  triplicato  per  mòto ,  V  ano  in  giù ,  V  altro  verso  la 
riva ,  ed  il  terzo  verso  il  corso  del  fiume ,  e  tutti  tre  consumano  il  pie 
dteir argine»  per  lo  maggior  levamento  ohe  far  si  possa,  per  aluettanto 
ìmpeto.  Imperocché,  se  il  fiume  corresse  di Jungo  costeggiando  tal  ar- 
gine, esso  potreU>e  trovare  qualche  pietrai  che  difenderebbe  io  aicim 
luogo  un  pezAO'  di  tal.  argine  dopo  se.  Ma  questo. tal  moto  va  in  già  tesso 
il  fondo  e  inverso  l'argine,  e  in  basso  verso  il  corsp  del  fiume  in  mo- 
dochè  ciascuna  pietra  è  percossa  da  tre  diversi  moti  e  lati,  onde  è 
aècessario,  se  l'argine  è  consumabile  j  che  rutni  (fig.  taS.  tav.  a?»). 

CAPITOLO    XXXIV. 

Del  medesimo . 

La  cadnta  dell'acqua;  ower  moto  cadente  di  descenso  trasversale 
al  fiume  è  quello,  che  rompe  l'argine,  qpme  si  dimpstra  in  AB  <(fi|;. 
1219.  tav.  a3);  e  detto  mòto  rompe  in  F^  ed  ili  terremo  levalo  è-scarj^tp  Jii 
S  e  le  minori  in  H,  e  il  terreno  grosso  in  G  siccomis  Apco.  l'arena.  . . 


»        •  . 


1  • 


Del  medesimo. 

L'acqua,  che  cade  dalF argine  AB  (fig«  i3o.  tav.  a3)  nell'acqua 
corrente  MN,  anderÀ  profondando  il  Ietto ^  d'onde  cade,  tutto  alla  bas- 
sezza del  luogo  dove  cade ,  cioè  dall'  AB  al  CD. 

CAPITOLO    XXXVi. 
Del  medesimo. 

Sempre  le  cadute,  che  fanno  le  acque  dagli  argini  loro,  consuma- 
no la  base  deir argine,  e  le, fanno  minare  dalli  loro  fondamenti.  Pro- 
Tasi  ,  e  sia  r  altezza  dell'  argine  A  G  (  fig.  1 3 1 .  tav.  a3.  )  dalia  quale  cade 
r acqua  AN  percOtetido , .  e  Consumando  il  luofio  percosso  MaC,i  «d  il 
nmaio  della  percnssione  sopra  la  quale. si. di vioono  li  moti  reflessi  ^MO 
ed  NCB,  li  quali  per  ciascun  aspetto  consumano  T  argine  confregato  dalla 
revolnzione.delli  loro  moti  drconvolubili;, e  cosi  gli  argini  trovandosi  con- 
sunmti  li  loro  sostentacQli ,  minano  d^  quella  parte  dove  li  sostentaceli 
mancano. 


^ 
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CAPITOLO    XXXVIL 
Del  medesimo. 

L'aoqna  che  caderà  d'alio  in  basso  si  fa  profoDdo  pelago ,  il  qaale 
sénpre  CFescarà>  e  spesso  li  suoi  ai^ni  -vi  rìcaderanno  deatro;  e  la  ra- 
gione è  che  r  acqaa  che  oade  sopra  l' altr'  aeqna  per  velocità  del  colpo 
e  del  peso  si  fa  dal  luo^ ,  e  viene  a  passare  insioo  al  sao  fondo,  e  per 
la  perciMsioDe,  e  per  l'aria,  che  nel  cadere  si  sominerge  insieme,  viene 
a  risorgere  ed  a  levarsi  in  alto  per  varie  vie ,  le  quali  fanno  circolare 
riboliimeato  s  ^  circolar  fia  la  percussione  dell'  acqua  nell'  argine ,  ed  in 
cìrcoli  si  roderanno  e  consumeranno  le  circostanti  rive. 

CAPITOLO    XXXVIIL 
Del  medesimo. 

>  ''  La  caduta  dell'  acqua  ',  che  corre  poi  '  sopra  tavolati ,  rompe  il  fon* 
do  grandemente  al  fine  di  tali  tavolati.  Qoel  che  è  detto  nasce,  che 
come -là  conrènteéeiraicqna  giunge  air  estremo  di  tali  tavolati,  essa  ca- 
de e  leva  dal  fondo  ;  e  quanto  più  lungo  tempo  cade  più  lungamente 
profonda,  perchè  la  detta  caduta  si  fa  più  potente  nelle  maggiori  pro- 
fondità che  nelle  minori  (fig.  i3a.  tav.  ^4)* 

CAPITOLO    X^KXIX. 
Dd  riscontro  dell* acqua  dvte  cava» 

Se  l'acqua  cade  da  OS  (&•  i33.  tav.  a40  s'intersega  in  X»  e  s'a- 
pre nella  maggiore  apertura,  ù  la  somma  profondità ,  e  poi  s' intersega 
m  Uj  e  s'apre  e  pone  ghiara,  e  fa  la  profondità  ec. 

CAPITOLO    Xt. 
Del  mederimo. 

Quando- li  corsi  dell'acque  sono  eguali >  le  riyolnnoni  fatte  aelli 
riscontri  dell'  acque  >  corrono  per  retta  linea ,  come  prova  la  nodeoiBia 
del  quarto .  Ma  se  tali  corsi  nelle  afcqne  non  saranno  egnali ,  essi  seoa- 
tri  porteranno  li  raggiramenti  di  tal  acqua  inverso  la  riva  dell'acqua  di 
mmor  potenza  j  e  quella  trivellando  sotto  con  li  suoi   moti  dnpucati, 


LEOMARDO.  DA.  VINCI  389 

cioè  rem,  e^circòbyoTulifliiv  vanao  èttvando  T  allinei  «io  basso,  dove'  le 
pmi  aóperiiiffrì  i  dft  qneUesoltaDÙMriiìoaoo.  8opd?a  li  maacanti  lor  fohda* 
menti,  e  di  nuovo  sono  da  essa  revertigìne  consumati. 

CAPITOLO    XLL 
Casamento  del  vetroso  di  doppia  potenza. 

Possibile  è  clye  sotto  la  òoriesfie  sia  minore  prbfimdità,  che  in  fron- 
te, 0  dai  lati;:  BCN:(  fig.  a54«  tar.  a4i  )  sia  la  corrente,  ed  A  j^  un 
reiroso  composto -di  do{>pia  t>oÌenia  per  la  ti^ntesimaottaTa  del  ouartD;^ 
perchè  oltre  alla  sua  revoluzione  e^  .percote  nell' argine ,  e  ;rìsaka  nel* 
r  aria  »  e  ricade  sopra  dell'  altr-  acqua  >  quella  penetra  e  percuote ,  e  cava 
il  fondo  con  subita  prpfoodità^.perdiè  oltre  alia  percussione j  yi  si  ag- 
giunge il  trìvellamento  fatto  dalla  suddetta  revoluzione ,  il  quale  svelle, 
e  porta  via  ciocché  la  percuesiònè  smoVe,  e  fessi  tanto  più  potente  > 
quanto  ella  è  più  lordila ,  e  quanto  ò  il  suo  potente  modo  a  smovere , 
e  portar  via  il  terreno  >  e  lasciare  grande  prolòiidiril«  Il  retroso  Bsarà 
di  lunga   e   non  subita  profondità* 

CAPITOLO    XLD. 
.  .    Del  medesimo . 

Li  retrosi  generati  neir  argine  >  che  fia  tirato  indietro  per  dare  mag- 
gior larghezza  al  canale  fieno  cagione  della  ruina  del  medesimo  argi- 
na •.Provasi  coUft  medesima  ragione  del  decimoitavo  del. quarto,  perchè 
dove  Tàc^^na  s'allarga^,  ancora  ji  viene  a  bassave  di  profondità,  e  vieae 
a  generarsi  subiia  corrente;  la  quale  iettandosi  addossò  all'argine  a)«* 
larffata,  e  percoiendolfty  necessità  vude  che  irìvdli,;e  profondi. il  pie 
dell'argine,  e  lo  ifactìa  minare;  1  ^.  *      ' 

CAPITOLO  xiin. 

Del  medesimo:. 

là  acqea»  dke  per  istretio  canale  si  inette  ìa  alcuna  parte  d' esso  più 
Imrga ,  sobito  si  fa  più  sottile  e  più  veloce  >  perchè  trova  maggior  de- 
cUnazioiìe,  onde  si  muove  forte,  ed  il  eominciato  òorao  si  drizza  al  pie 
del  suo  argine >  e  quella  percote,  dopo  la  quel  percussione  sì  rivolta 
in  su,  e  con  moto  revertiginoso  va  raspando  il  fondamento  dell'argine 
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iiisintanto  che  ritorna  in  alto,  e  tdi  nopameiilo!  fla  di  finua  di  nave, 
eominciaDdo  e  fioeado  sii?e|ita,*e  nel  meno  profi>ada  e  laff^  (fig.  j3&. 
tav.  a4  ) . 

CAPITOLO    XUV. 
Del  medesimo. 


Di  due  rétrosi  fatti  dopo  T  argina  allargato^  il  primo 
triveijlamento  e  profoadità  eoe  il  secondo .   Provasi   per   la 


tàfà  maggior 
dedmaacoa 
del  quarto,  <pial  dice  di  due  retrosi  fiiui  dopo  l^argine  allargato  il  pri* 
mo  è  pia  potente  (  fig.  i36.  luv.  a4').'  > 


CAPITOL,0    XLV. 


Del  medesimo 


Dme  li  recrod  «eéerati'  nel}' nno  degli  argini  allargati  ten- 
gono ripercossi  dall' onda  colonnale  dell'opposto  argine,  maggiormeaie 
caveranno  e  profonderanno  il  suo  argine.  La  ragione  è  perchè  li  re- 
trosi  restano  più  dritti,  ed  acquìsuno doppia  potenza  (fig.  1Z7.  uv.  aS). 

CAPITOLO    XLVL 
Del  medesimo. 

Se  il  corso  del  fiume  sarà  da  uno  de' suoi  lati  ristretto,  li  refrosi 
generati  infra  V  argine  e  V  onda  colonnale ,  fiano  causa  dello  scahamen- 
to  e  mina  dell'*  argine  medesimo  •  E  la  cagione  è ,  che  ^stringendosi 
Tacque,  acquista  peso  e  velocità;  e  dove  P acqua  è  più  veloce  li  suoi 
retrosi  sono  di  maggior  potenza  (fig,  1 38.  tav.  ^4)* 

CAPITOLO    XLVn. 
Del  medesimo. 

Se  gli  argini  fiano  da  ogni  Iato  della  corrente  egodmenfó  ristretti, 
^  all'incontro  allora  l'onde  colonnali  s' intersegheranno ,  e  dopo  tale 
intersegazione  discenderanno  alla  mina  dell'argine  suo  (fig.  139.  tay.  a4)* 
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CAPITOLO    XLVni. 
.-.  Del  med«simo.  ■\ 

Tutti  ii  xetiro»  tegbnati  4alle  perctissioni  dell'  acqua  negli  obietti 
dell'  afgioe ,  dorè  si  creano  e  3Ì  xaggirana  >  ivi  faranno  maggiore ,  o  mi- 
nore  profondità  i'em  reuosi..£  laNragidne  è  perchè  li  retrosi  di  mag- 
giore potenza  fanno  antobe  mi^ior  percussione  nella  sa%  opposij&ione , 
e  maggior  trivellaraento  anche  nel  suo  fondo. 

CAPITOLO    XLK. 
Del  medesimo* 

Dove  li  retrosi  fatti  per  la  percussione  delFacqua  negli  obbietti  del 
fondo  sopra  acqua  si  riuniscono,  o  portano,  o  al  mezzo  della  corentOj 
o  dalli  lati ,  ivi  faarnDO  il  loro  trìvellamento  9  o  cavamente  j  secondo  la 
proporzione  della  loro  potenza,  come  si  è  provato  nella  passata. 

CAPITOLO    L. 

Del  medesimo. 

'   •      '      '.  '   .  •  .  .  '         *  •   . 

Se  gli  allargamenti,  0  stringimenti  del  canale,  o  gli  obietti  dell'ar- 
gine, o  del  mezzo  non  .saranno  fi4ti,  o  posti  all' incontro  F  uno  dell' al« 
tro,  allora  la  profonditi^  di  tal:  Qume  fia.  zòppa  (fig.  i4o  tav.  a4). 

CAPITOLO    U. 


»     .    » 


Cavéunento  dell* acqua, dopo  gli  obietti  circondati  dall'acqua.    . 

t  •  •  • 

».       *         »      »         •      • 

Se  lo.  scoglio  ^he  divide  il  corso  dell' acqua  >  .solamente  nelle  parti 

di  sotto  sarà  coperto  dall'acque  correnti,  l'acqua  che .  li  passa  di*  so- 

{>ra  s' alzerà  in  alto ,  ed  acquistando  peso  j  cader à  a'  suoi  piedi ,  ed  il 
nogo  percosso  dalla  sua  caduta,  ^  fytk  -ài  natiira  di  pozzo  >  e  lo  farà 
voltare  in  detjto  pozzo ,  e  di  nuovo  dopo  esso  cavando  lo  ia  .  ricadere 
(fig.  i4i.tav«  d5)4  * 


t  > 
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» 

CAPITOLO    LH. 
Dell'inegualità  de  fondi  de* fiumi. 

La  inegualità  del  fondo ^ de* fiomi' nàsce  da  piegameoci  d^ argine,  o 
per  materia  da  esso  argine  cascata  alK  suoi  piedi  «  Cade  terra  dail' ar- 
gine >  è  si  ferma  sotto  TA  (fig;iì|a.-tav.  i5);  T  acqua  B  perèete  in  A 
e  si  divide ,  e  paHè  ne  toma  in  dietro ,  e  fa  i4  retroso  N ,  e  parte  De 
ya  in  C.  ^ 

L'acipia  BC  è  di  eguale  velocità  nella  sua  corrente  del  lato  Qe 
li  due  retrosi  uno  di  sopra  in  .già>  ed  iupo  dell'acqua  in  N  si  ferma- 
no, e  cosi  sotto  la  corrente  si  fa  T  acqua  tarda  dal  mezzo  innanzi  nel 
principio  per  esservi  poco  fondo  :  la  corrente  è  veloce  di  sotto ,  come 
di  sopra ,  e  per  questo  scopre  la  gbiara  grossa ,  e  poi  l' arena ,  e  poi 
il  fango,  e  poi  le  foglie. 

CAPITOLO    Lm. 

Carne  un  sasso  posto  in  canale  può  esser  cagione  del  guastamento 

del  suo  fondo. 

La  pietra  posta  in  eguaH  e  piani  fondi  di  correnti  fiumi  fia  cagio- 
ne  di  sua  disuguaglianza  e  guastamento.  Provasi,  quando  la  cosa  che 
mina  d'alto  in  basso  percoterà  sopra  dell'obietto  più  di  se  duro 5  su- 
bito si  gèfkèra  in  balzo ,  il  quale  fia  di  tanta  maggiore  elevazioae,  quanto 
sia  stata  maggiore  la  sua  deelioàfziofie .  Adiinqu^  il  sasso  posto  sotto  la 
superficie  de* correnti  fiumi ^  quanto  fia  di  maggior  grandezza,  maggio- 
re viene  ad  essere  la  peceussione  fatta  dall'acqua  caduta  dalla  sua  al- 
tezza sopra  li  fondi  de* fiumi  j  e,  per  questo  si  viene  a  generare  maggiore 
concavità  nel  Inogo  da  ess^  acqua  ripercosso  >  é  sì  generano  dopo  la  pri- 
ma percussione  molti  risaltamenti ,  li  quali  quanto  fiano  più  lontani  dal 
initno,  fiaao  di  tasaggior .grandezza >  e  di  minor  potenza,  come  appare 
m  ABC  (  fig.  145.  tav.aS)  . 

CAPITOLO    LIV. 

^   .  •  .     '  -^  ■   ■      •  _ 

Come  la  radice  d*  una  pianta  può  essere  causa  della  ruina 

dell'opposto  argine. 

Quell'argine  che  manderà  fuori  di  se  la  grossezza  della  sua  nadriia 
pianta  contro  all'onde  de"" rapidi  fiumi,   fia   cagione   della   ruina    della 
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opposita  riva.  La  ragione  di  quest'  effetto  sia,  che  V  acqna  che  corre  per 
li  filimi ,  isempre  va  risaltando  da  riva  in  riva  come  è  provato  nel  secon- 
do, e  se  alcuna  cosa  cresce  fuori  delF  ordinario  nella  sua  riva,  molti  li- 
neamenti d' acqua  ivi  si  congregano ,  ed  uniti  saltano  in  grosso  nell'  op- 
posita riva ,  torcendo  con  loro  dall'  altre  linee ,  che  trovano  tra  via ,  e 
giunte  neir  argine  >  ivi  rodono  e  ruinano,  ed  ivi  si  generano  nuove  li* 
nee,  che  risaltano  e  dannificano  l'altra  riva;  e  cosi  di  mano  in  mano 
s'incominciano  a  fare  retrosi  e  varie  profondità,  e  quindi  deriva  li 
dritti  fiumi  farsi  tortuosi  (fig.  i44*  tav.  a5). 


CAPITOLO    LV. 
Bimedio  per  un  simile  mancamento. 


\ 


Se  l'acqua  percoterà  nell'opposizione  A  (fig.  i4^.  tav.aS)  ella  ri- 
salterà neir  argine  B  ,  come  si  vede  nella  figura  è^  ,  e  se  vuoi 
rimediare^  leva  via  T opposizione >  dove  percote  l'acqua  MA»  o  vera- 
mente tu  metterai  a  riscontro  ad  A  un'altra  simile  cosa^  dove  possa 
percuotere  pure  l' acqua ,  come  si  vede  in  E  D  ;  e  li  corsi  dell'  acque  ri- 
saltanti s' incontreranno ,  e  si  romperanno  V  una  e  l' altra  nel  mezzo  del 
«nm^  nel  punto  F>  onde  la  percussione  dell' acqua  essendo  prima  inde- 
per  lo  suo  rompimento,  non  potrà  fare   dannificazione   all'oppo- 


fiume 
Lolita 
sita  riva. 


CAPITOLO    LVL 
Del  rompere  il  moto  dell* acqua. 

Al  moto  deir  acqua  si  contraddice  con  altri  moti  piik  eternalmente. 
Se  la  linea  A  N  rompe  in  G,  fa  la  linea  N  M ,  che  batterà  in  F>  e  rom« 
perà  tal  corso  •  Ma  non  la  fare  si  potente ,  acciocché  il  balzo  non  facci 
nocumento ,  ovvero  tu  fa  come  nelr  obliquità  H  R  akre  obliquità^  che 
ristorino >  come  è  in  PO  ed  ST  (fig.  146.  tav.  a5). 

CAPITOLO    LVIL 
Del  disunire  la  potenza  di  un  fiume  • 

Se  la  soverchia  grandezza  de'  fiumi  guasta  e  rompe  i  lidi,  debbonsi 
tali  fiumi,  poiché  non  si  possono  voltare  in  altri  luoglu>  disfare  in  ispes*- 
sì  rivi. 

5o 


394  LEONARDO  DA  VINCI 

CAPITOLO     LVm. 
Del  modo  di  drizzare  li  fiumi ,  che  non  rompano  gli  argini  • 

Perché  qaaQto  il  fiume  è  più  dritto  j  esso  si  fa  più  veloce ,  e  rode 
forte,  e  consuma  T argine  ed  il  fondo.  A  questi  tali  fiumi  è  uecessa- 
rio  allargarli  forte  ^  o  veramente  mandarli  per  molte  torture,  e  divertirli 
in  molti  rami  •  E  se  il  fiume  per  molte  torture  si  facesse  pigro  e  padu- 
loso,  allora  tu  lo  devi  dirizzare  che  Tacque  piglino  sufficeote  corso  te 
non  che  abbia  a  dar  mina  di  ripe  j  o  d' argine  •  E  quando  farà  ])rofoa- 
dita  vicino  ad  alcun  argine ,  allora  si  deve  riempire  tal  luogo  di  gab- 
bioni con  fascine  e  ghiara ,  acciò  non  cacci  in  modo  sotto  T  argine,  che 
ruinando  abbia  poi  il  fiume  a  fare  un  gooibito  nella  tua  possessione,  o 
villa  con  drizzarvi  il  suo  corso  ec. 

CAPITOLO    LIX. 
A  fare  che  V acqua  non  possa  scalzare  F  obietto  percosso. 

Dove  r  acqua  percuote  ella  s' innalza,  e  tanto  n'acquista  peso,  quan- 
to ella  risalta  fuori  della  sua  superficie,  la  quaie  ricaduta  sopra  del* 
Talu' acqua ^  quella  percote  e  penetra  insino  al  fondo,  il  quale  conti- 
nuamente consuma,  e  tale  concavità  fia  fatta  lungo  alli  lati  dell'obietto  per* 
cosso  •  Contro  a  questo  sia  fatto  un  piano  intorno  a  tal  pilastro,  il  qnale 
sia  ben  fondato >  e  di  tanta  larghezza ,  che  l'acqua  che  ricade  T abbia 
a  trovare  (  fig,  147.  lav.  25) . 

CAPITOLO    LX. 

A  fare  che  un  ponte  non  ruini. 

m 

Se  il  fiume  per  l'ordinario  occupa  la  larghezza  di  un  arco,  fa 
che  il  ponte  abbia  tre  archi,  e  questo  farai  per  cagione  delle  piene 
e  dell' innondazioni , 

CAPITOLO    LXL 
Per  ripafxire  alla  perciissione  di  un  fiume , 

Per  riparare  alla  percussione  di  un  fiume  nell'argine,  e  voltarlo 
con  dolce  piega ,  e  f ar  T  argine  in  modo  che  la  caduta  fatta  nella  volta 
del  suo  balzo  sia  sopra  di  lei  (fig.  147.  tav.  26.) . 
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CAPITOLO    LXIJ. 

Del  rendere  il  terreno  alli  luoghi  scoperti  y  e  scorticati 

dalli  corsi  dell'acqua. 

Devesi  per  le  piogge,  o  Teramente  avendo  comodità  d'altr' ac- 
qua fare  passare  canali ,  o  bocche  dì  fitnni  per  li  laoghi  e  terreni,  d'on- 
de passino  con  gran  corso  in  modo,  che  s'abbino  a  intorbidare  dalla 
terra  che  levano,  ed  adattare  in  niodo,  che  quando  essi  sono  alli 
luoghi  dove  tu  vuoi  che  ivi  scaricano  detta  terra,  tali  canali  d'acqua 
si  dividino  in  piccoli  ramicelti  d' acqua  a  modo  di  solchi ,  e  cosi  la  lo- 
ro furia  si  tarda,  e  riuscirà, 

CAPITOLO    LXin. 

Come  colf  acque  correnti  si  desfe  condurre  il  terreno  de^  monti 
nelle  valli  padulose ,  e  farle  fertili ,  *  e  sanar  f  tiria 

circostante.    *  : 

Le  ramificazioni  de' canali  che  per  alti  colli  saranno  per  naturai  corso 
condotte^  sono  qu«Ue  che  con  le  loro  mutazioni  portano  li  terreni  d'essi 
colli  alli  bassi  paduli,  e  quelli  riempiono  di  terreno,  e  li  fonno  fertili; 
4  C  ^S-  ^4^- tav.  26)  sia  il  iSume  maestro,  che  s'impadula  in  BFHI; 
sia  adunque  tirato  il  canale  p«r  F altezza  de"* colli  AEN,  e  da  quello 
siano  lasciati  cadere  diversi  rami ,  mutandoli  in  diversi  luoghi ,  e  cosi 
le  sue  ruine  dissiperanno  il  £erreno,  e  dopo  il  lor  corso  lo  scariche- 
ranno nel  basso  padule,  e  cosi  potrai  tanto  mutare  la  caduta  di  tutto 
il  canale  dovizioso  d"*  acqua  >  che  tu  avrai  ragguagliato  il  terreno  >  nel 
sito  di  tali  paduli.  *  . 


»^ 


396 


LIBRO   SETTIMO 

DELLE    COSE   PORTATE  DALL'ACQUA 


CAPITOLO     I. 
Qual  acqua  porta. 


O 


aeir acqua  che  non  si  muove  doq  può  seco  condurre  altra  cosa. 

Perchè  se  A  si  trova  natante  sopra  l'acqua  MGND  (fig.  i49*  tAX.26) 
_•!  1.     j     j  ..         j.  • —  _i  .: -^ohietio 


sarà 


non  percote  esso  B,  e  con  il  moto,  colpo  e  confregazione  non  lo  va 
rotolando  inverso  al  D,  Adunque  quell'acqua  che  non  si  muove  noa 
può  seco  condurre  altra  cosa. 

CAPITOLO    n. 

Dove  il  fiume  scarica  ciò  ohe  porta . 

Dove  manca  il  corso  dell'  acqua  >  quivi  rimane  ciò  che  ella  condus- 
se .  Questa  nasce  dalla  passata .  Perchè  cessato  V  impelo  ed  il  moto  del- 
l'acqua,  cessa  ancora  il  moto  della  cosa  portata  dall'acqua. 

CAPITOLO    in.    • 

Del  medesimo. 

Se  r  acqua  non  porta  dove  non  si  muove  per  la  prima  ;  aduoqoe 
dove  r  acqua  avrà  maggior  moto ,  maggior  quantità  di  peso  porterà  seco. 


) 
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CAPITOLO    IV. 
Del  medesimo  • 


Se  r acqua  porta  maggior  peso  dove  ha  maggior  moto;  adunque 
dove  r  acqua  ha  minor  moto>  ivi  essendo  carica,  più  discarica  U  suo  peso^ 


CAPITOLO    V. 

Del  medesimo* 
.# 
Dove  r acqua  ha  minor  moto,  ivi  scarica  il  suo  peso  più  lieye; 
questo  accade  perchè -nell'acqua   di   minor   moto   non   pervengono   se 
non  le  cose  portate  dalle  minori  rivoluzioni,  le  quali  si  fanno    se  non 
nell'acqua  dt  minor  moto. 

CAPITOLO    VI. 

Del  '  medesimo  • 

L'un^ acqua  percotendo  nell'altra  rimane  senza  motOi  e  si  ritarda^ 
e  per  questo  ivi  scarica  il  suo  peso. 

CAPITOLO  vn. 

Dove  s*  alza  il  fondo  della  anrente . 

Sotto  la  corrente  s'alzerà  il  fondo >  quando  il  fondo  d' essa  corrente 
more  infra  T acqua  morta,  come  se  il  fiume  AF  (fig.  i5o.  tav.  26.) 
versasse  nel  pelago  morto  F  M  NB,  la  materia  portata  dal  corso  A  F  fia 
lasciata  in  FB;  e  questo  per  la  seconda  passata,  che  dice:  dove  marca 
il  corso  deW acqua ^  qiUn  rimane  c^  che  t'acqua  condusse  ec. 

.     CAPITOLO  vra. 

Dove  sono  portate  h  'dose  put  leggeri . 

Tutte  le  cose  che  sono  ptu  leggeri  che  l'aria,  resteranno  verso  la 
bassezza  del  fiume,  sotto  il  principio  della  declinazipne  dell'onda.  £ 
questo  accade ,  perchè  ivi  è  l' infima  bassezza  della  superficie  dei  fiume, 
e  dove  l' acqua  infra  V  onde  è  pit\  bassa  essa  ha  minor  moto ,  e  per  la 
quinta  dove  è  minor  moto  si  fermano  le  cose  più  lievi  • 
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CAPITOLO    IX. 
Dove  è'portaia  la  litta. 

Dove  l'acqua  avrà  minor  moto»  la  superficie  del  suo  foudo  sarà 
di  più  sottile  luta,  o  arena.  Quesu  ancora  nasce  dalla  quìoia,  perchè 
fra  le  cose  più  lievi  portate  dall'acqua  vi  è  la  littaj  ed  arena. 

CAPITOLO    X. 
Qual  fiume  più  si  enipie  di  materia  • 

Quel  fiume  che  più  si  allauga  per  lunghe  tormonti  travecsaltj  è 
quello  che  più  presto  si  riempie  di  materia  •  Provasi  pe»  la  quinta  di 
questo,  quale  dice,  che  dove  T acqua  ha  minor  moto,  ivi  essendo  ca* 
rica  più  discarica  il  suo  peso  ;  adunque  il  fiume  che  è  più  tortuoso,  fa- 
cendosi più  lungo ,  mediante  esse  tortuosità  si  fa  tanto  più  tardo,  quanto 
più  si  ia  lungo. 

CAPITOLÒ    XI. 

Dove  si  riempie  di  sabbia  e  litta. 

4 

Dove  il  corso  della  torbida  acqua  entrerà  infra  le  basse  ramifica- 
zioni delle  boschine,  ivi  per  le  molte  rivoluiioni  de'retrosi,  scaricherà 
molta  sabbia ,  o  litta .  E  questo  accade ,  perchè  per  le  dette  rivoluzioni 
de'retrosi  l'acqua  si  ritaraa. 

CAPITOLO  xn. 

Del  medesimo. 

La  sabbia  resta  più  alta  sotto  V  alcezxa  dell^  onda  j  che  sotto  la  sna 
bassezza.  E  la  ragione  è  che  l'onda  è  più  pigra  nella  fine  della  sua 
montata ,  che  in  alcun'  altra  parte . 

CAPITOLO  xni. 

Del 


Se  lo  scoglio  del  fiume  supererà,  e  dividerà  il  corso  .dell'acqua, 
la  quale  dopo  esso  scoglio  si  ricongiunga;  allwa  l'intervallo  che  si 
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trova  infra  lo  scoglio  e  la  ricoDgiunzìone  dell'acqua,  sarà  Inogo  dove 
si  scarica  sabbia.  La  ragione  di  questo  è  che  abbiamo  provato  nel  se- 
condo con  la  ...  .  che  V  acqaa  dopo  gli  obietti  del  mezzo  sopra  la  di 
lei  superficie  eminenti ,  sempre  si  ritarda  ;  adunque  per  la  quinta  di  que- 
sto dopo  il  suddetto  scoglio  si  scarica  sabbia. 

CAPITOLO    XIV, 
Del  medesimo. 

Quanto  lo  scoglio  o  obietto,  che  divide  l'acqua  fia  più  distante 
alla  superficie,  tanto  meno  arena  lascia  dopo  se.  La  ragione  sia,  che 
per  la  cinquantesimaprìma  del  passato,  quando  l'acqua  copre  T obietto 
ivi  s'^alza,  e  cava  a' suoi  piedi ^  e  quanto  più  peso  d'acqua  discende 
maggior  percussione  si  fa  dopo  esso  obietto,  e  più  li  si  cava,  e  meno 
d'arena  vi  resta. 

CAPITOLO    XV. 
Del  medesimo. 

Dopo  il  dbcenso  dell' acaua»  quella  parte  dell'arena  che  sarà  più 

firopinqua  alla  percussione  dell'^acqua ,  sarà  più  che  1'  altra  minuta .  E 
a  ghiara  grossa  sarà  più  distante  dal  colpo  .  Questo  accade ,  perchè 
dell'' acqua  dopo  la  caduta >  fatto  il  colpo  e  cavato  il  fondo,  quel- 
la parte  che  fuggendo  il  luogo  di  detto  colpo  sospinge  le  ghiare,  e 
l'arena  inverso  l'argine,  e  la  corrente  nel  ritornar  poi  al  luogo  della 
caduta ,  essendo  in  lei  minuito  V  impeto ,  e  per  conseguenza  il  moto  fatto 

fnù  tardo  >  non  ha  forza  di  respingere  le  medesime  ghiare ,  ma  si  bene 
a  minuta  arena ^  quale  si  ferma  vicino  alla  percussione  dell'acqua. 

4 

♦ 

CAPITOLO    XVI. 
Del  medesimo. 

L'arena,  o  altre  levi  cose  osservano j^  ed  obbediscono  alle  torture, 
ovvero  circulaziohe  de'  retrosi  dell'  acqua>  e  le  pietre  grosse  corrono  per 
linea  dritta  :  questo  accade  ^  perchè  sebbene ,  come  prova  la ....  di  que- 
sto r  acqua  incidente  rimuove  le  gran  pietre ,  nondimeno  l' acqua  refles- 
sa ^  e  li^  ritrosi  pcir  essere,  di  moto  circouvolubile  iion  hanno  taùta  po- 
teoza  di  svoltarle;  ma  si  bene  le  cose  più  lievi,  e  leggere  trivellando. 
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CAPITOLO  xvn. 

Del  medesimo, 

« 

Qael  retroso ,  che  sarà  di  ^ran  circuixtoney  porrà  gran  materia  lieve 
in  mezzo  del  suo  cerchio ,  ed  ivi  lascia  a  modo  di  colle.  Provasi ,  per- 
chè li  reirosi  di  gran  circuizione  sono  più  tardi  in  mezzo,  che  da'sQoi 
lati,  e  per  questo  ritardandosi  nel  mezzo,  ivi  ripone  ciò  che  porta ec. 

CAPITOLO  xvm. 

Del  medesimo* 

Fra  la  corrente,  ed  il  retroso  sta  T arena;  tra  l'arena,  ed  il  re- 
troso sta  valle  netta;  d'onde  gira  il  retroso ^  e  dentro  al  retroso  stanno 
legnami >  o  altre  cose  lievi.  La  prima  parte  dì  questa  è  manifesta  per 
la  •  •  •  •  del  sesto  che  dice ,  sempre  infra  il  moto  incidente ,  ed  il  re- 
flesso è  infima,  bassezza  della  larghezza  del  finme.  La  seconda  per  la 
decimanona  del  medesimo;  la  terza  per  la  decimasesta  passata. 

CAPITOLO    XIX, 
Come  Vacifua  muove  le  ghiare. 

Movono  li  corsi  de' fin  mi  materie  di  varie  gravità  ,^  le  quali  tanto 
più  si  muovono  dal  loro  sito,  quanto  sono  di  maggior  levità,  e  tanto 
staranno  più  vicine  al  fondo,  quanto  saranno  di  maggior  gravità,  e  quella 
più  si  muoverà,  che  fia  sospinta  da  acqua  di  maggior  potenza.  Ha 
quand'  essa  potenza  ablwidona  il  poter  superare  la  resistenza  della  ghiara 


altri  terreni  nelli  loro  fondamenti;  li  luoghi  dove  tal  fiume  soleva  pri- 
ma passare  rimangono  abbandonati,  e  si  riempiono  di  nuovo  terreno 
dall'  acque  torbide  >  che  con  il  tempo  avvenire  in  tal  luogo  s'ingorgano . 

CAPITOLO    XX. 
Come  è  possibile ,  che  li  gran  sassi  siano  9oltaU  daìCacqtne. 

Sappi  che  li  sassi  sono  dall'acque  voltati,  perché  ess' acqua  o  li 
circonda  o  li  supera.  Se  li  circonoa    l'acqua  dopo  di  lui-  si  ritrova 
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intersegandosi  insieme,  e  caya  d'ÌQaaazi  al  sasso  l'opposto*  terreno,  o 
sabbione  >  e  scalzato  che  ella  Tha,  esso  sasso  per  se  medesimo  dà  la 
volta.  £  se  l'acqua  lo  supera,  ess' acqua  dopo  il  superare  del  sasso,  cade 
per  linea  perpendicolare  j  e  per  forza  del  colpo  penetra  dalla  superficie 
al  fondo  delK altre  acqjìe^.e  rode  e  rimove^  scalzando  il  sasso  dagli  op- 
positi  sostentacoli  in  modo,  che  ancom  lui  dà  la  volta,  e  cosi  fa  di 
mano  in  mano  insino  che  cercherà  tutto  un  fiume  •  E  se  alcun  sasso  mi- 
nore se  li  oppone  d' innanzi ,  V  acqua  col  medesimo  ordine  lo  scava  e  fa 
il  simigliante.  E  per  questo  si  voltano  li  sassi  per  il  letto  de' correnti 
fiumi. 

CAPITOLO    XXL 
Dove  li  fiumi  portano  pia  terreno . 

Più  terreno  lasciano  li  fiumi >  dove  sono  vicini  li  popoli,  the  di 
dove  non  è  specie  umana ,  perchò  in  tali  luoghi  li  lavorano  li  monti,  e 
li  colli ,  e  le  piogge  portano  via  il  terreno  rimosso  con  più  facilità,  che 
li  terreni  duri,  e  coperti  di  varie  cose. 

CAPITOLO  xxn. 

Del  medesimo  • 

Allargandosi  le  valli  in  ogni  grado  di  tempo,  poco  si  profondano, 
perchè  tanto  terreno  rende  la  pioggia  alle  valli ,  quanto  è  quasi  quelld> 
che  quel  fiume  mena  via  ;  ma  in  alcun  luogo  più,  ed  in  alcun  luogo  meno. 

CAPITOLO  xxm. 

Del  medesimo. 

Li  fondi  de*  fiumi  naturalmente  scoperti  non  danno  veri  precetti  del- 
la natura  delle  cose  portate  dall'acqua,  e  loro  quantità.  Perchè  nelle 
acque  alte  molti  luoghi  sono  riempiti  di  rena,  li  quali  nel  calare  p(fi 
per  le  corsie  particolari  laterali  de'  fiumi  tali  arene  son  levate  sopra  dalle 
ghiare ,  ove  erano  posate  >  o  veramente  scalzate  da  pie  facendosi  succes- 
sivamente ruinare  a  dosso  gli  elevati  argini  di  tal  arena,  la  quale  per 
la  sua  levità  s'accompagna  con  il  suo  corso >  e  poi  lo  scarica  dove  tal 
corso  d'acqua  più  s'acquieta. 

5i 
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CAPITOLO    XXIV. 
Della  casa  lunga  di  pari  peso  e  grossezza  portata  daW  acqua  * 

La  cosa  lunga  di  pari  peso  e  grossezza  j  che  passa  per  mezzo  di 
egual  canale,  la  sna  lunghezza  si  muoverà  per  la  lunghezza  del  fiume. 
Questo  accade  perchè  la  cosa  detta  non  è  per  se  medesima  circon- 
volubile,  per  non  avere  una  parte  più  grave  dell'altra»  che  la  faccia 
svoltare,  nemmeno  nel  mezzo  del  canale  eguale  riceve  maggior  percus- 
sione da  una  parte ,  che  dall'altra  (  fig.  1 5 1 .  tav.  a6). 

CAPITOLO    XXV. 
Del  medesimo* 

La  lunga  cosa  di  egual  peso  e  grossezza»  che  si  muoverà  per  egual 
canale  infra  il  mezzo  e  r  argine,  anderà  obliijua.  Questo  accade  perchè 
la  forza  dell' acaua  che  la  porta  è  disuguale ,  cioè  per  la  trentesima  se- 
conda del  secondo  è  più  veloce  nel  mezzo  che  dalli  lati  (fig.  i5a.  lav.  aj). 

CAPITOLO    XXVI. 
Del  medesimo. 

La  cosa  lunga  di  eguale  laidezza  e  peso ,  per  egual  canale  por- 
tata, che  participerà  più  del  lato  che  del  mezzo,  anderà  girando  su 
per  l'acqua.  Questo  accade  per  le  varie  rivoluzioni  de'reflessi  fata  dal- 
l'argine (fig.  i53.  uv,  a;). 

CAPITOLO  xxvn. 

Della  cosa  lunga  di  egual  peso  e  grossezza  portata  daU* acqua. 

n  peso  piramidale,  di  grossezza  uniformemente  difforme,  il  quale 
sarà  gettato  in  acqua  con  la  punta  innanzi,  immediatamente  volterà  la 
base  mverso  la  corrente  del  fiume .  Questo  accade»  perchè,  siccome  nel- 
Tarla  la  cosa  d"* uniforme  materia,  e  di  gravità  uniforme,  sempre  la 
parte  più  grave  si  fa  guida  per  essere  nel  descenso  più  veloce,  cosi  nel- 
r  acqua  corrente  la  quale  non  si  muove ,  se  non  discende  >  il  piramidal 
peso  volterà  la  sua  base  verso  la  corrente  per  essere  più  grave,  e  per 
questo  più  veloce  (fig.  i54.  uv.  27). 
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CAPITOLO    xxvin. 

Della  cosa  lata  portata  dalla  corrente  del  fondo  infra 

la  superficie  ed  il  fondo. 

La  cosa  lata  portala  dalla  corrente  del  fiume  iofra  la  superficie  ^ 
ed  il  fondo  dell'acqua,  se  ella  si  scontra  in  acqua  più  tarda  che  l'ac-. 
uà  che  la  porta,  trovandosi  in  quel  tempo  obliqua  inverso  Tavvenimento 
el  fiume 9  immediatamente  salterà  dal  fondo  alla  superficie  dell'acqua. 
Come  se  AB  (fig.  j&5«  tav.  27)  cosa  lata,  portata  dal  fiume  CDEF 
infra  la  superficie  ed  il  fondo,  incontrandosi  nell'acqua  tarda  dell'ar- 
gine CD 9  si  ritroverà  obliqua  verso  il  detto  argine ^  dico  che  AB  im- 
mediatamente salterà  dal  fondo  alla  superficie  •  E  questo  perchè  trovan- 
dosi la  parte  A  inverso  la  corrente ^  e  la  parte  B  inverso  l'argine  con 
maggior  impeto  viene  percossa  dall'  acqua  ia  parte  A ,  che  la  parte  B 
er  la  trentesìmaseconoa  del  secondo,  che  dice,  che  l'acqua  del  fiume 
più  veloce  in  mezzo,  che  dalli  lati.  E  se  cosi  è  non  potendo  la  par- 
te B  più  tarda,  sospinta  dalla  parte  A  più  veloce  muoversi  colla  me« 
desìma  velocità  che  la  parte ,  A  urta  nell'  acqua  più  tarda,  e  questa  fa- 
cendoli resistenza  è  causa  che  la  parte  B  ricava  colpo^  dal  quale^  meu* 
tre  nella  parte  A  è  premuto  dalla  potenza  della  corrente  >  vien  sospinta 
in  alto,  e  passa  dal  fondo  alla  superficie. 

CAPITOLO    XXIX.  V 

» 

Manca  l* originale  di  questo  capitolo^ 

CAPITOLO    XXX. 
Del  medesimo. 

La  cosa  lata  portata  dalla  corrente  del  fiume  infra  la  superficie  ed 
il  fondo,  s'ella  incontrandosi  in  acqua  più  tarda,  con  obliquità  guar* 
derà  dietro  alla  fuga  dell'  acqua  1  subito  si  getterà  inverso  al  fondo.  Que* 
sto  accade,  perchè  la  parte  B  (fig.  ]56.  tav.  27)  verso  la  corrente,  pre- 
muta dalla  potenza  d'essa  corrente^  è  spinta  all' ingiù  verso  il  fondo,  e 
tiraado  la  parte  più  veloce  seco  per  forza  la  men  veloce,  la  parte  A 
ancor  essa  si  sommerge  al  fondo  dietro  alla  parte  B>  ma  se  detta  obli* 
quità  guarderà  a  destra^  o  a  sinistra  della  larghezza  del  fiume,  essa 
si  getterà  a  essa  destra,  o  sinbtra  d^essi  lati  del  fiume,  e  cosi  seguirà 
per  qualunque  aspetto. 
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CAPITOLO    XXXI. 
Delle  cose  portate  doli*  acqua  sopra  il  fondo . 

Delle  cose  portate  dall'acqua  sopra  il  fóndo  suo^  le  più  lievi  io 
pari  tempo  fanno  più  cammino.  Qaesto  accade j  perchè  sopra  il  fondo 
fanno  minore  confregazione ,  e  manco  si  ritardano . 

CAPITOLO    XXXII. 

Delle  cose  portate  daW acqua  sopra  la  superficie. 


Delle  cose  portate  dal  corso  dell'acqua,  quella  che  ha  più   parte 


nella  (fig.  i56.  tav.  aj) . 


CAPITOLO    xxxin. 

Del  medesimo. 

Se  r  aria  sarà  più  tarda ,  che  il  moto  dell'  acqua^  che  si  muove  per 
il  medesimo  verso  ess'aria^  allora  il  moto  del  mobile  sopra  l'acqua  sari 
più  tardo,  che  se  tali  moti  d'aria  ed  acqua  fossero  eguali,  e  tanto 
più  si  tarderà  quanto  tali  moti  d'aria  e  d'acqua  fiano  più  differenti. 
E  questo  perche  mancando  l' impeto  dell'  aria ,  viene  a  mancare  il  moto 
del  mobile,  e  quanto  meno  è  il  detto  impeto»  tanto  più  tardo  sarà  il  moto. 

CAPITOLO    XXIV.  I 

Del  medesima. 

Se  il  moto  dell'aria  fia  più  veloce  che  il  moto  dell'acqua,  che  si 
muove  per  il  medesimo  aspetto»  allora  tal  moto  del  mobile  si  farà  più 
veloce ,  e  tanto  più  quanto  tal  aria  fia  più  veloce  dell'  ac^ua  •  Questa  è 
manifesta  perchè  créscendo  l'impeto  dell'aria,  cresce  ancora  il  moto  del 
mobile  proporzionatamente  • 
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CAPITOLO    XXXVv 

•  JDel  medesimo •,■> ,>    ...  'v\ 

Se  i)  nmio' deir  aria  sarà  di  pari  velocità  contro,  al  corso  dell''acqua> 
aerale  è  quello  til'ess' acqua  dontod»  tale  raria^  allora.il  mobile,  seguirà 
il  còrso  deiràc^ua»  iie  e^li  avrà  ai u^jood tatto  cqU' acqua  che  con  l'a- 
ria. Ed  il  contrario  seguirà  se  egli  hh  pia  contatto  cod  il*  aria  che  eoa 
r  acqua  «  Provasi  per  la  trentesimaseconda  dì  questo  • . 

CAPITOLO    XXKVI. . 

•  '  •  •  • 

Delle  cose  più  leggere  portate  dall'acqua. 

•  •  • 

Le  cose  leggere  più  che  l' acqua  non  seguitano  il  corso  della  risal> 
taxione,  ed  intersegazione  dell' acqua  ^  ànti  passano  per  lo  mezzo  del 
suo  corso,  o  vicine  alle  parti  secondochè  si  trovarono  nelK entrare  d' essi 
corsi ,  e  non  sono  impedite  se  noni  con  eguali .  sospbte .  Perchè  se  V  on- 
da destra  della  risaltazione  si  scontra  nella  •sinistra  ^  egli  è  necessario,  .ss 
elle  sono  di  egual  potenza^  che  il  luogo  della  percussione  sia  con  eguale 
risaltazione  indietro  ;  onde  le  cose  che  dal  luogo  sopra  l' acqua  si  muOi- 
voao,  non  essendo  sospinte  più  dall'  una  che  dall'  altra  percussione^  si  te- 
stano nella  medesima  linea  del  corso.  Ma  se  l' una  potenza  dell'onda 
sarà  maggiore  che  Y  altra ,  cioè  per  velocità  di  corso ,  non  intendo  mag- 

Sior  potenza  per  maggior  somma  d'.acqup..  Perchè^  se  un'acqua  fosse  ben 
i  mmor  grossezza  che  l'altra,  non  fa  caso.  Diciamo  che  un'acqua  sia 
dì  subdupla  grossezza  a  un'-arltrà-^  e  che  essa  sia  poi  di  doppia  veloci* 
tà;  perchè  ess' acque  scontrandosi  insieme  sono  d'eguale  grandezza  nel 
contatto  s  oome  prova  la*  tettantesimasettiiha  del  secondo;  essendo  ia  mag- 
giore nn  braccio  quadro^  e  la  minore  un  braccio;  la  minore  non  pen* 
come  la  maggiore,  se  non  nella -sua  metà>  e  cosi  la  maggiore  percote 
la  minore  con  la  sua  metà,  onde  li  contatti  fatti  dàlie  percussioni  sono 
eguali  in  quantità,  e  disuguali  per  subdupla  potenza  per  lo  doppio  ve- 
loce j  più  che  è  Tuna  che  l'altra.  E  cosi  la  cosa  natante  sarà  sospinta 
dalla  retta  linea  del  suo  corso  con  proporzionevole  torcimento  (fig.  i  58. 
tav.  a8.  )  . 
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CAPITOLO  xxxvn. 

I 

Delle  cose  portate  infra  lo  scontro  di  due  acque 


Delle  cose  portate  dall*  acque,  che  s' iatenegaoo,  delle  quali  l'ana 


io  superficie  dell'  acqua  D  B  ;  e  fia  mutato  il  lor  corso  di  retto  in  curro 
(  fig-  *  59*  tav.  a8  ) . 

CAPITOLO    xxxvin. 

Del  medesimo. 

Le  cose  portate  dall'acqua  vicino  al  fondo  tortuoso  &nno  altro 
corso  che  quelle  che  tal  acqua  porta  in  superficie.  L'obietto  lieve  è 
portato  su  il  fondo  per  la  linea  A.B  (fig,  160.  tav.  a8);  e  l'obietto  pia 
«ève  sarà  portato  dalla  superficie  dell'  acqua  per  la  linea  D  C.  £  qaeslo 
accade  perchè  nelle  tortuosità  de' fiumi,  dove  la  corrente  precipita  da 
D  in  G ,  il  suo  moto  reflesso  ritorna  da  A  in  B. 


CAPITOLO    XXXIX. 
Del  medesimo. 

Delle  cose  portate  infra  due  acque  >  quella  sola  anderà  sansa  essere 
rivoltata  sotto  sopra ,  la  quale  sarà  in  mezzo  a  due  correnti  d'egual  mo- 
to •  Questo  accade ,  perchè  essa  sarà  egualmente  sospinta  da  tutti  li  suoi 
lati  dalle  potenze  di  due  correnti  infra  loro  eguali* 

CAPITOLO    XL. 

Del  medesimo  • 

Delle  cose  portate  infra  due  acque,  quella  sarà  di  maggiore  rivo- 
luzione tra  sotto  e  sopra,  la  quale  na  in  mezzo  a  due  correnti  eguali. 
Questo  accade  j  perche  quella  parte  che  fia  percossa  dalla  corrente  più 
veloce ,  più  si  rivolta ,  e  si  fa  guida ,  ed  immediatamente  l'opposta  parte 
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anch'  eisa  rien  percossa  dalla  medìefìnma  corrente  »  e  parìmenie  si  ragsira, 
e  così  saccasìvaraeiKe >  insìntantocbè  dura  l'inegaalità  delle  correnti. 

CAPITOLO    XU. 

« 

Del  medesimo. 

m 

Quella  COSÀ  sarà  privala  di  rkoliizione  laterale,  che  si  muove  in- 
fra due  correnti  eguali  in  moto  •  E  di  converso,  quella  cosa  sarà  di  con* 
tinna  rìvolusioiie  laterale,  che  si  muove  infra  due  correnti  ineguali.  Que- 
sta si  prova  con  le  due  ragioni  delle  passate;  imperocchi  se  sono  eguali, 
r  una  non  sormonta  V  altra  ^  e  se  sono  ineguali ,  non  solo  si  sormonta* 
no^  ma  anche  per  la  decimaterM  dei  quarto  fanno-  diversi  moti  dalla 
superficie  ai  fcmdo. 


CAPITOLO    XLn. 
Del  medesimo. 


I 


La  cosa  di  disuniforme  fi^ 
sarà  portata,  essendo  dentro  a 


gura,  che  per  T acqua  d'uniforme  corso 
dia  superficie  deir  acqua ,  sbanderà  sempre 


uniforme . 


CAPITOLO    XLin. 
Del.ìàede^imo. 

Quando  la  parte  superiore  it  V  inieiìore  del  mobile >  nell'acqua  fia 
percossa  da  egual  cotrente ,  esso  mobile  farà  rivohm9ne  kterale  «  Questo 
si  prova  per  la  ventesima  del  secondo,  quale  dice,  che  dal  mezzo  del 
fiume  agk  argini ,  e  dagli  argini  al  mezzo»  sempre  corrono  molti  reflessi . 

CAPITQLO    XIJV. 

Del  medesimo. 

>  .    • 

Belle  cose  portate  dall'  acqua ,  quella  sarà  di  moggior  rivoluzione , 
la  quale  sta  dimìi^or  figura.  Questo  aodade  perchè  le  gran  rivoluzioni 
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de'  reuoJUL  sono  rare  ne'  corsi  de'  fiutai,  e. li  Mxou  de'  piceoK  sono  qoasi 
innunecftbili  •  E  le  cose  grandi  sota^d»  |;raii  ;retraii  raoo  raggirate  »  e 
noQ  da  piccoli ,  e  le  cose  piccole  fiaao  rivolute  da  piccoli  retrosi^  e  da 
grandi . 

CAPITOLO    XLV. 
.  Del  med^ùno . 

Delle  cose  portale  dal  corso  dell'acqua,  le  quali  siano  eguali  in  largba- 
za>  quelle  saranno  di  meno  rivoluzione  che  più  si  profóndano.  Questo  ac- 
cade, perchè  esse  rivoluzioni  fatte  si  variano  dalla  taperficie  al  fondo 
ddir  acque ,  nelle  quali  tante  rivoluzioni  si  generano,  quante  sono  le  bas* 
sozze,  e  profondità  del  loro  fondo.  Onde  per  necessità  la  cosa  porcata 
dall'acqua,  che  molto  si  profonda^  è  combattuta  da  molte  varie  altezze 
e  rivoluzioni ,  e  per  questo  resta  dubbiosa,  e  spesse  sono  le  volte  che  eUa 
non  obbedisce  ad  alcuna,  e  se  pure  obbedisce^  obbedisce  alla  più  potente. 

CAPITOLO    XLVI. 
Del  medesimo  n 

Delle  cose  eguali  io  figura  ed  b  quantità^  quella  più  si  profon- 
db ,  che  obbedisce  alle  revolnzióni  dell'  acqoa .  Questa  nasce^  ^aila 
passata . 

CAPITOLO    XLYH. 
Del  nèedeslbto.. 

Delle  cose  egnali  in  .figura  ed  in  fuafitità^  quella  più  obbedisce  alle 
rÌToluziooi  deir  acqua -^  cbc'ià  cacciata  da  più  potente  •  aicqua  ;  e  questo 
perchè  l' acqua  più  poimte  ha  maggior  impeto  e  fona. 

CAPITOLO    XLVin. 


r 


Del  moto  de^  nascigli  . 

,  I 

Questi  tre  navigli  d' egual  larghezza ,  lunghezza  e  profondità  5  es- 
sendo mossi  da' eguale  potenza  >  faranno  varie  velocità^  di' moto.  Impe- 
rocché il  navigUo  che  mandi  fai  sua  pane  più  larga  d' innanzi  è  pm 
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veloce  ,  ed  è  simile  alla  figora  di  pesci  mugtli,  e  questo  tal  naviglio  apre 
dinanzi^  e  dalli  Iati  molla  quantità  d'acqua,  la  quale  poi  con  le  Kue 
molte  rivoluzioni  spinge  il  naviglio  dalli  due  terzi  in  dietro  «  E  il  con« 
trarlo  fanno  li  navigli  CD  ed  EF  (  fig.  161.  tav  38  ). 

CAPITOLOIL. 
Della  cosa  nell'acqua  mossa  dal  vento» 

Quella  cosa,  che  più  si  profonda  nell'  acqua,  meno  è  mossa  dal  ven- 
to, che  percote  quella  parte  di  essa  cosa  che  resta  fuori  dell'acqua.  E 
questo  accade  perchè  al  vento  fa  maggior  resistenza  V  acqua  che  1'  aria5 
e  perchè  in  quel  mezzo  dove  è  maggior  resistenza  la  cosa  mossa  più  si 
ritarda,  adunque  ec. 

CAPITOLO    L. 
Qual  cosa  galleggia  sopra  Inacqua. 

Qnella  cosa  maggiormente  galleggia  sopra  V  acqua  >  che  è  di  minor 
peso  dell'  acqua .  Provasi  s  perche  quel  grave  non  discende  dove  trova 
resistenza;  adunque  se  il  lieve  più  dell'acqua,  nel  mezzo  più  grave  di 
se,  trova  resistenza,  diremo  che  la  cosa  maggiormente  galleggia  sopra 
acqua,  quanta  essa  fia  più  lieve  dell'acqua  ec. 

CAPITOLO    LL 
Qual  cosa  si  profondi  nelV  acqua . 

Quella  cosa  più  si  profonda  nell'acqua^  che  maggiormente  pesa 
che  ess' acqua.  Provasi,  perchè  come  si  è  detto  nella  decimaottava  del 
primo ^  il  grave  discende  verso  al  centro^  dove  non  trova  resistenza; 
adunque  se  l' acqua  è  più  lieve  della  cosa  gettata  nelP  acqua ,  essa  non 
può  rarle  resistenza^  e  se  cosi  è,  necessità  vuole  che  ciucila  cosa  più  si 
profondi  nell'  acqua,  eh'  ha  maggior  peso  d'  ^s' acqua  • 
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CAPITOLO    LH. 

QucU  cosa  nell'acqua  resta  a  livello  di  ess' acqua. 

Quella  cosa  resterà  sopra  i'acqaa  colla  sua  superficie  comune  eoo 
r acqua,  la  quale  in  tutta  la  sua  gravità  sarà  eguale  al  peso  dell'acqua, 
che  la  circonda .  Questa  siegne  dalle  due  passate .  Imperocché  se  la  co- 
sa di  maggior  peso  si  profonda  neir  acqua ,  e  quella  di  minor  peso  gal- 
leggia, adunque  quella  d'egual  peso  sarà  di  egual  superficie.  E  pro- 
vasi ,  perchè  se  l' acqua  infra  V  acqua  come  si  è  provato  nel  primo  non 
pesa>  adunque  quel  peso  di  egual  gravità  con  V  acqua,  infra 
non  pesa,  e  se  cosi  è  avrà  la  superficie  comune* 

CAPITOLO    LHI. 
Del  medesimo . 

La  barca  sostenuta  dall* acqua*  tanto  sì  profonda  nell' acqua ^  che 
il  suo  peso  sia  eguale  al  peso  dell'acqua  che  la  circonda.  Qnesta  è 
manifesta  per  la  passata,  perchè  se  fosse  di  maggior  peso  si  profonde- 
rebbe neir  acqua ,  e  sommergerebbe ,  e  se  fosse  di  minor  peso  gallegge- 
rebbe; adunque  tanto  si  profonda  ^  che  il  suo  peso  sia  eguale  a  quel- 
lo dell'acqua. 

CAPITOLO    LIV. 
Del  medesimo. 

Tutto  il  peso  della  barca  >  posto  al  livello  deiracqua,  è  fatto  eguale 
ad  altrettant' acqua f  computato  la  levità  dell'aria,  che  li  sta  di  sotto, 
la  quale  lo  tiene  in  tale  altezza.  Questa  proposizione  resta  nrovafa  nei 
primo  per  la  treotesimasesta •  Imperocché  a  fare  che  l'aria  della  barca 
resti  a  livello  con  Inacqua  che  la  circonda^  necessità  vuole j»  che  quan- 
to r  aria  della  barca  supera  in  levità  la  detta  acqua  che  la  circonda , 
tanto  il  peso  della  barca  venga  proporzionatamente  a  superare  il  peso 
dell'  acqua ,  sicché  tra  la  levità  dell'  aria ,  e  gravità  del  peso  nella  bar- 
ca, si  faccia  un  misto  di  tanta  gravità,  quanto  è  quella  dell'acqua. 
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CAPITOLO     LV. 
Del  medesimo. 

Tanto  profonda  il  peso  la  barca  ,  che  lo  sostiene  infra  V  ac- 
aaa  ^  quanto  V  acqua  che  circonda  la  barca  acquista  peso  sopra 
i  aria  d'  essa  barca ,  che  sia  eguale  al  peso  sostenuto  •  E  la  ra- 
gione è;  imperocché  mentre  la  barca  si  ficca  nell'acqua  per  il  suo  pe* 
so>  chiara  cosa  è  che  nel  profondarsi  della  barca  ^  essa  acqua  che  la 
circonda  s' innalza  •  £  se  cosi  è,  ess'  acqua  acquista  maggior  peso  ^  e  la 
barca  per  ragione  dell'  aria  contenuta ,  ella  acquista  maggior  levità  •  A.- 
dunque  ec. 

CAPITOLO    LVI. 
Del  medesimo. 

Tanto  maggior  peso  sostiene  T acqua >  quanto  ella  fia  più  grave. 
Questa  è  provata  nella  ventesimaseconda  dei  primo ,  dove  dice,  che  l'ac- 
qua del  mare  e  de' fiumi  torbidi  più  resiste  alli  pesi  da  loro  portati, 
perchè  sono  più  gravi  dell' altr' acqua.  Ed  aggiungo,  che  oltre  a  questo 
vi  è  la  ragione  detta  nella  passata;  plerchè  se  l'acqua  che  circonda  la 
barca  non  potesse  alzarsi  in  tanta  quantità ,  che  acquistasse  peso  eguale 
al  peso  della  barca  che  la  preme,  non  vi  è  dubbio  che  essa  non  po^ 
irebbe  sostenere  la  barca  con  tutto  il  suo  peso  ;  adunque  dico  che  tainto 
maggior  peso  sostiene  l'acqua^  quanto  ella  fia  più  grave. 

CAPITOLO    LVn. 
Del  medesimo. 

Quanto  più  d' aria  avrà  in  se  la  barca ,  tanto  men  peso  darà  di  se 
air  acqua  che  la  circonda  ;  e  di  converso ,  quanto  meno  aria  avrà  in  se 
la  barca,  tanto  più  peso  darà  di  se  all'acqua  che  la  circonda.  Provasi 
per  la  cinquantesimaquarta  passata,  qual  dice  tutto  il  peso  della  barca 
posto  a  livello  dell'acqua  è  fatto  eguale  ad  altrettanta  acqua ^  compu- 
tato la  levità  dell'aria  che  li  sta  sotto ,  la  quale  la  tiene  in  tale  altezza; 
e  per  conseguenza  l' aria ,  che  nella  barca  è  rinchiusa ,  alleggerisce  essa 
barca  in  tutto  il  suo  peso. 
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CAPITOLO    LVni. 
Del  medesimo. 

Quanto  più  d' aria  avrà  in  se  la  barca ,  tanto  più  peso  sosterrà  Tac- 
qua  ;  e  di  converso  quanto  meno  aria  avrà  in  se  la  barca,  tanto  men  peso 
sosterrà  V  acqua .  Questa  nasce  dalla  passata,  e  si  prova  con  la  medesima 
cinquantesimaquarta  ec. 

CAPITOLO    LIX. 
Del  medesimo. 

Dell'  acque  di  pari  profondità ,  quella  che  sarà  più  stretta  sosterrà 
meno  peso  sopra  di  se.  rrovasi^  perchè,  ficcandosi  la  barca  nell'acqua 
per  il  peso  da  lei  contenuto,  s'alza  l'acqua.  Ma  con  questa  diSereoza 
che  quando  è  l'acqua  larga  che  s'alza;  sferbigrazia;  un  palmo  per  la 
barca ,  che  col  suo  peso  si  ficca  verso  il  fondo ,  anche  per  tale  profon- 
darsi della  barca  V  altezza  d' un  palmo ,  un  palmo  l' acqua  si  viene  ad 
alzare ,  e  gran  peso  acquista .  E  quanto  maggior  peso  acquista  per  la 
cinquantesimasesta  passata ,  tanto  maggior  peso  sostiene .  Ma  quando  è 
stretta  per  essere  poca  somma  d' acqjia ,  che  nel  profondarsi  della  barca 
s'alza^  ancora  poco  peso  acquista^  e  poco  peso  può  sostenere.  £  per 
questo  l'acqua  qui  da  basso  del  vaso  minore,  quale  con  la  sua  acqua 
cireonda  il  peso  posto  sopra  l'aria,  non  pesa  sopra  essa  aria,  quanto 
fa  il  peso,  che  le  è  posto  di  sopra,  sopra  ess' acqua.  Come  £a  V acqua 
del  vaso  maggiore ,  la  quale  è  fatta  tant'  alta  sopra  a  tal  aria  j  che  so- 
stiene il  peso,  ed  ha  acquistato  per  tale  altezza  tanto  peso,  che  ella  è  po- 
tente a  spingere  l'aria  in  su  con  il  peso,  che  Ve  posto  di  sopra,  quanto 
sia  potente  tal  peso  a  premerla  in  giù  (fig.  162.  tav.  29.  )• 

CAPITOLO    LX, 
Del  medesimo. 

Dell'acqua  di  pari  larghezza  quella  sosterrà  men  jpeso  che  fia  più 
bassa;  e  di  converso  quella  sosterrà  più  peso  che  fia  più  alta.  Questa 
è  manifesta  per  la  passata,  e  provasi  per  la  cinquantesijnasesta ,  qual 
dice:  tanto  maggior  peso  sostiene  V  acqua,  quanto  ella  fia  più  grave.  A- 
dunque  se  l'acqua  quanto  è  più  alia^  più  acquista  peso,  dirai  che 
dell'acqua  di  pari  larghezza  quella  sosterrà  men  peso  che  fia  ec. 
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CAPITOLO    LXI. 
Del  medesimo. 
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Ogni  nave  nelFaci^ua  sol  pesa  per  la  linea  del  suo  moto.  Pro- 
vasi per  la  cinquantesimaterza ,  che  dice  la  barca  sostenuta  dall^ac- 
uà,  tanto  si  profonda  nell* acqua,  che  il  suo  peso  sia  eguale  al  peso 
eli'  acqua .  Adunque  se  è  vero,  come  è  verissimo,  per  la  trentesimaprima 
del  passato ,  che  V  acqua  infra  V  acqua  non  pesa ,  dirai  che  la  nave  infra 
r  acqua  non  pesa  per  essere  eguale  di  peso  a  essa  acqua.  E  perchè  Tae- 
qua  non  si  muove,  s'ella  non  discende;  e  non  discende >  ae  ella  non  è 
più  alta,  come  si  è  provato  nel  primo;  e  se  ella  è  più  alta  più  pesa; 
adunque  Inacqua  non  pesa  se  non  per  la  linea  del  suo  moto,  e  per 
questo  anche  la  nave  nell'  acqua  sol  pesa  per  la  linea  del  suo  moto  ec* 

CAPITOLO    LXn. 

Della  cosa  lieve  sostenuta  vicino  alla  caduta  deW acqua. 


sione , 

egual  movimento.  Quésto  accante ^  perchò 
quale  quando  viene  sommersa  dall'  acqua  cadente ,  ritorna  a  ritorcere  vi- 
cino alla  caduta,  uè. detta  cosa  lieve  risolta  può  essere  portata  lontano 
per  restar  circondata  dalli  medesimi  bollori,  quali  risorgono  al  medesimo 
modo,  come  si  vede  nella  (6g.  i63.  tav.  29). 
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DELL'  ONCIA  DELL'  ACQUA  E  DELLE  CANNE 


CAPITOLO     I. 
Qual  parte  del  bottino  pieno  sia  più  gra^. 

xjffiì  corpo  liquido ,  il  quale  sia  auo  a  muovimeoto ,  combatterà , 
e  spiQgerà  più  quella  parte  che  lo  riochiude^  qual  fia  più  distante  al 
centrò  della  sua  superficie,  ehe  nessun'" akra  parte  del  suo  ricettacolo. 
Questo  accade  (fig.  164.  tav*  29)  perchè  infra  tal  parte  ed  il  centro 
della  superficie  dell'  acqua  vi  si  trora  maggior  somma ,  e  più  lunga  li- 
nea d^  acqua  di  nessuna  altra  immaginabil  linea  dal  detto  centro  a  qual- 
sivoglia altra  parte  del  ricettacolo. 

.  CAPITOLO    n. 

Se  un  wiso }  forato  nel  fondo  con  eguali  buchi ,  verserà  pia  acqua 

daWuno  che  dalV alito. 

Si  dimanda ,  se  un  vaso  avrà  forato  il  suo  fondo  con  eguali  buchi  a 
uso  di  crivello  ^  quale  delti  buchi  verserà  più  acqua  in  eguale  spazio  di 
tempo  •  Farai  cosi  per  esperimentare ,  e  far  regola.  Farai  prima  li  buchi 
tutti  nel  fondo ,  e  stoppatili  tutti  fuorché  uno  9  a  quello  pesa  la  sua  ac- 
qua per  ispazio  di  caduta  d' un  braccio ,  o  quel  più  o  meno  che  ti  pia- 
ce; e  poi  lo  ristoppa,  e  fa  simile  agli  altri,  ristoppando  di  mano  ia 
mano  quelli  che  tu  hai  sperimentati.  Ma  fa  che  al tr' acqua  ristori  il  va- 
so, che  versa  senza  alcuna  percussione  >  acciocché  non  taccia  forza  ia 
alcuna  parte  del  vaso  che  la  riceve ,  e  che  esso  vaso  dbbia  sempre  il 
medesimo  peso  d'acqua.  Per  cosi  fare  bisogna  che  il  vaso,  che  riceve 
r  acqua ,  sia  separato  da  quello  che  la  versa .  Intanto  che  farai  la  so- 

Sraddetta  esperienza  dirai  per  la  passata,  che  il  buco  di  quella  parte 
el  fondo  9  che  è  più  remoto  dal  centro  della  superficie  deir  acqua ,  ver» 
sera  più.  E  questo  per  essere  maggiormente  spinto,  come  è  provato 
(fig.  i65.  e  166,  tav.  ag)  . 
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CAPITOLO    in. 

Proporzione  deW acqua  versante  da  diversi  bottini. 

Se  saranno  due  vasi,  de'qnali  ciascuno  in  se  sia  d'uniforme  lar- 
ghezza, e  le  loro  altezze  siano  doppie  Funa  all'"  altra  ^  dico  che  se  sa- 
ranno pieni  d' acqua ,  e  poi  aperti  li  loro  spiraeoli  eguali  nell'infima  loro 
bassezza  in  un  medesimo  istante  >  allora  le  proporzioni  dell!  loro  versa- 
menti  in  ogni  grado  di  tempo  anderanno  crescendo  in  infinito  in- tempo 
finito.  Provasi^  siano  AB  e  CP  (fig.  167.  tav.  29)  li  vasi  preposti  di 
uniforme  larghezza  ciascuno  in  se,  e  l'altezza  dell'uno  sia  doppia  al- 
l'altra dell' al  troj  cioè  AB  sia  il  doppio  più  alto  che  il  vaso  CP,  egli 
spiraceli  siano  fatti  eguali  nell'  infima  bassezza  d' essi  vasi ,  cioè  gli  spi- 
raeoli B  e  P;  dico  che  se  essi  saranno  aperti  in  un  medesimo  tempo, 
la  proporzione  dupla ,  che  è  la  minore  proporzione  fra  tutte  le  propor- 
zioni ,  crescerà  in  infinita  grandézza  in  tutti  li  gradi  del  tempo  termi- 
nato al  vietare  del  picciolo  vaso.  £  questo  nasce ,  perchè  quando  il  va- 
so minore  ed  il  maggiore  danno  princìpio  alla. fuga  della  loro  acqua ^ 
la  fuga  è  dupla,  l' una  all'  altra  ;  e  se  noi  divideremo  l' altezza  del  vasp 
maggiore  in  dodici  gradi  eguali ,  ed  il  vaso  minore  in  sei  d' essi  ^radi , 
e  poi  ciascuno  d'essi  gradi. sia  diviso  in  altri  dodici  minuti,  e  ciascun 
minuto  in  altri  dodici  minuti;  qui  mai  s' ^corderanno  le  proporzioni ^ 
perché  quando  il  vaso  maggiore  sarà  diminuito  d' acqua  un  grado  di  al- 
tezza, allora  il  vaso  minore  sarà  diminuito  della  sua  acqua  non  la  me- 
tà di  un  gradò,  ma  tanto  meno  quanto  il  suo  moto  si  e  fatto  più  tar- 
do per  il  diminuire ,  e  mancaménto  del  péso  dell'  acqua ,  sopra  il  suo 
spiracelo,  avendo  solo  la  metà  deir acqua  del  maggiore. 

/  CAPITOLO    IV. 

DelU  bottini  quale  spiracolo  getti  più  lontano. ^ 

Delli  spiraeoli  di -egual  larghezza  d'aria,  e  de' centri  d^ef^al  bas-^ 
sezza  quello  getterà  più  distante  la  sua  ncqua ,  che  sarà  di  maggior  fi? 
gura*  Ma  la  d stanza  de' centri  della  loro  percussione  fia  in  tutte  d'e* 
guai  rimozione  dal  suo- spiratolo.'  Lo  spiracolo  NM  (  fig.  iG&i,  t^v.  3o) 
ha  il  suo  centro  A  tanto  distante  dalla  sommità  N  e  bassezza  M  del  suo 
spiracolo ,  quanto  lo  spiracolo  O  P  ha  il  suo  centro  B.  Ma  li  termini  in- 
feriori dell'uno,  e  dell'altro  sono  vari;  imperocché  il  termine  di  sotto 
del  maggior  spiracolo  è  più  distante  dalla  superficie  ^  che  quello  dello 
spiracolo  minore  ,  e  però  è  più  aggravato  dall'  acqua  che  lo  preme ,  che 
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non  è  il  minore  spiracoio,  e  per  <{uesto  è  più  potente,  e  per  conse* 
guenza  spinge  più  lontano  la  parte  inferiore  deUa  sua  acqua  che  quella 
e  spinta  daUo  spiracoio  minore  ec. 

CAPITOLO    V. 

DdV acqua  che  9ersa  dal  bottino^  la  parte  superiore  è  vinta 

dalC  inferiore  • 

L'acqua  che  dal  bottino  versa  infra  Tariai  la  sua  parte  inferiore 
vìnce  e  supera  la  superiore  ;  e  questo  per  essere  più  potente  y  mentre 
che  resta  aggravata  dalla  superiore . 

CAPITOLO    VI. 
Del  medesimo. 

Sempre  dell'acqua,  che  dal  suo  bottino  versa  infra  l'aria^  la  sna 
parte  superiore  obbedisce  alla  parte  inferiore;  e  questo  per  la  passata> 
che  mostra  come  la  parte  superiore  è  viata  e  trasportata  daUiei  infe« 
riore ,  che  per  essere  premuta  dalla  superiore  si  fa  più  potente  che  es- 
sa superiore ,  la  quale  non  ha  chi  la  preme  • 

CAPITOLO  vn. 

* 
Del  medesimo. 

L^ acqua  che  versa  per  gli.spiracoli  di  continua  larghezza,  avrà  lo 
estremo  superiore  ed  inferiore,  che  non  osserveranno  il  suo  corso  de- 
stinato. Ma  il  superiore  cresce  taato  di  potenza,  quanto  l'inferiore  la 
diminuisce.  Se  lo  spiracoio  A  getta  la  sua  acqua  in  E,  e  lo  spira* 
colo  B  la  getta  in  D;  seguirà  che  li  due  spiracoli  A  e  B  saranno  contmua- 
ti  per  tutto  lo  spazio  AB  (fig.  169.  tav.  3o),  che  tutta  l'acqua  di  tale 
spiracoio  si  getterà  in  C,  e  questo  accade,  perchè  la  parte  che  prima 
dava  dal  B  in  D  è  poi  aggravata  dal  peso  A  £ ,  che  la  piega  in .  C  ;  e 
r  acqua  A£  che  prima  cadeva  in  E  è  poi  sostenuta  dal  moto  BD. 
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CAPITOLO    Vili. 

Facendo  un  taglio  nel  b(Mino  alla  superficie  ^ 

quale  acqua  esce  prima. 

L^acqna  che  si  trova  ìd  bottÌDO,  oppure  caoale  di  eguale  altezza 
di  sponda ,  iofra  le  quali  sponde  sìa  un  taglio  quadrato  a  uso  delli  va- 
cai,  che  si  trovano  infra  l'un  merlo  e  T altro  d'un  muro»  l'acqua  che 
per  la  parte  del  canale  si  troverà  all'incontro  di  essa  vena,  si  muove- 
rà air  incontro  d' essa  vena ,  e  l' altra  fia  più  tfirda  ;  perocché  all'  uscire 
deir  acqua  fuori  del  bottino  si  troverà  più  bassa ,  che  la  destra  e  sini* 
stra;  onde  è  necessario  che  l'acqua  destra  cali  e  passi  a  sinistra,  e  la 
sinistra  a  destra. 

CAPITOLO    IX. 
Del  medesimo. 

Qui  si  dà  r  uscita  all'  acqua  vicino  alla  sua  superficie ,  e  si  diman- 
da qual  pane  di  superficie  d' acqua  piglierà  moto  più  veloce,  o  più  tar- 
do ia  porgere  acqua  a  tale  usciita .  E  per  far  regola^  metterai  particole 
di  cose  che  stiano  a  nuoto^  che  siano  eguali  come  sono  alcune  minute  se- 
menze d'erbe^  e  metterle  in  circolo  equidistante  dall'uscita.  E  nota  la 
{irima,  che  capita  alla  bocca  ferma  l'acqua  guarda  il  circolo >  e  cosi  ne 
arai  regola  (  fig.  1 70.  tav.  3o  ) 

CAPITOLO    X. 
Qual  acqua  versa  prima  dallo  spiracolo  sotto  la  superficie  situato . 

Se  io  do  la.  fuga  all'  acqua  rinchiusa  nel  quadro  nel  punto  B  (fig.  171. 
tav.3o)  chiara  cosa  e  che  per  il  predetto  buco  non  uscirà,  se  non  dell'acqua, 
che  è  dal  buco  in  su  per  linea  perpendicolare;  e  la  ragione  è  che  sopra  B 
nel  punto  A  tu  vedrai  fare  un  piccolo  buco  •  Dimandasi,  se  l' acqua  che 
esce  è  d'altr' acqua  che  quella  che  per  linea  perpendicolare,  dal  buco 
in  sa.  Dico  di  no,  perchè  è  più  facile  che  si  muova  la  superficie  del- 
l' acqua  che  è  rinchiusa  infra  l' aria  e  l' altr*  acqua ,  che  si  muova  l' ac- 
qua rinchiusa  di  sopra  e  di  sotto  infra  due  altre  acque.  Verbi^ grazia 
se  avrai  un  orologio  pieno  di  polvere  >  essendo  la  sua  linea  perpendi* 
colare  piena  di  polvere  rossa,  ed  il  resto  bianca ,  verserà  prima  la  rossa 
che  la  bianca. 
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CAPITOLO    XL 
Del  medesimo* 

Per  vedere  qual  acqua  del  Taso  è  qaella  che  si  maove  all'  oscita 
del  fondo  di  esso  yaso,  piglia  (fig.  172.  tay.  3o^  due  piastre  di  vetro 
quadre ,  di  ud  quarto  di  braccio ,  e  falle  TiciDe  l' una  all'  altra  due  co- 
ste di  coltello  eoa  uniforme  spazio ,  e  salda  gli  estremi  dalli  tre  Iati  eoa 
la  cera;  poi  per  il  quarto  lato  di  sopra  l'empi  d'acqua  chiara j  nella 
quale  siano  sparse  piccole  temenze ,  le  quali  siano  nuotanti  per  tutta  l'al- 
tezza di  tal  acqua  ;  dipoi  farai  un  piccolo  buco  nel  fondo,  e  dà  l' uscita 
a  tal  acqua ,  e  tieni  V  occhio  fermo  nella  faccia  del  vaso  •  £  cosi  il  mo- 
to delle  dette  semenze  ti  darà  notizia  qual  è  quel  acqua  j  che  con  più 
velocità  corre  all' uscita  j  e  da  qual  sito  si  muove. 

CAPITOLO  xn. 

Del  medesimo. 

Se  vuoi  far  prova  qual  ^arte  d' acqua  del  vaso ,  che  versa,  è  quella 
che  viene  fuori,  fa  tale  esperienza  col  vaso  del  miglio,  il  quale  è  lu- 
brico e  minuto;  e  stoppa  e  distoppa  vari  buchi  di  tal  vaso,  e  vedrai 
se  il  piano  di  sopra  del  miglio  cala  di  se  quella  parte ,  che  sta  perpen- 
dicolare sopra  r  uscita  di  sotto  o  no  •  £  se  tu  dicessi  questa  non  è  buo* 
na  esperienza,  perchè  l'acqua  è  quantità  unita  e  continua,  ed  il  mi- 
glio e  discontinuo  e  disunito  •  A  questa  parte  io  ti  rispondo,  che  io  vo- 
glio pigliar  quella  licenza,  che  è  comune  alli  matematici,  cioè  sicco- 
me loro  dividono  il  tempo  a  gradi ,  e  di  quantità  continua  la  fanno  di- 
scontinuaj  ancor  io  farò  il  simile,  dando  col  miglio  comparazione  all'acqua. 

CAPITOLO    xin. 

Del  medesimo. 

Quella  parte  della  suj^rficie  dell' acqua  j  che  verserà  per  il  fondo, 
sarà  più  bassa  >  che  sarà  più  vicina  alla  perpendicolare  del  suo  versa- 
mento. Questa  si  prova  per  la  ragione  della  decima  passata,  e  per  la 
seguente . 
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CAPITOLO    XIV. 

Perchè  nella  superficie  del  bottino  che  versa  vi  fia  concavità  • 

Se  farai  nn  buco  nel  vaso  nel  punto  E  (fig.  173.  tay.  3o),  il  vino^ 
che  si  trova  infra  A  e  B ,  è  messo  10  mezzo  dal  vino  N  M  e  dal  fondo 
del  vaso  RF.  Se  fai  il  buco  in  L  tu  levi  via  una  parte  del  sostenta- 
colo  alla  linea  AB,  donde  detta  linea  ivi  si  piega>  e  piegandosi  raccor- 
ta  di  sopra  la  perpendìcolar  linea,  e  raccortandosi  la  superficie  del  vi- 
no >  perchè  desidera  star  piana,  soccorre  con  se  medesima  al  concavato 
luogo  •  Ma  perchè  si  truya  maggior  prestezza  nel  vino  che  cade  per  li- 
nea s  che  quella  che  per  piano  scorre  alla  superficiale  concavità ,  il  luo- 
go concavo  mantiene  la  sua  concavità ,  perchè  più  tarda  il  soccorso  che 
il  discendere. 

CAPITOLO    XV, 

Che  la  superficie  ristaura  il  calo  del  vino  che  versa  dal  bottino. 

Dico  che  la  superficie  del  vino ,  nel  caso  del  discendere  il  vino  per 
uno  spiracolo  basso  ,  è  più  comoda  a  ristaurare  il  calo  d' esso  vino,  che 
nessun' altra  sua  parte.  La  ragione  è  che  quel  corpo  fia  più  facile  al 
movimento  y  il  quale  si  trova  incluso  in  cosa  meno  resistente  ;  guai  vino 
superficiale  si  trova  incluso  infra  V  aria  e  V  altro  vino  •  Ed  il  vino  sotto 
alla  superficie  si  trova  infra  vino  e  vino;  adunque  trovandosi  il  vino  della 
superficie  infra  un  corpo  leggiero  ed  un  grave,  più  facilmente  si  muo- 
verà, che  il  secondo  che  si  trova  infra  grave  e  grave. 

CAPITOLO    XVI. 

Della  vera  misura  dell'onda  dell* acqua. 

là  acqua  che  versa  per  una  medesima  quantità  di  bocca  si  può  va- 
riare di  quantità  maggiore,  per  sedici  modi>  de' quali 

n  primo  è  da  essere  più  alta  o  più  bassa  la  superficie  dell'acqua 
sopra  la  bocca  d'onde  versa. 

Il  secondo  è  da  passar  l'acqua  con  maggiore >  o  minore  velocità 
da  egnal  argine,  dove  è  fatta  essa  bocca. 

Il  terzo  da  essere  più  o  meno  obliqui  i  lati  di  sotto  della  grosansz- 
za  iSlella  bocca ,  dove  V  acqua  passa  • 

U  quarto  della  varietà  dell'obliquità  de' lati  di  tal  bocca. 
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n  quinto  della  yarietà  della  grossezza  desiati  d'essa  bocca. 

Il  sesto  per  la  figura  della  bocca ,  che  ha  da  essere  tooda^  o  qua- 
dra, o  triangolare,  o  lunga. 

Il  settimo  è  per  essere  posta  essa  bocca  in  maggiore ,  o  minore  o- 
bliquitè  d'argine  per  la  sua  langhezza. 

L'ottavo  per  essere  posta  tal  bocca  in  maggiore >  o  minore  obli- 
quità d' argine  per  la  sua  altezza  • 

Il  nono  è  ad  esser  posta  la  bocca  in  maggiore,  o  minore  larghez- 
za del  canale. 

Il  decimo  se  l'altezza  del  canale  ha  piii  velocità  nell'altezza  della 
bocca ,  o  più  tardità  che  altrove . 

L'unaecimo  se  il  fondo  ha  globosità,  o  concavità  a  riscontro  di 
essa  bocca. 

Il  decimosecondo  se  l'acqua  che  passa  per  tal  bocca  piglia  vento  o  no. 

Il  decimoterzo  se  T acqua >  che  cade  fuori  d'essa  bocca,  cade  in- 
fra l'aria,  ovvero  rinchiusa  da  un  lato,  o  da  tutti j  salvo  la  fronte. 

Il  decimoquarto  se  l'acqua  che  cade  rinchiusa  sarà  lunga  di  ca- 
duta >  o  breve. 

Il  decimoquinto  se  V  acqua  che  cade ,  essendo  rinchiusa  sarà  grossa 
nel  suo  vaso  o  sottile. 

Il  decimosesto  se  li  lati  del  canale,  d'onde  discende  tal  acqna sa- 
ranno sodi,  o  globulosi,  retti  o  curvi. 

CAPITOLO  xvn. 

secondo  l'altezza  o  bassezza 


Quantità  deW  oncia  dell*  acqua  secondi 

della  superficie. 


Dell'  acqua  3  che  non  manca  dalla  sua  ordinata  altezza  nella  sua  su- 
perficie, tale  sarà  la  quantità  dell'acqua,  che  versa  per  un  dato  spira- 
colo  in  un  dato  tempo>  qual  è  quella  della  data  altezza  d'esso  spira- 
colo  .  Dico ,  che  se  B  (  fig.  1 74.  tav.  3o  )  versa  in  un  tempo  una  quan- 
tità d'acqua,  che  C  verserà  due  tanti  d'acqua  nel  medesimo  tempo; 
perchè   ha  due   volte   tanto  più  peso   d' acqua  sopra  di  se .  £^  qui  le 


quella 

vamente  fa  aprire  l'aria  d'innanzi,  la  quale  fa  alquanto  di  resistenza > 
e  per  conseguenza  si  viene  alquanto  condensando,  e  per  questo  noa  cede 
senza  resistenza  il  transito  al  mobile  di  terminata  lunghezza,  come  .al- 
l' acqua ,  la  quale  è  di  lunghezza  indefinita  • 


z' 
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CAPITOLO    xvni. 

Del  medesimo. 

Se  il  canale  diminuisce  4' altezza  nel  versar  l'acqua  per  li  suoi  spi- 
raceli posti  in  diverse  distanze  dal  fondo  suo,  come  nella  soprapposta 
figura ,  allora  quello  spiracelo ,  che  sarà  più  vicino ,  alla  superficie  del- 
l'acmia  di  esso  canale,  più  perde  del  suo  ordinario  esalamento,  che 
quelfa  che  è  di  sotto  a  lui.  Diciamo  alli  due  spiraceli  DG  diminuisca 
di  sopra  tutta  l'altezza  dell'acqua  AB;  in  questo  caso  C  diminuisce  la 
metà  della  sua  potenza  ;  perche  A  B  è  posto  egualmente  al  B  C,  e  lo  spi- 
racelo D  perde  il  terzo  della  sna  potenza  ;  perchè  A  D  entra  tre  volte 
in  AD i  e  cesi  seguita j  che  in  un  medesimo  tempo  togliendo  l'altezza 
dell'  acqua  A  B ,  lo  spiracelo  C  perdendo  tre ,  D  solo  ne  perde  uno,  per- 
chè se  GA,  ha  potenza  di  sei,  togliendoli  AB  verrà  a  restare  in  G  in 
potenza  di  tre  >  per  esserli  tolto  la  metà  dell'  altezza,  ed  in  tal  caso  D  A 
che  era  in  potenza  di  nove ,  perdendo  A  B  j  che  ne  ha  tre^  resta  in  po- 
tenza di  sei  •  Adunque  mancando  A  B  G  perde  la  metà ,  D  perde  il  ter- 
zo ,  e  cosi  farà  proporzionatamente  la  £  e  la  F. 

CAPITOLO    XIX. 
Del  medesimo. 

Se  doppia  altezza  data  sopra  il  sostegno  dell'acqua  darà  doppia 
acqua ,  o  più  e  meno  ?  Si  risponde ,  che  doppia  •  E  provasi  per  il  ca- 
rico che  r  acqua  di  sotto  riceve  da  quella  che  s' accresce  di  sopra  ;  per- 
chè la  prima  data  grossezza  era  un'oncia  premuta  dal  peso  d^ un' altra 
oncia  j  ed  aggiunta  di  sopra  un' altr' oncia  la  prima  predetta  oncia  di 
sotto  r  ha  raddoppiato  il  peso  che  prima  la  premeva  >  e  per  conseguenza 
ha  raddoppiato  il  moto  in  velocità ,  ed  in  quantità  di  spazio  #  ed  m  ab* 
bondauza  d'acqua. 

CAPITOLO    XX. 
Del  medesimo. 

Se  sarà  dato  sopra  li  tre  gradi  un  altfo  grado  d'acqua,  il  grado 
inferiore  acquista  potenza  sesquilatera«  Perchè  prima  era  premuta  da  tre, 
perchè  è  cresciuto  uno  sopra  due.  Da  questo  ne  siegue  essere  necessa- 
no  per  crescere  l'acqua  a  misura,  crescere  li  bocctelli  per  fronte,  e 
non  per  altezza,  e  profondità. 
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CAPITOLO    XXJ. 
Del  medesimo. 

Se  un  sostegno  dà  sopra  di  se  il  transito  a  una  data  quantità  d' ac- 
qua di  due  once  di  grossezza,  e  vi  s' aggiunge  una  terz' oncia >  allora 
i  oncia  di  sotto  raddoppia  la  potenza ,  la  velocità»  e  la  quantità  della  pri- 
ma sua  acqua  •  Provasi  per  la  segueate  >  che  mostra  come  le  acque  cor- 
renti sopra  li  fondi  de'  fiumi  d' uniforme  obliquità ,  tali  essere  le  propor- 
zioni della  velocità  del  moto,  quale  è  quella  delle  loro  altezze.  Adun- 
que se  la  prima  oncia  detta  di  sopra  fia  premuta  da  un' altr*  oncia ,  e 
poi  da  due  once ,  senza  dubbio  la  potenza  che  preme  è  duplicata,  e  per 
conseguenza ,  come  è  detto ,  la  velocità  e  la  quantità  è  raddoppiata  ec. 

CAPITOLO  xxn. 

I?el  medcsmo . 

Dell'acque  correnti  sopra  li  fondi  de' fiumi  d'uniforme  obliquità, 
tali  sono  le  proporzioni  della  velocità  del  moto  >  qual  è  quella  della  lo- 
ro altezza.  Provasi  per  la  cinquantesimanona  del  secondo,  quale  dicerdi 
due  fiumi  dritti  d'egual  larghezza  ed  obliquità,  quello  sarà  più  veloce 
che  sarà  più  profondo. 

CAPITOLO  xxm. 

Del  medesimo. 

Ogni  movimento  d' acqua  d' egual  larghezza  e  superficie  corre  tanto 
pili  forte  in  un  luogo  che  nell'altro,  quanto  fia  men  profonda  in  un 
luogo  che  in  un  altro  •  Questa  proposizione  chiaramente  si  prova  per  la 
cinquantesima  del  secondo,  quale  dice:  dove  T  acqua  è  più  veloce  essa 
è  di  minor  profondità,  essendo  il  fiume  di  egual  larghezza;  e  per  la 
cinquantesimaseconda  del  medesimo^  dove  dice:  V  acqua  mossa  per  egual 
larghezza  e  fondo,  quanto  sarà  più  veloce  in  un  luogo  che  nell'altro, 
tanto  proporzionatamente  sarà  più  sottile.  Ed  è  manifesta;  imperocché, 
benché  il  fiume  sia  di  egual  larghezza  e  superficie  9  e  non  sia  di  egual 
profondità,  nondimeno  è  necessario  che  il  corso  di  detto  fiume  anco- 
ra lui  sia  di  disuguale  movimento  f  per  le  ragioni  che  si  diranno  nella 
quarantesimaprima  di  questo .  Poniamo  che  nella  figura  RS T  U  (fig.  ijb. 
tav.  3i)  sia  l'eguale  larghezza  del  fiume,  e  che  AB,  CD,  £F,  MN, 
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sia  la  sua  altezza  inemale;  dico>  che^NM  6a  l'acqua  di  tanto  mag- 
gior movimento  j  che  r acqua  AB  quanto  NM  entra  in  ÀB>  che  vi  en- 
tra quattro  volte,  e  tre  tanti  che  m  GD>  e  dae  tanti  che  in  £F. 

CAPITOLO    XXIV. 
Del  medesimo. 

Se  alla  grossezza  della  caduta  dell'acqua  sarà  raddoppiata  l'acqua 
in  ogni  parte  di  tal  grossezza,  si  raddoppia  la  potenza.  Dividiamo  in 
otto  gradi  Y  altezza  dell'  acqua  A  B^  e  togliamo  in  prima  il  grado  di  sotto> 


sette  con  uno  più .  E  se  tu  vorrai  tener  conto  del  quarto  di  tale  altez- 
za d' acqua  j  cioè  due  gradi,  tu  li  avrai  raddoppiato  il  peso  con  un  più , 
perchè  prima  erano  tre  quarti ,  che  aggravavano  il  primo  quarto  >  ed  ora 
sono  sette  quarti.  E  se  tu  vuoi  fare  tale  altezza  AB  in  due  gradi,  tu 
hai  raddoppiato  il  peso  al  primo  grado  con  uno  più ,  perchè  prima  era 
uno  3  che  premeva  il  primo ,  ed  ora  sono  tre  •  E  se  tu  vorrai  dire  di 
tntta  l'altezza  AB,  e  raddoppiarli  il  peso,  a  questa  resta  raddoppiata 
la  potenza.  Ma  non  vi  è  più  quell'uno  di  potenza, 

CAPITOLO    XXV. 
Del  medesimo. 

Se  sarà  diminuita  la  metà  del  battente  sopra  la  bocca  dell'acqua, 
allora  l' abbondanza  di  tal  bocca  diminnisce  in  tal  proporzione  >  qual  è 
la  proporzione  del  peso  di  sopra  diminuito,  verbi  graUa^  se  la  bocca 
era  un'  oncia  ,  senza  dqbbio  il  peso  che  premeva  la  detta  oncia  sopra  la 
sua  bocca  è  diminuita  la  metà],  e  per  questo  seguita  tal  oncia  a  dimi- 
nuire la  metà  della  sua  acqua .  Onde  quell'  acqua  che  prima  si  versava 
in  un'  ora ,  ora  si  versa  in  due .  E  se  tal  bocca  fosse  due  once ,  ed  il 
battente  due ,  e  tu  alzassi  la  bocca  un'  oncia,  allora  tu  diminuisci  la  me* 
tà  della  potenza  a  esso  battente  ;  onde  non  è  diminuita  la  metà  dell'ab- 
bondanza ad  esso  bocchello ,  ma  il  quarto ,  perchè  di  sopra  è  detto  di- 
minuire la  metà  del  battente,  che  era  duplo  all'oncia  da  esso  premu- 
to >  onde  resta  il  battente  eguale  all'^oncia ,  ed  in  questa  secondo  il  bat- 
tente resu  la  metà  dell'  acqua  premuta . 
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CAPITOLO    XXVI. 

Quantità  dell*  oncia  secondo  la  maggiore  $  o  minore  'velocità 
delV acqua  che  passa  per  l'argine  eguale  $  do\^e  si  trova 

,    essa  bocca. 

Le  misure  deir  once ,  che  si  danno  nelle  bocche  deiracqne,  sono  mag- 
giori o  minori,  secondo  le  maggiori  o  minori  velocità  dell'acqua,  che 
per  essa  bocca  passa.  Doppia  yeiocità  dà  doppia  acqua  in  un  medesi- 
mo tempo,  e  cosi  tripla  velocità  darà  tripla  in  un  medesimo  tempo 
quantità  d'acqua,  e  cosi  successivamente  seguirebbe  in  infinito '• 

CAPITOLO  xxva 

Del  medesimo. 

Quello  spiracolo  >  o  bocca  versa  acqua  con  maggiore  abbondanza,  il 
quale  riceve  i'  acqua  con  maggiore  velocità .  Questo  accade  perché  Vhc^ 

rnon  si  ritarda  nella  sua  velocità  insintantochè  non  abbia  terminato 
orso  del  suo  impeto. 

CAPITOLO  xxvm. 

Del  medesimo. 

Se  quello  spiracolo  versa  acqua  con  maggiore  abbondanza,  esso 
riceve  V  acqua  con  maggiore  velocità  ;  adunque  infra  le  acque  j  che  con 
egnai  tempo  versano  per  eguali  spiracoli,  quella  sarà  più  abbondante  j 
che  con  maggior  velocità  passa  per  il  suo  spiracolo. 

CAPITOLO    XXIX. 

Quantità  dell'  oncia  per  la  maggiore  o  minore  declinaùcne 
delti  lati  di  sotto  della  bocca  di  ess*  oncia. 

Delle  bocche  eguali  e  simili  poste  dalli  Iati  di  dentro  del  bottino 
con  ^nale  altezza ,  quella  verserà  più  acqua ,  che  s' abbasserà  più  fetori 
all'uscire  della  sua  parete >  cioè  verserà  più  acqua  C  che  D  (fig.  J77. 
tav.  3i  ).  £  questo  perchè  l'acqua  nella  bocca  C  fia  niù  veloce  ner  la 
ventesimasettima  del  secondo  quale  dice:  l*Mqua  si  fa  tanto  più  n}e^ 
loce ,  quanto  ha  maggior  declinatone . 
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CAPITOLO    XXX. 

Quantità  deW  oncia  per  la  maggiore  o  minore  obliquità  de*  lati 

della  bocca , 


/■ 


"«.-, ^ r 1— '. .:™  P^^ 

obliqui  verso  la  foga  della  medesima  corrente,  cioè  verserà  più  acqua 
la  bocca  A  (  fig.  178.  tav.3j)  cbe  la  bocca  fi.  E  questo  è  causa- 
to,  perche  il  moto  reflesso  fatto  dalla  corrente  nel  punto  A  è  più  ve- 
loce, che  quello  del  punto  B>  per  la  undecima  del  secondo,  qual 
dice:  quel  moto  riflesso  sarà  più  veloce,  che  refletterà  per  angolo  più 
acuto  • 

CAPITOLO    XXXI. 
Quantità  deW  oncia  per  la  varietà  della  grossezza  de^  lati . 

Delle  bocche  di  egnal  larghezza ,  figura ,  ed  altezza,  quella  verserà 
più  acqua  in  pari  tempo,  che  sarà  in  più  sottile  parete j  ovvero  che 
avrà  più  breve  contatto  colli  lati  della  sua  bocca,  cioè  verserà  più  ac- 
qua A ,  che  B  (  fig.  1 79.  tav.  3 1  )  e  questb  per  la  ventesimaterza  del 
secondo  quale  dice  :  l' acqua  sarà  tanto  più  veloce  >  quanto  sarà  più  re- 
mota dall'  argine  suo  impedimento  ;  adunque  l' acqua  dell'  oncia  sarà  più 
veloce ,  se  avrà  più  breve  contatto  con  li  Iati  della  sua  bocca  • 

CAPITOLO    XXXIL 
Quantità  delf  oncia  per  la  figura  della  bocca  • 

m 

Infra  le  bocche  dell'  acqua  poste  in  altezze  eguali  sotto  la  superfi- 
cie dell'acqua  del  suo  bottino 5  quella  che  ha  meno  contatto  coli' ac- 
qua, che  per  lei  passa,  impedirà  meno  il  transito  ad  ess' acqua  •  Siano 
le  bocche  eguali  A  quadrato,  e  B  circolo  (fig.  180.  tav.  3i  )  dico,  che 
r  acqua  che  passa  per  la  bocca  circolare  avrà  meno  contatto ,  che  l'^ac- 
qua  che  passa  per  il  quadrato  eguale  ad  esso  circolo  ;  perché  più  lunga 
e  la  linea  che  circuisce  il  quadrato,  che  quella  che  circnisc^  il  tondo; 
adunque  meno  acqua  verserà  il  quadrato ,  che  il  tondo  per  ragione  della 
figura  • 

54 
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CAPITOLO    xxxin. 

Del  medesimo* 

Delle  bocche  egaali  >  e  di  egaale  altezza ,  quella  versa  più  acqua  io 
pari  tempo,  che  avrà  maggior  somma  di  se  oelia  sua  parte  inferiore ^ 
che  nella  parte  di  sopra .  Queste  quattro  bocche  sodo  infra  loro  eguali, 
e  con  li  loro  estremi  posti  in  altezza  eguale.  A  (fig.  181.  tav.  3i)  versa 
meno  dal  mezzo  in  giù  che  B,  e  meno  C  che  D.  Qui  la  bocca  tonda 
versa  meno  quantità  d' acqua  che  la  quadra  • 


CAPITOLO    XXXIV. 
Del  medesimo*  ' 

Quando  il  centro  del  circolo  sarà  d'altezza  eguale  al  centro  del 
triangolo  d' egual  capacità  del  circolo ,  allora  verserà  più  acqua  il  trian- 
golo 9  che  il  cerchio .  Ma  se  il  centro  della  gravità  naturale  del  trian- 
golo sarà  eguale  all'altezza  del  centro  del  cerchio,  allora  Tacque  ver- 
sate dal  triangolo  e  dal  cerchio  saranno  eguali. 

CAPITOLO    XXXV. 

Quantità  dell'oncia  per  essere  posta  la  bocca  in  maggiore ^ 
o  minore  obliquità  d'argini  per  la  sua  lunghezza. 

Quanto  l'argine  dove  è  posta  la  bocca  dell'oncia  fia  pia  obliqua 
per  il  verso  della  sua  lunghezza >  tanto  maggior  quantità  d'acqua  ver- 
serà essa  bocca  ;  e  questo  perchè  la  corrente  avrà  maggiore  declinazio- 
ne j  e  per  conseguenza  maggior  velocità. 

CAPITOLO    XXXVI. 

Quantità  dell'  oncia  per  essere  po^a  la  bocca  in  maggiore  « 
o  minore  obliquità  d'argine  per  la  sua  altezza. 

Quanto  l'argine,  dove  è  posta  la  bocca  dell'oncia  dell'acqua  fia 
più  obliqua  nella  sua  altezza ,  inverso  la  caduta  della  bocca  dell'  acqua 
tanto  maggior  quantità  d'acqua  verserà  la  sua  bocca.  Provasi  perchè 
r  acqua  nella  bocca  in  tal  caso  caderebbe  per  linea  più  obliqua  ;  e  per 
la  ventesimaprima  del  quinto  quell'  acqua  è  più  veloce  che  discende  per 
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linea  più  obliqua  ^  e  per  la  ventesimaottava  del  medesimo  T  acqua   che 
cade  per  liaea  più  vicina  alla  perpendicolare  più.  presto  discende . 

CAPITOLO   xxxvn. 

Quantità  dell'oncia  per  la  maggiore^  o  minor  larghezza 

del  canale. 

« 

Tanto  quanto  crescerai  il  fiume  in  larghezza,  tanto  diminuirai  la 
qualità  del  suo  movimento  in  eguale  obliquità  di  fondo  •  Perchè,  se  l'ac- 
qua che  entra  nell'ai tr' acqua  fia  grossa  un  braccio,  e  quella  che  riceve 
la  detta  sopravvegnente  acqua  corre  un  braccio  per  tempo,  essendo  il 
canale  un  braccio  quadro,  quel  canale  che  fia  due  braccia  quadre  per 
larghezza,  correrà  la  medesima  acqua  un  mezzo  braccio  per  tempo,  e 
COSI  di  mano  in  mano  tanto,  quanto  crescerai  la  larghezza  del  fiume, 
tanto  diminuirai  la  velocità  del  suo  movimento. 

CAPITOLO    xxxvin. 

Del  medesimo. 

Tanto  quanto  diminuirai  la  larghezza  del  fiume,  tanto  accrescerai  la 
qualità  del  suo  movimento  in  eguale  obliquità  di  fondo.  Questa  è  la 
conversa  della  passata,  ed  è  manifesta. 

CAPITOLO    XXXIX. 
Del  medesimo. 

▼n  moto  d'ogni  fiume  con  egual  tempo  dà  in  ogni  parte  della  sua 
lunghezza  egual  peso  d' acqua.  E  questo  accade,  percb^se  il  fiume  nello 
sboccamento  che  fa,  scarica  un  tanto  peso  d'' acqua  in  tanto  tempo^  ne- 
cessità vuole,  che  in  luogo  dell'argine  scaricata  succeda  un  altrettanto 
peso  d'acqua  in  altrettanto  tempo,  quale  si  muova  dalla  parte  imme^ 
diatamente  antecedente,  e  così  successivamente  in  luogo  di  quest'altra 
acqua  succeda  un  altrettanto  peso  ,  insiùtantochè  s'arrivi, alla  prima  parto 
deUa  lunghezza  del  fiume .  Altrimenti  se  nello  sboccamento  si  scaricasse 
maggior  somma  d'acqua,  di  quella  che  si  trova  al  principio  del  fiume 
seguirebbe.^  che  nel  mezzo  dei  canale  l'acqua  di  continuo  s'andasse  smi* 
nuendo  ;  9  per  il  contrario ,  se  nel  medesimo  sboccamento  passasse  minor 
soouna  d' acqna  di  quella  che  entra  al  suo  nascimento,  l'acqua  di  mezzo 
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crescerebbe  continuamenle ;  ma  Tnno  e  l'altro  è  manifestamente  falso. 
Adun<pe  il  moto  d'ogni  fiume  con  egual  tempo  dà  in  ogni  parte  della 
sua  luoghezflia  eguale  pesò  d'acqua. 

CAPITOLO     XL. 
Del  medesimo. 

Il  fiume  dà  transito  in  ogni  parte  della  sna  lunghezza  con  egual 
tempo  a  egual  quantità  d'acqua,  essendo  esso  fiume  di  qualunque  va* 
rietà  si  sia  o  per  larghezza ,  o  per  profondità  ;  ed  è  manifesta  per  la 
passata  • 

CAPITOLO    XLL 
Del  medesimo. 

n  fiume  di  egual  profondità  avrà  tanto  più  fuga  nella  minor  lar- 
ghezza quanto  la  maggior  larghezza  avanza  la  minore.  Questa  proposi- 
zione si  prova  chiaramente  per  ragione  confermata  dall'esperienza.  Im* 
perocché  quando  per  un  canale  d'un  miglio  di  larghezza  d' acqua  »  do- 
ve il  fiume  fia  largo  cinque  miglia  j  ciascun  miglio  quadro  metterà  un 
quinto  di  se  per  restaurare  il  miglio  quadro  d'acqua  mancata  nel  fiume; 
e  dove  il  fiume  fia  largo  tre  miglia  quadre,  ciascun  d'essi  miglia  qua- 
dri metterà  di  se  il  terzo  di  sua  quantità  per  lo  mancare  che  fece  il 
miglio  quadro  dello  stretto  ;  altrimenti  non  sarebbe  vera  la  passata^  che 
dice:  che  il  fiume  dà  transito  in  ogni  parte  della  sua  larghezza  con 
egual  quantità  d'acqua  di  qualunque  larghezza  si  sia  il  fiume,  k- 
dunque  il  fiume  di  egual  profondità  avrà  tanto  più  fuga  ec.  N  (fig.  182. 
tav.  02)  è  il  miglio  stretto;  FGH  li  tre  miglia  quadri;  ed  ABC  DE 
li  cinque  miglia  quadri . 

Esempio;  se  fia  un  luogo  che  abbia  tre  varie  larghezze,  le  quali 
si  contengono  insieme ,  e  la  prima  minor  larghezza  entri  nella  seconda 
quattro  volte,  e  la  seconda  entri  due  volte  nella  terza;  dico,  che  gli 
comifit  che  empiranno  con  le  loro  persone  detti  uomini,  quali  siano 
in  continuo  cammino  j  quando  li  uomini  del  maggior  luogo  faranno  un 
passo ,  quelli  del  secendo  minore  ne  faranno  due^  e  quelli  del  terzo  luo- 
go 9  che  è  minore  in  quel  medesimo  tempo,  faranno  cmque  passi.  E  que-  1 
sta  proporzione  troverai  in  tutti  li  movimenti  che  passano  per  varie  lar- 


ghezze de'  luoghi .  Vedi  lo  schizzatoio  di  sopra ,  che  quando  il  suo  ma- 
chie che  caccia  fuòri  l'acqua  si  muove  un  dito,  la  prima   acqua   che 
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Bppena  fìiori  si  òndloniaBata  due  braccia.  E  cosi  se  fosse  possibile  ad 
tlcTare  io  alto  un  vaso  di  dieci  barili  per  ispazio  di  dieci  miglia,  tro- 
veresti ,  che  coDtiauando  la  universale  ascila  >  che  il  primo  vino  che  usci 
foori  dal  vaso  avrà  fatto  le  dieci  miglia  innanzi,  che  la  superficie  del 
vino  sia  calata  due  braccia.  Questo  medesimo  troverai  nelli  movimenti 
delle  rote  con  li  loro  rocchetti;  imperocché  se  il  polo  della  rota  fia 
d' egual  grossezza  con  la  rocchetta ,  nel  voltar  d' essa  rota  tanto  fia  più 
veloce  il  movimento  della  rocchetta ,  e  della  circonferenza  della  ruota , 
che  il  suo  polo^  quanto  la  circonferenza  della  rocchetta  entra  nella  cir* 
conferenza  della  moia. 

CAPITOLO    XLH. 
Del  medesimo. 

Delle  bocche  eguali   «  simili  poste  nelF  argine  del  fiume  d' egual 

'Obliquità  di  fondo,  quella  verserà  più  o  meno  acqua >  secondochè   più 

o  meno  crescerai  o  diminuirai  la  larghezza  d' esso  fiume  •  Questo   nasce 

lalla  trentesimasettima  e  trentesimaottava  di  questo,   che   dicono^  tanto 

{uanto  accrescerai  o  diminuirai  la  larghezza  del  fiume,  tanto  minuirai 

I  accrescerai  la  vdocità  del  suo  moto . 

CAPITOLO    XLIIL 
Del  medesimo. 

Delle  bocche  eguali  e  simili  poste  nelF  argine  di  un  fiume  di  eguale 

Srofonditàj  quella  verserà  più  acqua,  che  fia  posta  nella  minor  larghezza 
el  canale.  Questa  nasce  dalia. quarantesimapriraa,~qual  dice,  il  fiume 
di  egual  profondità  avrà  tanto  più  fuga  nella  minor  larghezza,  che  nella 
maggiore ,  quanto  la  maggiore  larghezza  avanza  la  minore  • 

CAPITOLO    XLIV. 

Quantità  dell* oncia^ per  la  ma  maggiore  velocità,  o  tardità 

della  corrente. 

Delle  bocche  eguali  e  simili  poste  in  egual  sito,  o  vicino  al  fon- 
do, o  presso  alla  superficie  dell'acqua  del  suo  canale,  quella  verserà 
più  acqua  >  della  quale  la  corrente  del  suo  canale  sarà  più  veloce  nel 
iondo  che  nella  superficie ,  e  più  veloce  nella  superficie  che  nel  foudou 
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Provasi  per  la  veatesìmasettima  di  questo  i  qual  dice  :  quello  spiracoi 
o  bocca  {fersa  con  maggiore  abbondanza ,  il  quale  riceve  Vacqua  a 
maggior  9elocità  • 

CAPITOLO    XLV. 

Quantità  deW  oncia  per  le  globosità ,  o  conca9Ìtà  del  fondo 

ncino  alla  bocca. 

Se  il  fondo  dell'acqua  a  riscootro  della  pochezza  dell'oncia  avrij 
globosità  o  concavità,  la  bocca  verserà  meno  acqua.  E  questo  nasceJ 
perchè  ivi  l'acqua  si  ritarda  per  li  moti  riflessi,  che  si  generano  àà^ 
fondo  alla  superficie ,  come  è  provato  nel  secondo  per  la  . . . .  che  dice^ 
/'  acqua  del  fondo  ineguale  fa  contrari  moti  dal  fondo  alla  superficie^ 
e  converso  ec. 

CAPITOLO    XLVL 

Quantità  dell'oncia  per  l'aria  ingorgata  nella  bocca. 


sta  con 

chò  passa  meno  acqua  j  secondo  perchè 

descenso  rendendola  più  Veve. 

CAPITOLO    XLVIL 
Perchè  Varia  si  caccia  nelle  canne  dell* acqua. 

Perchè  AB  (fig.  i83.  tav.  3a.)  è  più  lieve  che  CD,  esso  AB 
non  può  dare  tant' acqua  quanta  CD  ne  consuma,  onde  per  neces- 
sità l'aria  entra  per  CD  in  luogo  di  tanta  quantità  d' acqua ,  quanta 
era  la  differenza  dell'  acqua  che  prima  era  in  C  D  più  che  in  A  B  j  e 
cosi  resta  l'acqua  CD  eguale  al  peso  dell'acqua  AB. 

CAPITOLO    XLVm. 

Quantità  delV  oncia  per  la  caduta  dell'  acqua  ,  o  infra  V  aria , 

o  infra  le  canne. 

L'acqua  che  si  muòve  per  canna  eqiiigiacente  è  più  grossa,  che 
quella  che  corre  per  canale  scoperto ,  e  massime  quando  tal  canna  riceve 
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più  lieve  y  e  quanto  è  più  lieve  più  si  tarda  ec. 

CAPITOLO    IL. 
Del  medesimo. 

m  Delle  bocche  eguali  e  simili^  quella  verserà  men  acqua  in  pari  tem- 

leito^po,  che  cadere  lìbera  infra  l'aria^  che  quella  che  cadere  rinchiusa  da 
iien:; tutti  li  lati,  salvo  la  fronte.  Questa  resta  provata  con  la  passata. 

ir  CAPITOLO    L. 

Quantità  deW  oncia  per  la  lunghezza ,  o  brevità  delle  canne  • 

%  L'acqua 3  che  per  dritto  descenso  si  muove  per  canne  d'uniforme 

lunghezza,  sarà  tanto  più  veloce,  quanto  tal  canna   fia   più  lunga.   E 

.-:  questo  si  prova  per  la  •  • .  .  del  qumta^  qual  dice ,  che  V  acqua  che  di* 
scende  in  ogni  grado  di  discenso  acquista  grado  di  velocità  ec. 


if^' 


i: 


CAPITOLO    LL 
Quantità  delV oncia  per  la  grossezza  e  sotti^ezza  delle  canne. 

L'acqua  che  per  simile  descenso  si  muove  per  canna  d'egual  lun* 
ghexza>  fia  di  tanto  più  veloce  moto,  quanto  tali  canne  fiano  di  mag* 
gior  larghezza .  Provasi  perchè  la  linea  centrale  di  tal  acqua  è  più  re- 
mota della  cunfregazione  della  canna  larga >  che  della  stretta,  e  per 
Juesto  sì  fa  più  veloce  >  e  oltre  a  questo  è  anco  più  veloce  per  essere 
i  maggior  peso  ec. 

CAPITOLO    LH. 
Quantità  dell*  oncia  per  le  canne  piane  e  globulose . 

L' acqua  che  per  simile  descenso  versa  per  canne  d' egual  lunghez- 
za ,  tanto  fia  meno  abbondante ,  quanto  le   canne   saranno   più  serpeg* 
{;ianti  e  globulose.  Questo  è  chiaro  per  li  reflessi  che  rompono  la  ve- 
ocità,  e  tardano  l'acqua. 
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CAPITOLO    Lni. 

Misura  del  calo  deWacqMia. 

U acqua  vuole  di  calo  ogni  tre  miglia  un  piede,  e  se  non  trani 
vento  essendo  d'egual  larghezza,  e  profoadità  si  muoverà  braccia  per 
oraj  e  se  ella  cala  due  piedi  in  tre  miglia  si  muoverà  venti  braocii 
per  oraj  e  cosi  farà  di  mano  in  mano  ec. 

CAPITOLO    UV. 
Del 


Quell'acqua  la  quale  calerà  un'oncia  per  miglio,  avrà  di  movi- 
mento un  quarto  di  braccio  per  un  tempo,  (cioè  tempo  di  musica) 
quelU  che  avrà  due  once  per  miglio  avrà  di  movimento  mezzo  bra^ 
ciò  per  tempo ,  e  cosi  quella  che  cala  quattro  once  si  muoverà  un  brac- 
cio per  tempo  ec. 

CAPI-TOLO    LV. 
Natura  delle  canne  dell'acqua. 

È  natura  che  una  medesima  canna  pnò  gettare  lontano  da  se  io* 
finita  distanza ,  perchè  infinita  può  essere  V  altezza  ingorgata  dall'acqua, 
come  fa  la  canna  B  A  (  fig.  1 84*  tav.  Sa  )  perchè  può  essere  d' infioita 
altezza  eoa  T immaginazione ,  ed  in  ogni  grado  d^ altezza  la  canna  AC 
acquista  grado  di  distanza  nel  suo  gettare^  che  fa  dell'acqua  da  lontano  ec. 

CAPITOLO    LVI. 
I)i  quante  sorte  sono  le  carme, 

m 

Le  canne  che  versano  Y  acqua  sono  di  tre  sorte  ;  cioè  larga  di  so- 
pra e  non  di  sotto;  larga  di  sotto  e  non  di  sopra ^  ed  eguale;  e  re 
ne.  sono  altre  due  partecipanti  j  cioè ,  una  grossa  in  mezzo  e  sottile  da- 
gli estremi,  ed  una  larga  negli  estremi  e  stretta  nel  mezzo  ec. 


DeWaóqua.  ahata  ffer  canna ." 

L'acqua  die  sorge  in  alto  in  ogai  grado  di  mòto  d^dor* acqua  ' 
sarà  tastò. più  BOttiie,  xhe  qaetta  ohe  la  muove,  quanto  «Ha  è  pia hn^ 
ga  •  Misora  V  acqua  die  cade  per  altezxa  »  e  moltiplicala  per  I  altezza 
che  la  vuole  aliare  >  «  questa  è  F  ultima  e  maggior  somma  che  ella 
verserà  •  E  tante  volte  quanto  la  caduta  dell'  acqua  entra  nella  latitudi- 
ne della  sua  levata»  sia  più  sottile  che  quella  che  monta  ec. 

CAPITOLO    LVm. 
JJel  medésimo  • 

a 

Il  peso  dell'acqua  mossa  in  alto  per  alcuna  canna  ftiori  .^L  siio 
livello  avrà  tal  proporzione  con  il  peso  dell'  altra  acqua  che  la  caccia, 
quale  ha  la  grossezza  della  canàa  a  quella  del  bottino  d*"  onde  esce ,  es- 
sendo  la  grossezza  delF  acqua  che  preme  simile  a  qndla  del  bottino 
dell'  acqua ,  chà  è  premuta  ec; 

CAPITOLO    LIX.  ' 

f    -  .      •  ».  .  ■  . 

..     .*       J)el  medesimo.: 

«  • 

Imnossibile  è  che  l'acqua  che  muove  dcuno  stromento  possa  mai 
acqua  aie  discende,  levar  dal  ltt(^e  q^e  si  posa,  all'altezza  d' onde  si 
parte  >  che  sia  simile  al  suo  peso.  Provasi  per  la  ottantesimaqainta)  qua- 
le dice  è  impossibile  che  un'^peso  che  discenda  possa  tirare  dl'altezza, 
d' onde  lui  si  parie ,  peso  eguale  a  lui  per  alcuna  lunghezza  di  tempo. 

CAPITOLO    LX. 

•  .  '  •  *  ■'..•' 

Del 


*f   i 


La  canna  d'onde  è  tirata  l'acqua  in  alto»  riceve  mén  detrimento 
che  qpella  canna  d'onde  l'acqua  ò  sospinta.  È  questo  avviene >  perchè 
alla  prima  il  motore  sta  di  sopra,,  ed  alla  seconda  esso  motore  sta  di 
sotto  ec. 


ìi. 
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XIAPPT.OLOt 'LXi; 
Delle.  4kmne  'anfimlaHiper' le  chicfcciole  • 

Lafaaiinadi  uniforme  krghexza^  e  di  figura  annnlare  (fig.  i85« 
UKTw  Ss.  )  arra  sempre . fl .  suo:  diamètro/dindhote  .dell'  ac^a  »  ' che  ia  lei 
9Ì  rinchiude  ^n  duói  pdrti  egualt:.ed.   -  ■■)  i^*j  r         '; 

\  r\  :    ;.  G  APITOLO    LX?[.*-<  /  -y  i 


*         • 


#  ,  I  •  I  ;  *  ^  ' 


Z^e/  medesimo. 

:  ■  1 

Quella  parte  delP  acqua ,  che  oella  caona  d' uoiforme  larghezza,  e  di 
figura  anulare  si  rinchiude  (.fig;  j86v'tai;38a),  «ara  sempre  divisa  per 
eguale  dai  diametro  delia  predetta  canna,  e  sia  situata  per  qualunque 
oBliqtiilàJsi  vo^ia.  • 

CÀPiTOLa  Lara. 

Del  medesimo^ 

Se  la  canna  annulare  (fig.  187.  taT.^39)  fia  divisa  nella  parte  su- 
periore, e  tali  parti  divise  fiano  rhnosse  Tuna  dalF  altra  per  moto  tra- 
versale, non  proibirà  che  il  diametro  di  tale  anulo  non  divida  l'ac- 
qua, che  è  dentro  tal  canna  in  due  parti  eguali  ec. 

,1'  •  •  1*.  ... 

CAPITOLO    LXIV.i      ^     :• 

medesimp\        i^  > 


giore  o  minore  inegualità,  quanto  tale  anulo  sia  situato  in  ma^^ore, 
o  minore  obliquità  ec. 

'  '■  ,'".!.'.•  ' /J  .  ..    •,'■  CAPITOLO   .LXV, 
•■e  -oiw,.  r,.  -Dei-medesimo.        ' 

Quanto  la  chiocciola  che  conduce  V  acqiia  in  alto  sarà  pia  obliqua, 
tanto  ma]g;gior  somma  d*  acqua  in  se  riceve ,  ed  in  minore  allezu  la  lascia . 


£  di  converso  quanto  s^rà  loeno  .obliqua  >  tanto  ^.ininor  quantità  d'acqua 
in  se  contiene^  ed  in  maggior  altezza  la  conduce  ec. 

CAPITOLO    LXVL 

r  ....  j 

Del  medesimo . .  .     ,r     ..;• 


/> 


Sempre  la  chiocciola  posta  per  obliquo  verserà  V  acqua  che  dentro 
a  lei  rinchiude  >  s'ella  pou  è  sostenuta  ;  e  tqnfo; più  velocemente  si  ver- 
sa, quanto  la  sua  situazione  è  meno  obliqua^  e  tante  sono  le  volte  che 
ella  fa  nel  suo  voltarsi ,  quante  sono  le'tolte  còmponitrici  d'essa  lumaca  ec. 

CAPITOLO    liXVHi 

J)el  meefesìmo,    ,  ;• 


lU- 


Tanto  è  pii^  remota  la  linea  centrale,  che  la  larghezza  dell'acqua 
inclusa  nella  chiocciola,  che  la  lioaaoQntxale  che ^ha  subbio  d'essa  chioc- 
ciola ,  quanto  la  situazione  d"*  essa  chiocciola  è  •  meno  obliqua  ec. 

CAPITOLO    LXVm. 

«  •  * 

Del  medesimo  ^        ^      .  :  .  ...   t 

Mai  la  linea  centrale  della  chiocciola:  si.  cpogiuDgeeolU  linea  cea-; 
trale  del  mondo ,  se  la  chiocciola  non  si  estende  al  sito  delle  qualità  ec* 

CAPITOLO    LXDL. 
Del  medesimo.. 

Delle  cliioeciole  (fig.  \ò^  tav.  3^  )  che. hanno  le  [canne  d' egual  lar- 

Shezzay  p  versamento  d  acqua,  ed  eguale, ;obliquit4 in  eguale  luogtmaa: 
all'infima  alla  suprema  bocca  della  canoa ^^ quella -alxeijàfjai  aoqoa,! 
della  quale  le  canna  sarà  avvolta  intorno  a  più  grosso  subbio  ec. 

CAPITOLO    ÌlXX. 

4 

Del  medesimo. 


Dell'acqua  di  egual  quantità |^  quella  fia  alzata  dalla ehiocciola  «m^ 
più  fecilità,  la  quale  si  estende  in  minore  altezza  ec. 
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CAPITOLO  nxxi. 

Del  medesimo. 

Infra  le  chiocciole  di  egaal  laagheim ,  ed  obliquila  con  grosaesza, 
faella  condarrà  meno  quantità  d'acqcÉa  à  una  medesima  aJtessa,  qhe  avrà 
maggior  numero  di  canne  avolte  al  subbio  (fig.  190,  tav.  3a). 

CAPITOLO    LXXn. 

•I 

Della  Cicognola. 

Ogni  parte  d'acqua  rinchiusa,  desidera  cadere  perpendicolare;  ed 
essendo  impedita  sempre  fa  forxa ,  e  si  carica  sopra  il  suo  soytentaoolo, 
e  quel  sostemacolo  fia  più  gravata^  che  da  più  lunga  linea  d'acqua 
tocco  fia  ec. 

CAPITOLO    LXXin. 
Del  medesimo. 


m 

Quando  Tacqua  R  (fig.  iqi.  tav.  Sa)  fia  simile  all'acqua  F  per  al- 


rà  in  R. 


CAPITOLO    LXXIV. 
Del  medesimo. 

L'acqua  ABS  (fig.  192.  tav.  33)  non  avrà  movimento ,  perchè  iu- 
tanto  pesa  l'acqua  AB  quanto  l'acqua  SA,  e  la  linea  BS  è  piena ^  e 
l'acqua  piena  per  se  non  si  muove  ec. 

CAPITOLO    LXXV. 
Del  medesimo. 

Tal  movimento  farà  T acqua  per  la  cicc^nola  qua  di  sopra  ABS 
eail  *essa  £Eirebfae>  se  Gosreése  per  la  linea  SA  ec. 
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CAPITOXO    LXXVI. 
Del  medmno». 


qna  Li  u;  e  1  acqua  ai  minor  peso  oxweauce  ea  e  uniiM  aaua  maggiore  ec 

CAPITOLO   LXXVn. 
De*  contrappesi  • 

Se  la  bilancia  ABFE  (fig.  i^  ut.  33)  la  qaale  sono  dae  can* 
ne  ia  coDgianiione  angolare  wMt  loro  parti  inferiwi ,  e  l' acqua  che 
in  loro  si  racchinde  è  congiaouif  ed  ba  da  on  lato  alquanto  d  dio,  e 
dall'  altro  è  semplice  acqua  ;  dico  che  gli  estremi  dell'  acqua  dell'  una  e 
r  altra  canna  non  resteranno  nel  sito  della  egualità  con  la  superficie  del- 
l'acqua  posta  nell' opposita  canna.  Provasi  perchè  l'olio  è  men  grave 
dell'  acqua  >  e  per  questo  sta  sempre  aopra  V  sfbqua  ;  e  la  sua  gravezza 
in  una  medesima  canna  con  la  gravezza  dell'  acqua  che  gli  sta  di  sotto 

la 

?li 
le 

manca  sotto  di  lui,  che  sia  maggiore  quantità  che  ess' acqua  che  man* 
ca;  e  per  conseguenza  che  egli  occupi  maggiore  spazio  in  essa  canna, 
che  non  avrebbe  fatto  altrettanto  foao  d'acqua,  e  per  questo  la  super- 
ficie dell'olio  è  più  alta  nella  sua  canna»  che  non  è  la  superficie  del- 
l'aoqsa  nella  causa  i)p|iosita;  e  la  iupecGde  ddl' acqua  che  sta  sotto 
l'olio  è  più  bassa,  che  la  superficie  dell'acqua  opposita.  Il  liquido  AB 
è  olio,  il  liquido  CDF  è  acqua  «e. 

CAPITOLO    LXXVm. 
Del  medesimo. 

Se  r  olio  sarà  la  metà  più  lieve  che  l' acqua ,  questo  strumento  a- 
vrà  da  un  lato  la  superficie  dell'acca  all'incontro  del  centro  della  gra- 
vità dell'  olio  ;  e  siaao  le  canne  varie  in  grossezza  quanto  le^fere  si  to- 
Silano  >  e  l' olio  in  che  quantità  si  voglia ,  die  mai  tal  regola  «i  varierà 
al  predetto  ordine,  come  vedi  nello  strumento  della  terza  figura  già 
di  sopra  ec. 
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CAPITOLO    LXXEL 
Del  medesimo. 


n  peso  dell'acqua  infra  l'aria  è  come  il  peso  d'altrettanto  piombo 
infra  l'acqua,  e  come  il  peso  infra  l'olio  di  noce  stillato ec. 


CAPITOLO    LXXX. 

Del  medesimo. 


Li  contrappesi,  che  premendo  li  bottini  dell'acqua  sospingono  tal 
acqna  in  alto ,  sobo  di  tre  natnre ,  cioè ,  o  di  più  grave  natura  dell*ac* 
qua ,  o  di  più  lie^e ,  o  eguale .  Ancora  ìiono  di  tre  forme ,  cioè  o  più 
larghe  che  la  larghezza  del  bottino,  o  più  stretti,  o  eguali  ec. 


CAPITOLO    LXXXI. 
Del  medesimo. 


Il  peso  che  preme  sia  di  materia,  che  pesi  più  quattro  tanti» che 
non  farebbe  altrettanta  quantità  d'acqua  alle  sue  misure  ec 


ITOLO    Lxxxn. 

Del  medesimo^ 


Se  il  contrappeso  sarà  di  eguale  altezza  alla  grossezza  del  bottino 
dal  Ini  premuto,  tal  fia  la  parte  di  lui  che  opera  e   pesa  sopra  l'ac-- 

Sua  che  s*alza  nell^opposita  canna, ~qual  sia  la  grossezza  del  vacuo  di 
etta  canna  ed. 

CAPITOLO    LXXXin. 
Del  medesimo. 

Se  il  contrappeso  sarà  dieci  volte  più  grosso  del  suo  bottino  pre- 
muto ,  r  acqua  che  s' alza ,  si .  leverà  dieci  volte  più  alta  che  la  superfi- 
cie dell'acqua  del  contrappeso  èc. 
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GAP  ITO  LP    LXXXIV. 

Del  medesimo .  - 
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a.     L      j^   .' 


È  possibife  che  un  peso  discenda  per  tirare  all^ altezza >  d'onde  lui 
si  parte  peso  a  lui  eguale  per  alcuna  lunghezza  di  tempo.  Adun^e 
taci  tu,  che  vuoi  tirare  Taci^  di  più  peso  che  il  contrappeso  che 
la  leva  •  Vero  è  che ,  se  tu  levi  mille  libbre  air  altezza  d^  un  braccio ,  il 
suo  discenso  cadere  vicino  a  duecento  libbre  d' acqua ,  e  non  più  all'al- 
tezza di  nove  braccia  ec. 


.  \*. 


i> 


i  ►  '   •  • 


"  j 


f     II    '«•.li      ' . 


>n    ' 


•j' 


ni 


f       \ 


' i  ili 


,f 


y 


/ 


44° 


LIBRO  NONO 

DFMOLINI  ED  ALTRI  ORDIGNI  D'ACQUA 


CAPITOLO    l. 
De*  molini  • 

^•^neU'acqaa  che  è  pia  veloce,  più  caccia  la  saa  rota.  Provasi  per- 
chè r  acqua  ha  più  fona ,  doye  ella  &  più  potente  percnsnone ,  e  aore 
è  più  yeloce  ella  è  più  polente. 

CAPITOLO    n. 
Del  medesimo. 

Queir  acqua  che  dà  meo  peso  al  suo  canale  #  è  più  ?dooe;  e  qaella 
dà  men  peso  al  suo  canale  che  è  più  dritta  ec. 

CAPITOLO    m. 
Del  medesimo. 

V  acqua  de'  molini  deve  percuotere  le  paldelle  ereie  in  angoli  ret- 
ti ;  e  questo  nasce  perchè  oueila  percussione  sari  più  potente  »  che  sarà 
&tta  infra  angoli  più  eguah. 

CAPITOLO    IV. 
Del  medesimo. 

Quell'acqua,  che  correrà  con  manco  pendente,  percnoterà  la  mo- 
ta più  lontano  dalla  perpendicolare  della  sua  caduta  (fig.  igb.  tav.  33). 
£  quell^  acqua  che  percuote  più  lontano  dalla  perpendicolare  della  saa 
caduta  dà  minor  botta,  e  questo  per  la  passata;  perchè  la  percussione 
è  fatta  infira  angoli  più  disuguali  ec. 
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CAPITOLO    V.  >  v 

J  .  .  .  '  • 

,  .  ,     Del  medesimo»,  .    .  •     ...      .' » 

Qui  si  dimostra  le  vere  potenze  di  una  quantità  d' acqua  caduta 
sopra  le  rote  de'  moliui  fpr  varie  obliquità  da  ua|^  medesima  altezza  ad 
una  medesima  bassezza.  Diremo  adunque  la  predetta  acqua  si  parte  dal- 
l'altezza  K  (fig.  196.  tav.  53«)  e  discende  sopra  la  bassezza  ST;  e  le 
sue  varie  obliquità  sono  le  linee  KS,  e  questa  linea  non  metto  fra  le 
oblique  perchè  cade  perpendicolare ..  La  pi;in}a  obliqua  sarà  {[,T,j) a  se- 
conda KX«  é  la  lerM  K y  •  Cade  dunque  l'acqua  KS  d^l  sito. K  ft. per* 
cote  la  pala  della  rota  £A  nel  mezzo  del  suo  di^oenso.  £  con  potenza 
di  quattro;  e  questa  tal  acqlia  percoie  essa  pala  con  tutto  il  suo  peso^ 
perchè  non  s^ appoggia  ad  alcuna  cosa.  Seguita  il  discenso  dell'adacqui! 
KT,  la  quale  percote  la  pala  FB  dejipunto^  F^  Quest^  acqua  cade  una 
volta,  e  mezzo  la  caduta*  dì  KE,  come  moiitra  la  linea  NF;  ma.perd^ 
la  metà  del  suo  peso  coime  -si  mostra  in  MO  contro  a  KÓ.  Óra  bisogna 
vedere  e  calcolare  le  differenze  delle  due  predette  potens^-  innanaij<ìhÀ 
noi  procediamo  più  avanti  ;  e.  diremo^  se  la  potenza  di  quattro  muove  la 
potenza  A  £  >  e  cala  un  braccio  d""  altezza ,  con  che  potenza  moverà  l' ac* 

Ìua  la  paia  FB  cadendo  d'alto  un  braccio  e  mezze,  coq  potqpza  di' due» 
>irai  cqsi^  se  la  potenza  fosse. di  quattri >. come  di  prjma»  e  cadendo 
una  volu  e  mezzo  più  d'alto,  essa  caderèbbe  upa  v<>lia  è  .mezzo  pia 
potente  che  prima,  cioè  sei.Mh  perohè  la  potenza , non ;;^  $e  non  due^ 
io  ho  da  divìde»  sei  per  mieta >  e  dire ,  ehe  la  metà  di.^qei  è  ire;  onde 
abbiamo  perduto  un  grado  di  potenza  dalla  prima  alla  s^cpucia^rota^  iS 
cosi  procederai  avanti,  ed  anderai  discorrendo  delle  altre  rote  ec. 

CAPITOLÒ    Vi. 

Modo  d' aver  acqua  sopra  il  colmo  di  un  monte . 


e  uà  modo  di  aver  aéqua  sopra  un  coiaio  di  ud  .mpolef.'ii 
altrft  altera.  Il  qual  modo  si  fa  in  questa  forma  «  Farai  io.iprìtaN.  .ttaa 
cioogaota,  che  si  parta  dal  basso  dei  monle^'eioè  dal  prtmd  la{>go,tdò'- 
ve  si  può  fare  un  pozzo  con  .aeqaa.  vivai,  e  tirala:  in  aito* aHa  sommità 
del  monte  in  modo>  come  appare  da  M  all' A.  e  fa  il  fondo  di  A  pie- 
no di  miouti  buchi  (fig.  J97.  tav.  34).  di  poi  empi  infra  A  e  B  di  mi- 
nuto sabbione 5  o  rena  di  fiume  lavata;  di  poi  fa  altri  minuti  buchi  nel 
frammezzo >  che  è  tra  AB  e  PS,  acciò  l'acqua  penetrando  dall'' arena 
possa  penetrare  nel  vaso  P  S  e  di  li  avrai  sempre  pura  acqua.  Il  bottino 
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A  C  vuole  essere^  molto  grfltide ,  e  assai  maggiore  che  A  B.  Ma  prima  cbe 
tu  metta  il  sabbione  imbeveralo  d'acqua,  e  cosi  empi  il  vaso  PS  d'ac- 

3na.  Qaaodo  tu  hai  pieno  d'acqua  insino  al  punto  Q^'distoppa  a   pie 
el  monte  il  punto  M. 

.   CAPITOLO  va 

■ 

Del  medesimo . 

Se  vuoi  fare  montar  T acqua  un  miglio,  e  che  ella  resti  sopra  la 
montagna  fa  come  è  figurato  qua  di  dietro  a  auest»  foglio.  £  se  vaoi 
r  acqua  grossa  quanto  ha  la  gamba  >  fa  il  condotto  grosso  quanto  hai  la 
coscia ,  e  se  sagiìe  un  miglio ,  fallo  disce«i4ere  due  miglia ,  e  sarà  tanta 
la  faria  deir acqua ^  che  si  troverà  aver  ABC  (  fig.  198.  tav,35.  )  che 
èlia  svellerà  l'acqua  che  si  troverà  in  DE,  e  svolgerà  la  rota  degli 
ichitMroli«  E  sappi,  che  per  gli  scfaizacaroli ,  non  può  entrar  aria  nel 
lattino;  imperocché  ogni  volta^  che  l'anima  torna  indietro^  T animella  che 
è  net  fondo  del  bottino  si  serra,  e  benché  ella  non  fosse  cosi  bene  stoppata, 
ancora  non  può  mettere  aria,  imperocché  si  trova  due  braccia  sott'acqua» 
sicché  ivi  non  può  metter  aria ,  s' ella  non  mette  in  prima  le  due  brac* 
eia  d'acqua.  E  quando  vuoi  sul' principio  empire  il  condotto»  raguna  per 
roggie  un  laghetto  d'acqua»  e  stoppa  eoo  terreno  le  canne  da  pie,  cioè 
.  la  bocca  C ,  e  la  bócca  E.  Dipoi  sbocca  il  laghetto  nel  condotto,  e  (Quan- 
do la  rota  sarà  mezfeo  braccio  sott'acqua  serra  bene  la  cassa;  poi  di- 
stoppa ad*  un  tratto  il  condotte  da  pie  in  C  E;  e  fa  che  la  rou  sia  grande 
braccia  quattro. 

« 

CAPITOLO    vni. 

Del  medesimo. 

Ogni  grosso  fiume  si  condurrà  sopra  altissime  montagne  per  la  ra* 
foiose  predetta  della  cicogitola .  Se  il  fiume  C  D  B  (  fig.  1 99*  tav.  -36  ) 
manderà  un  ramone  al  punto  A ,  e  ricaderà  nel  punto  B  sarà  unto  aaag- 
gior  peso  la  linea  A  B  ohe  la  linea  A  G  che  se  ne  potrà  rubare  taou , 
che  servirà  al  condurre  delle  navi  sopra  le  montagne . 
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C  A  P 1  T  0  L  O'    Et. 

Per  Jave  un  moto  perpetuo  a  acqua . 

Per  la  •  •  •  •  del  passaip  il  peso  dell'  acqua  infra  V  aria  è  come  il 
peso  d'aUretUinto  piombo  infn^  T acqua,  o  come  il  peso  del  marmo  infra 
r  olio  di  noce  stillato  •  Il  peso  adunque  è  dieci  >  la  canòa  tiene  nove  ^ 


pesi  come  l'acqua  infra  T aria  >  togli  il  piombo.  Ma  per  fare  il  pre* 
detto  moto  tog^i  olio  di  noce  e  di  oliva  stillato ,  e  di  questo  farai  esso 
moto,  e  il  sito  suo  sia  in  ABCD,  %à  il  moto  predetto  sarà  generato, 
dal  primo  motore  >  quale  sia  GH  il  quale  col  *nome  di  leva  NR  ed 
uno  di  contra  lieva  N0>  leverà  Q  in  £F,  e  quando  QH  disfà  il  sua. 
peso^  EF  riacquisti^  lai  sua  perduta  potenza,  e  discende  lo  spazio  F V, 
ed  alza  NR  lieva  all' altezza  X,  d' onde,  prima  discese,  dove  ricavata 
la  sua  gravezza ,  ricade  dal  X  all'  Rj  e  <cosi  fia  sempre  fincbè  dura  l' istro* 
mento .  £  F  è  nove  dì  peso  j  ed  O  N  è  uno  di  contrappeso ,  onde  il  de- 
scenso di  £  F  spinge  N  S  liquido  in  IS  X  doccia^  e  quando  la  lieva  JN  R 
lievificata  ritorna  in  X  si  riaggrava  d'  uno,  e  con  quell'  uno  discende  eoa 
poten^  di  pili  di  nove.  Perché  1^  linea  NR  ha  lunghezza  di.  più  di 
nove  contro  uno,  NO  dicontro  lieva ^  e  per  tale  potenza  riacquuta  in 
R  •  £d  F  peso  di  nove  rialzasi^  e  resta  io  potenza  di  nove  ec.  Questo  stro* 
mento  deve  discendere  dritto ,  e  senza  alcuna  conf regazione  #  acciò  npa 
si  consumi  il  corame.  £  li  cerchi i  che  tal  corame  circondano,  devono 
stare  di  fuori ,  acciò  proibiscano  la  soperchia  dilatazione  del  corame  •  A 
B  canna  vacua  is  fa  guaina  della  fronte  del  ferro,  che  tiene  dritto  il 
predetto  strumento  ec.  il  peso  cresce  tanto >  quai^to.  A  s'alza  al  G  ec. 
Quella  proporzione,  che  ha  lo  spazio  N  M  con  lo  spazio  N  B^  tale  ha  il 
peso  disceso  in  D  col  peso  che  tal  D  aveva  nel  ^ito  B  ;  seguita  che ,  es« 
sondo  NM  li  dieci  undecimi  dell' NB,  il  peso  disceso  in  I)  egli  è 
nove  decimi  del  peso  j  eh'  egli  aveva  dall'  altezza  B .  La  canna  NF  è 
Dore  libre;  NB  canale  permanente  è  undici  braccia  ;  N  D  è  braccia  ao- 
dici; ma  vale  dieci  i  perchè  il  sita  dove  D  peso  si  trova  sotto  M  vale 
il  decimo  della  linea  NM,  ed  il  peso  S  è  dieci,  il  quale  si  ferma  in 
bilancia  CND  contro  a  uno  in  D;  perchè  CN  braccio  della  bilancia  è 
simile  al  braccio  N  A,  ed  N  A  braccio  entra  dieci  volte  nel  braccio  N  M  > 
il  quale  vale  il  braccio  N  D.  Adunque  il  moto  della  bilancia  N  G  p  re- 
sterà quattro  braccia  alta  da  terra  con  1'  estrema  bassezza  del  suo  con- 
trappeso >  che  è  uno,  il  quale  uno  è   di  tale  proporzione  con  dieci 
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contrappeso  S ,  qaale  ha  AN:,  hmdcio  della. hi Uocia  con  NM  sao  braccio 
opposito.  Adunque  il  moto  sì  è  fatto  immobile  insinochè  il  grave  D  è 
annullato .  Dipot  si  leverà  al  primo  sito  B ,  dove  mediante  S  rìpiglierà 
le  sue  forze  perdute ,  e  di  nuovo  discenderà  al  sito  D .  L'acqua  D  si  ver- 
serà tanto  pih  vicina  al  B,  quanto  ella  sia  'di  minor  peso.  Ma  se  vuoi 
che  ella  rimanga  del  primo  peso  cresci  la  grossetza  della  canna ,  accioc- 
ehè  non  monti  tanto  più  acqua  in  B,  quanto  D  farà  minor  descenso, 
e  cosi  leverai  Tacqua  ih  ogni  altezza  come  vedi  nelle  (6g.  201  .^02  tav.38e 
59).  Quando  il  braccio  KA  sarà  discìeso  ni  C>  il  braccia  KB  iià  in  D, 
e  -quando  il  braccio  K  B  discenderà  in  K  F;  il  braccio  K  A  si  leva  in 
K£  ec.  Sempre  il  mantice  deve  essere  pieno  d'olio 5  e  non  d'aria  e 
d'  acqua >  perchè  V  aria  è  condensabile  e  rarefabile;  e  V  acqua  fa  mar* 
cire'ti  corame >  e  V  olio,  no,  ma  s#  diaccia^  se  non  sta  sotto  terra  ec. 
Ricordati,  che  quando  il  moto  E  A  è  minore  ^  la  verga  M  discende 
meno ,  e  meno  conduce  somma  di  materia  in  D .  Per  la  qual  cosa  an- 
cora che  tal  materia  s' innalzi  assai  dal  S,  d*  onde  éHa  fu  tolta  •  all'  A , 
dove  ella  si  carica ,  ella  è  si  poca ,  che  1'  utilità  è  di  picciolo  valore , 
sicéhè  pertanto  fa ,  che  essa  materia  sia  di  tanta  maggior  quantità  ,  quanta 
essa  sarà  di  minore  discenso ,  ed  il  poco  discenso  condizionato  nel  modo 
detto  hù  doppia  uulitè  ;  perchè  porta  assai  in  alto,  la  roba ,  e  yaria  poco 
R  pesi  delle  liraccia  di  tale  bilancia,  e  questo  per  la  quarta  de  pesi, 
che  dice  ;  le  braccia  della  bilancia  di  eguale  lunghezza,  che  fiano  in  con- 
sunzione angolare  con  il  loro  polo ,  saranno  tanto  men  varie  nelle  loro 
potenze, guanto  tale  angolo  fia  più  ottuso >  e  con  li  loro  estremi  ab- 
l>iaho  men  varietà  d*  altezza  del  sito  dell'  egualità  ec, 

CAPITOLO    X. 

•« 

*  Modo  di  alzare  Inacqua  in  alio. 

» 

Nel  manoióìtto  non  si  nota  che  la  (  fig.  2o3.  tar.  40  ) . 

CAPITOLO    XI. 

modo\ 


A  (fig.  204.  tav.  40  ^  1^^  ^^^  9  ^^  'prèoie  il  mantice 
B  è  Tina  molla,  quale  serve  a  voltare  la  vite» 
C  À  il  medesimo  effetto  di  conuamoUa  ec. 
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CAPITQLO    Xn. 

« 

Altro  modo^ 
Nel  maaoscriuo  non  si  ritrova  che  (fig«  ao5.taY.40 

•  CAPITOLO    xin. 

Due  alfrì  modi* 

Il  simile  (fig.  ao6.  iaY.4^)« 

CAPITOLO    XIV. 
jÌUìx>  moda* 

•  •  • 

Il  simile  (  fig.  007.  tav.  4^)  • 

CAPITOLO    XV. 

Jlltro  modo. 

•  •     •  '        .  .-       ' 

Il  simile  (  fig.  208.  tav.  44  )  • 

CAPITOLO    XVL 

imodb. 


Il  simile  (fig«  «09.  uv.4^). 

CAPITOLO  xvn. 

'«ri    I  Altro  modo. 


I  • 


'* 


Il  «mile  (fig.  sio.  tav.  46) 

.  CAPITOLÒ    xvin. 

Ghs^amento  da  seccare  gli  stagni 9  che  confinano  colmare. 

m 

Tossibllif  è  iti  UDÌ  medesimo  pelago  fare  più  bautta  la  soperficie  del  • 
1' acqp[ia ,  che*  ha  il  fondo  di  no  retroso ,  die  quella  la  qual  viene  percossa 
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• 

dalla  caduta  d^  ud*  altra  acqua  •  Sta  dato  un  ratroso  accidentale  ia  mare, 
del  quale  la  superficie  del  fondo  sia  doppia  in  profondità  alla  superfi- 
cie del  più  basso  terreno^  che  abbia  il  fondo  dello  stagno  contingente 
a  esso  mare  in  livello.  A  O  M  N  (fig.  a  1 1 .  tav.  47  )  ^^^  ^^  stagno  di  su- 
perficie  eguale  alla  superficie  del  mare,  a  lui  contingente,  cioè  A OLH 
farò  nel  mare  il  retroso  accidentale  E  F  D  G  profondo  il  doppio  più  che 
i'  A  O  altezza  dello  stagno  •  E  moverò  la  cicognola  A  B  C  D,  che  passerà 
per  necessità  per  la  rocca  senza  polo»  e  passerà  sopra  l'argine  dello 
stagno  P  Q  >  ed  entrerà  nel  fondo  del  retroso  j  ed  ivi  condurrà  Y  acqua 
dello  stagno. 

Ancora  la  cicognola  NMOPR  è  bnona  quando  la  rocca  avesse  polo, 
come  qui  è  figurato,  ed  anche  si  vede  figurato  nella  barca  del  moto. 
Ma  meglio  è  l' altra ,  perchè  la  percussione  deir  acqua  batte  il  fondo , 
ed  il  suo  moto  ancora  pesa. 

Il  moto  del  retroso  si  può  cagionare,  o  con  barca  come  vedi,  o 
con  molino.  ABG  sia  la  riva  del  mare,  BM  la  bocca  dello  stacnoi 
M  F  lo  stagno ,  O  H  N  un  canale  tolto,  nell*  alto  del  fiume  per  il  molino, 
e  tiene  tutta  l'acqua  del  fiume,  altrimenti  lo  stagno  non  si  volterebbe 
con  la  cicognola  rf  D  e  la  caduti^  del  molino  D  C>  ed  il  canale  della 
caduta  del  molino  al  mare  ec. 

La  cicognola  ed  il  retroso  devono  essere  sopra  alla  bocca  BM. 
Ed  in  opera  sia  coperto ,  e  marato  il  segreto  di  cicognola,  ed  il  retroso 
sia  fatto  discosto  dal  mare  ec. 

CAPITOLO    XDL 
Del  medesimo. 

^  A  N  M  (  fig.  212.  tav.  4B.  )  è  il  vaso  del  retroto  accidentale ,  che 
ha  di  diametro  un  braccio  e  mezzo  in  bocca ,  e  due  quinti  il  foro,  nel 
quale  entra  la  bocca  della  cicogaola  per  la  via  AB;  CD  è  V  asse  che 
gira  sotto  il  polo  E  più  veloce  del  corso  dell'  introito  deir  acqua  m 
esso  vaso ,  ovvero  di  pari  velocità ,  acciocché  il  moto  dell'  acqua ,  ed 
aggiunti  in  tal  mòto .  E  se  pure  tu  vuoi  far  1'  asse  più  veloce  del  moto 
dell'  asse  H ,  tu  durerai  più  fatica  ,  cioè  V  asse  di^à  più  fatica  al  suo 
motore ,  quanto  essa  sarà  più  veloce .  E  se  la  velocità  dell'  acqua ,  e 
dell'  asse  fosse  eguale ,  la  sentirebbe  poco ,  o  niente  di  fatica ,  come  mo- 
stro nel  quinto  ofe'  volatili  di  potenza  e  resistenza ,  potenza  di  sbatli* 
mento  deir  ale ,  e  resistenza  dell'  aria  percossa  da  tali  ale  ec. 

La  cicognola  deve  spigoere  la  sua  acqua  die^-o  al  moto  dell'asse, 
e  tale  sospingere  ancora  deve  essere  fatto  in  fU  per  la  linea  dell'obliquità. 
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del  Taso  ;  e  fra  esso  taso  e  1'  asse  sia  an  dito  di  spaxio ,  e  non 
più  acciocché  il  troppo  peso  dell^  acqua  non  impedisca  il  moto  di  tale 
asse,  n  taglio  delF'As^  deye  es^re  obliquo  conie  mòslri  il  disegno  ec. 
Il  vaso  X  deve  essere  serrato  tutto,  salvo  nei  fondo ^  dove  entra 
Y  acqua  àolaibente  per  la  *  cicognola  portatali  dailcr  stagno ,  ed  il  &ro  B 
è  d'  onde  esce  la  medesima  acqua  nel  mare .  Il  manico  deve  essere  tutto 
d'oo  pezzo  ec. 

CAPITOLO    XX. 
Modo  per  suolare  li  fossi  di  una  terra y  o  castello. 

Se  vuoi  votare  li  fossi  d'  una  terra  >  farai  prima  uua  fossa  foori 
deir  argine  di  detta  fossa  >  la  quale  sia  più  bassa  delli  fossi  ^  come  iy« 
pare  in  FG  (  fig.  ^i3.  tav.  49  )»  ^V^^  ^  ^^  canale  M  F,  che  sia  a 


crappeso  ;  se.  ne  anderanno  lasciando  la  loro  acqua  nel  bottino ,  pMcr  fare 
in  quantità,  quanto  quelli^  che  ne  porta  la  rota  in  alto,  e  scarica  per 
lo  canale  S  T .  Date  le  volte  alle  casse  delle  rote  in  modo ,  che  l'acqua 
di  MF>  quale  sopraggiiuige  per  conuappeso  delle  casse  ragguagli  il 
peso  deiracqoa  portata  in  alto^  alirìmenti  il  boitino  GZ  in  verrebbe 
presto  a  riempire ,  e  si  fermerebbe  la  rota  ec 

e  A  P I T  O  LO    XXL 

■ 

Altro  modo. 

AB  (fig.  ai3.  tav.  49)  ^  ^^  ^<^^^  ^^  vuotarsi;  GDE  è  nna  gran 
tela  di  canape  incurvata  di  tanta  lunghezza,  che  possa  affondarsi  nel- 
l'acqua. '  .  j.     .       , 

F  sono  palle  di  pbmbo ,  che  servono  di  contrappeso  per  tirare  sotto 
acqaa  il  detto  canapev 

GG  è  nn  bottino,  dove  versa  Facqua  la  detta  tela  inaha^.  DHIl^ 
i  r  istrumenco  per  alzare  la  detta  tela  eo^ 
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CAPITOLO-  xxn. 

.  .<  :  Utilità  da  nettare  e  profmdare  un  canale. 


'.»•■» 


lì 


Fa  il  serraglio  SO  {&g.%ii^.  tav.  5o)  ia  modo^  che  riesca  ai  lango 
d'un  argine  del  detto  canale.  Dipoi  aeiropposita  rì?a  poni  un  riparo 
d' asse ,  acciocché  lo  difenda  dall'impeio  d'un  retroso,  qoal  asse  sia  D  F.  E 
per  il  traverso  del  canale  fa  che  vi  sia  il  sostentacelo  OD,  quale  rat- 
tenghi  tanto  l' acqua  del  canale ,  che  sgorgando  tutta  infra  l'argine  P  Q 
ed  il  serraglgi  SO  non  versi  fuori  del  suo  letto,  che  cosi  aprendo  tutta 
la  cataratta'  A  T acqua  pNercoterà  il  fondo,  e  risalterà  in  alto,  e  rigi- 
rerà ricercando  tutto  il  sito  di  tale  artificio,,  che  per  buono  spazio, 
aueaa  la  qualità  della  materia,  che  sia  più  lieve  o  grave,  porterà,  e 
svicUerà  il  fondo  di  ul  canale .  E  ule  serràglio  può  mutare  dietro  alla 
lungfaena  del  canal  più  o  meno  xsonfornie  al  bisogno  ;  e  eoa  questo  &• 
ranno  due  nomini  per  cento  • 

CAPITOLO  xxra. 

A  tirare  un  albero  Juori  doli*  acqua  con  facilità  • 

Sia  tirato  un  albero  dalt'  acqua  con  fiscilità  e  prestesxa.  K  H  (fig.  ai4« 
tav^  5o)  sia  il  dato  albero,  B  sia  il  fermamento.  di  una  corda,  la  quale 
vada  a  pigliare  V  albero  in  H  e  torni  alle  mani. dell'  nomo  in  C.Éd  il 
simile  faccia  dall'  opposita  fronte  in  A  O  P ,  ed  in  questo  tempo  sia  fatta 
la  licva  F  G,  che  pigli  V  alberò  ia  mezzo,  ed  in  un  tempo  G  P  tiri ,  ed 
il  capo  della  He  va  F  abbassi .  E  cosi  tal  albero  monterà  sulla  riva  M  L 
voltandosi  per  la  lieva  FG. 

CAPITOLO- xxiy. 

.  •    1    .     •      •  .     .♦•  •   • 

A  •  •  «  *  é  I 

Per  caricare  un  gran  peso  sopra  un  naviglio* 

Per  caricare  un  grandissimo  peso  unito  sopra  cesiiMiie  barca  senz'  ar« 

Sidi^'IifeYCyCOrdÌGi»  ei  alcma' '  for^ ,  fia  necessario  tirare  tal  peso  alla  riva 
eir  acqua ,  o  del  mare ,  e  djsiszaio  eoa  la  iun^ezza  al  nyare  per  il  verso 
della  riva  d'  esso  mare  ;  dipoi  si  faccia  un  canale  che  passi  sotto  a  esso 
peso,  e  tanto  di  là,  quanto  la  lunghezza  d'essa  barca  permetta;  e 
similmente  la  larghezza  di  tal  canale  sia  fatta  secondo  la  larghezza  di 
tal  barca ,  la  quale  sia  empita  d'  acqua ,  e  tirata  sotto  tal  peso ,  e  poi 
cavata  1'  acqua  il  naviglio  si  leverà  a  tale  altezza  che  leverà  detto  peao 


LEONARDO  DA  VINO  44» 


da  terra  per  se  medesima ,  la  quale  poi  così  carica  potrai  tirare  in  mare» 
e  (fondarla  al  luogo,  che  per  lei  è  ordinato  (fig.  aiS.  tav*  5i  )« 

CAPITOLO    XXV. 

Del  muro  per  far  resistenza  alle  mine  de* fiumi. 

Questo  muro  per  far  resistenza  alle  mine  de^  fiumi  vuol  essere  grosso 
braccia  quattro  (fig,  216.  tav.  5j  )>  e  così  a  ogni  braccia  quattro  vuole 
uno  sperone  di  braccia  quattro  o  cinque ,  che  si  partano  da  detto  muro, 
e  vadano  infra  il  terreno  dell'  argine ,  e  siano  grossi  braccia  due  ;  e  il 
muro  sia  fatto  a  scarpa,  cioè  che  ogni  due  braccia  abbia  un'oncia  d'aggetto 
di  scarpa. 

CAPITOLO    XXVL 

Riparo  -air  argine  minato . 

Se  vuoi  riparare  air  argine  minato,  fa  prima  una  palificata  nel  modo 
di  questa  (  fig.  217.  tav.  5i)j  dipoi  l'inchioda  asse  di  fuori:  dipoi  poni 
alberi ,  o  onicci  dentro  a  essa  palificata  una  spanna  appresso  l' uno  al- 
l'altro  per  ogni  verso  j  ed  in  capo  di  quattro  anni  fiano  tutti  appiccati 
insieme,  e  faranno  un  muro  grandemente  resistente  ec. 

CAPITOLO    XXVIL 

m 

Palificata  per  fare  buon  fondamento  nelV  acqua . 

Li  pali  devono  essere  grossi  dal  terzo  al  mezzo  braccio ,  e  lunghi 
circa  due  braccia  e  mezzo ,  e  devono  essere  di  quercia ,  o  ontano,  cioè 
ouiccio^  e  soprattutto  siano  verdi  (fig.  a  18,  e  219.  tav.  5i  ).  Ho  visto 
rifondare  alcun  pezzo  di  muro  vecchio  di  Pavia ,  foddato  nelle  rive  del 
Ticino,  e  li  pali  che  vi  si  trovarono,  quelli  di  quercia  erano  neri  co- 
me carboni  j  quelli  che  furono  d'oniccio  avevano  un  rosso  come  ver- 
zino ,  erano  assai  ponderosi ,  e  duri  cume  ferro,  e  senza  alcuna  macu- 
la. £  quando  vuoi  ficcare  detti  pali  fa  il  principio  di  sua  bocca  col  pa* 
lo  di  ferro .  La  mazza  sia  grossa  nel  braccio ,  lunga  braccia  due  con 
quattro  manipoli j  e  sia  di  quercia»  e  ferrata  di  cerchi  di  ferro  nel- 
le teste*.  Siccome  anco  li  pali,  mentre  si  ficcano  devono  essere  ferrati 
col  ferro  A. 

Quando  tu   hai   palificato,  poni   ben   mente,  se   infra   detti    pali 
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fossero  soi^menli  d^  acqna ,  e  poni  di  sopra  noa  doccia,  coim  appare  in 
M«  E  poi  getia  la  calcina  tanto  che  ra^goagli  le  teste  de'pali>  che  ri- 
mangono  fuori  nn  teno  di  braccio.  Poi  mura  di  sopra  con  quadrelli 
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/.  JB.  D.  C.  D.  C  Tomo  VI  della  P.  R. 

Dissertatone  sopra  i  tùtrenfi  •  ,   .       .      •         >*     2^4 

LECCHI  ANTONIO.  Tomo  FI  della  P.R  \ 

Piano  della  separazione- y  ihàlveazi0hey  e.  sbocco  de*  tre 
torrenti  di  Tradate  ^  del  GardalusOj  ^  del  Boz- 
zenti       •  .  .  ■  ^      '    ♦         *    .  ^  , .    ,   to .  «^  333 

Storia  dell'antico  corso  4c^tte  torrenti  di  TfVdafef  del 

dtnkdaso  p\e  ^  del  .jBozzente        ..  •     .     \  •     ^    >»     35  a 

LEONARDO  DA  FmCI.  tomo  X  della  P.R. 

Del  moto  e  misura  dtlt acqua         ••  .  •  «         »     270 

LE  SEUR  E  JACQUIER.  Tomo  IX  della  P.  R. 

Parere, sopra  diversi  progetti  intomo  ai   regolarne^ 

deW^ acque. delle  tre,  provitwie .  ec^  .        ..  •  '      }9\  35i 

MANFREDI  EUSTACHIO  .  Tomo  ,F  deUa  P.R. 

Risposta  di  Eustachio  Manfredi  alle  ragioni  dbgfiH: 

gegneri.MJtntoPotd^  Ceifa»  e  Mosùatdtli  intorru^.      \ 

gli  affari,  del  Reno         ;^     '       .-  '  .  /.         .         »         1 

RepUca  de' Bolognesi  ad  ideane' eomidemis^ò^d  de*  fer- 
raresi altre  ^  volte  da'  essi  dedotte  ^  e^  rigettate  dai 
voti  de^maiematiciy  e  de*/visitiUtm  àpàstUi€Ì$e  nuo* 
"vomente  prodotte,  .  .^         v.  ^    •  -        .         »     160 

Appendice  gèometmca'ih  dimwttaùoHe.  di\  ^UMhto'Jsi  è    •   \\\: 
detto  al  5.  I>io  £f9*Mi%li  .  •    è?^       ■    .  ;»'^."  >i\    184 

Memoria  che  contì^erm'lè  ragioni  per  .l*uàidHà  dótÌ'dC'\\  :  ,i7\  \ 
que  del  Reno  di  Bologna. col  Jfume  Po  .  n  \\?J^    187 

DidogH  initbmo  all'  alzamento  che  produrrebbe  nel  Po.  \  v . 

l* immissione . del  Reno  »  .    '         i  ,.  ^      »     379 

Risposta  de'BologneA  al  progetto  oHonknibf' fatto  ai 
piedi ^ {Iella,  scrittura nowernerué  la. diversióne  ^14^  ,., A 
na  parte  del  Po  di  Lombardkiy  e  UOto  il  Rètto 
in  KoDmOi  OpusùoD>  inedita     ;       '     •  -^'r.:-^   374 
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Altre  eccezioni  date  al  progetto  deUi  a.  Agosto  i73i.  »    376 

Relazione  della  vìsita  fatta  dal  signor  conte  Filippo 
Senatore  Aldrovandij  intomo  la  navigazione  3  e 
le  valli  fino  al  Reno ,  ed  al  Po  di  P rimaro  nel 
mese  di  Novembre  delVanno  1 700.  Opuscolo  inedito.    »    377 

Scrittura  nella  ffuale  si  pretende  mostrare  gli  sbagli 
presi ,  ed  equivoci  /atti,  'dal  Padre  Giambatista 
Riccioli  nel  suo  sesto  libro  Altimetrico  dove  tratta 
deW  alzamento  che  ciUiserebbe  il  Reno  in  Po^  se 
vi  s*  introducesse.  Opuscolo  inedito        .  •        »    384 

Relazione  sopra  V  alzarsi  che  fa  di  continue  la  super- 

fide  del  mare     *  •  .  •  •        >»    398 

Parere  di  Eustachio  Manfredi  intomo  alla  Pescaia  da 

fabbricarsi  nel  fumé  Era  .  •  .        m    4'* 

Relazione  della  visita  del  fiume  Tevere  da  Ponte  nuo- 
vo  sotto  Perugia  fino  cdla  foce  della  Nera ,  co- 
minciata il  di  a6.  Ottóbre  1 732 ,  e  terminata  il  di 
3.  Dicembre,  fatta  d'ordine  di  Papa  Clemente  XU. 
•  Per  esaminare  se  si  possa  ridurre  detto  •  tratto  di 
Tevere  namgabile^  e  qual  modo  fosse  in  ciò  da 
tenersi    .  ;  .  ,  .     •       .        »**  4*9 

*  Relazione  alV illustrissimo  t^cio  del  fiume  Serchio^  so* 

ptxi  il  regolamento  generale  di  esso  fiume  «  Tomo  • 
X.  detta  P.  R.     .  »  ^  .  •  •        »         1 

MICHE  LINI  FAMI  A  NO .  Tomo  XK  della  P.  R. 

*  TYattato  della  direzione  de^ fiumi      .  .  .         »     867 
MONTANARI  GEMINIANO.  Tmnò  IV  della  PtR. 

Il  mare  Adriatico ,  e  sua  corrente  esaminata^  e  la  sua 
naturalezza  de* fiumi  sccfpéréa ,  e  con  lÈuove  forme 
di  ripari  corretta  .  .  .  .         »    4^' 

NARDUCCI  TOMMASO.  Tomo  IV  della  P.  R. 

I     •    Il  paragone  d^' canaU  .         ♦  ^^.*  •  .         »    343 

PERELLI  TOMMASO.  Timo  VI  dàlia  P.  IL 

1"'   Ragionamento  sópra  la  campagna  Pisana    •  .        m    4^7 

Difesa  sopra  V  operazione  da  lui  proposta  deWaddiriz* 

(    -  zamento  del  fiume  Amo  a  JBarbarecina   in   vici^ 

nanza  €Ù\  Prsa.  Tomo  X  eklla  P^R.     *  •        »      9^ 

Relazione  intorno  ali*  Amo  dentro  la  città  di  Firenze. 

Tomo  X  ddla^P.R.      .         '.  •  •        »     «29 

t  '  Relazione  sopna  il  regolamentò  dette  acque  deUé  trt 
pìovincie  di  Romagna ,  Ferratxi  ^  e  Bologna.  Tomo 
IX  della  P.R.  .  •  .  •  .         »     «94 
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Risposta  al  parere  sopra  diversi  progetti  intorno  al  re- 
golamento delle  acque  delle  tre  provincie  ec.  •        »     378 
POLENI  GIOVANNI.  Tomo  III  della  P.R. 

Del  moto  misto  delVaofua  .  .  .  •        >>        5 

Delle  pescaie,  o  cateratte  di  lati  convergenti  'per  le 
quali  si  derivano  P  acque  de* fiumi ,  efiellaforza 
della  percossa        ■         .  .  .  •        »     101 

Lettera  al  sig.  Gio.  Giacomo  Marinoni ,  nella  quale  si 
tratta  di  alcuni  sperimenti  intomo  all'acque  cor- 
renti         .......     i46 

Pareri  intomo  al  taglio  della  macchia  di   F^iareggio 

Tomo  X  della  P.R.      .  •  .  .        >>      84 

RJPPINI  GAETANO.  Tomo  VII  della  P.  R. 

Relazione ,  e  voto  sopra  il  disseccamento  delle  Paludi 

Pontine  ,  .  •  .  •         m     5 1 1 

RIVIERA.  Tomo  IX  detta  P.R. 

Relazione  e  voto        .  .  .  •  ,         »     264 

SPERNAZZdTI  AGOSTINO.  Tomo  IX  della  P.R. 
Scrittura  a  Papa  Clemente  Vili  per  la  diversione  di 

Reno  nelle  sballi  . ,  .  .  •         »     20 1 

TEMANZAyLECCHI  E  VERACE.  Tomo  IX  della  P.  R. 
Relazione  della  visita  alle  terre  danneggiate  dalle  oc* 

qua  di  Bologna ^^ Ferrara^  e- Romagna  .        »    4'^ 

TORRICELLI  EVANGELISTA.  Tomo  III  della  P.R. 

Scritture  e  relazioni  sopra  la  bonificazione  della  Cfiiaàa    »     337 
VIVI  ANI  VINCENZO.  Tòmo  III  della  P.R. 

Discorso  intorno  al  difendersi  doL  riempimenti,  e  dalle 
corrosioni  de*  fiumi  applicate  ad  Amo  in  vicinane 
za  delia  città  di  Firenze  .     '        .  •         »>    4^^ 

Relazione  intomo  al  riparare  n  per  quanto  possibil  sia  ^ 

la  città  e  campagna  di  Pisa  daWinondazioni  ec.  .  .>t     44^ 
XIMENES  LEONARDO .  Totno  VII  della  P.  R. 

Informazione  intorno  alle  riflessioni,  ed  ali* esame   dei 

signori  Boscoo(ch^  e  Zanetti       .  .  .         »     264 

Memoria  idrometrica^  presentata  per  parte  della  Roma- 
gna ,  in  risposta  ed  parere  dei  due  Matematici 
intomo  ai  progetti  sul  regolamento  delie  acque 
Bolognesi  •  «  •  •  .         »     4^9 

Memoria  idrometrica  relativa  alla  teoria  delle  tre  linee 
proposte  negli  atti  della  visita  di  S.  E.  il  Sig. 
Cardinal,  Conti,,  tomo  X  della  ,P.  R.     .  .        »     1 62 


ZANOTTI  EUSTACHIO.  Tomo  VII  della  P.  R. 

lìttorno  la  '  navigazione  del  canale  di  Bologna         •         ce         g 

Lettera  al  Pontefice    Pio    Sesto  j  intomo    le   Paludi 

Pontine  .  .  .  .  .         ce       a3 

Ragionamento  sopra  la  disposizione  deW  alveo  dei  fiu  - 

mi  verso  lo  sbocco  in  mare       •  .  .         ce       35 

Risposta  ali*  obbiezioni  del  sig.  Brunelli ,  fatte  contro 
il  ragionamento  presentato  alla  visita  3  sopra  la 
disposizione  dell*  alveo  de*  fiumi  verso  lo  sbocco 
in  mare       .  ^  •  •  .  .  •         »       61 

Risposta  alla  seconda  memoria  del  padre  Ximenes  , 
conceìTiente  le  obbiezioni  da  lui  fatte  contro  il 
ragionamento  presentato  alla  visita  sopra  la  di' 
sposizione  delV  alveo  dei  fiumi  verso  lo  sbocco  in 
mare        •  • .  •  .  .  .         »       80 

Scrittura  con  cui  si  esamina  il  parere  pubblicato  in 
Roma  dai  padri  Francesco  Jacquier^  e  Tommaso 
le  Seur ,  sopra  diversi  progetti  intorno  al  regola- 
mento  delle  acque  delle  tre  provincie  di  Bologna  s 
Ferrara,  e  Romagna     .  •  •  •         »       94 

Difesa  del  calcolo  esibito  nella  scrittura  che  ha  per 
titolo  :  Riflessioni  sopra  la  capacità  del  Cavo  Bene- 
detti qo,  di  risposta  al  padre  Leccbt         /        .   •         ce     lao 

Appendice  che  serve  di  risposta  alla  scrittura  del  sig. 

Mari  scotti  .  .  .  •     *        .        x»     168 

Riflessioni  sopra  la  terza  memoria  dd  padre   Lecchi^ 

risguardante  la  capacità  deh  Cavo  Benedettino        ce     ij^ 

Piano  di  operazioni  idrauliche  per  ottenere  la  massima 

depressione  del  Lago  di  Sesto  ^  o  sia  di  Bientina    n     \q^ 

Esame  del  nuovo  Ozzeri. 
ZENERINI  BERNARDINO .  Tomo  Vili,  della  P.  R. 

Leggi  e  fenomeni ,  regolazioni  ed  usi  delle  acque  cor- 
renti .  .  •  •  •  » 

Gap.      L  Della  natura  eU^/hudi  in  generale,  e  deffa  attahgia  che  han»' 

no  co'  solidi ,  o  $ia  le  ìeggi  generali  del   moto  delle   acque    m  1 

IL  Ddt  uscita  deU^ acqua  dai  lumi  semplici  de*  vasi;  sue  leggi  e 

fenomeni     •  •  >  •  •  .  •  »  8 

Appendice  del  Cap,  II,  Che  contiene  le  sharie  propotizioni  •e 
pareri  intomo  aU*  uscita  dell'  aequa   dal  fondo   diva»^ 
conservata  che  sia  dentro  de*  medesimi  ad  una  data  (dia/za  n         20 
VI,  Dell* uscita  delP acqua  da  vasi  armati  di  tubi;  sue  leggi  e 

fenomeni    •  •  ».  ,  .  •  »       4' 
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IV.  2V  «oti^  ritardati  ddP  acqua  cVesec  da*  lumi  d^vasif  sue 

leggi  e  JenQmeni      .  .  .  «  . 

V.  Par<e  /.  bella  velocità  deUe  acque  correnti  f  loro  leggi  e  cai' 
coli  fecondo  vari  autori         •  •  •  • 

Parte  IL  Delle  velocità  delle  acque  correnti,  esaminate  con 

la  palla  a  pendolo    ..... 
Aggiunta  alla  parte  L  del  cap.  V,  circa  aW  indagare  la  ve- 
locità delT  acque  correnti     •  . 
Appendice  della  parte  //.  del  cap,  V.  Che  contiene  la  pratica 
facile  per  •  la  distribuzione  delle  aeque ,  i  disordini  che  cor" 
rono  in  tal  materia  »  ed  i  metodi  per  correggerli 
yi.  DeU^  unione  e  divisione  delle  acque  correnti,  con  le  leggi  del 

tòrti  crescere  e  scemare  .         •      .  # 

VII.  Degli  impedimenti  che  si  fanno  al  eorso  de^ fiumi ,  e  deUe  al- 

terazioni  che  ne  derivano      •  ;  •  • 

Vili.  Dé^  ritardamenti  che  nascono  aile  acque  correnti  per  K  ri* 

'  gw'giti  e  per  i  venti  ne* fiumi  e  nel  mare  • 

□L  Ddle  cause  universali  delle  eìcreseenzie  e  ^decrescenze  dd  fiu* 

mi ,  e  loro  fenpmeni  ' .  .         •      . 

X«  Detèe-  resistenze   degU  iUmei   d^ fiumi ,  e  ck*  ripari  per  loro 

sicurezza,  sì  fatti  con  palificate ,  dke  con  materia  di  molta 

gravità        .  .  •  .        •       •  .  »      201 

XI.  Delle  corrosioni  de^ fiumi  ;  delle  rotte  che  si  aprono  negli  ar- 

gini  de'  medesimi  ;  e  de'  ripari  da  porsi  in  opera  per  ìm« 

pedirlCf  ed  accadute  per  prenderle  e  sanarle  m      %^i 

XIL  De'  sostegni,  chiaviche ,  stramazzi  f  botti  f   e  pontiasnali ,  at' 

.  tinenti  alle  regolazioni  delP  acque        •  ^  •  •  »      279 

XIII.  Degli  scoU  delle  campagne ,  de'  ritratti ,  e  del  modo  di  for- 

mare  le  bonificazioni  sì  per  allusione  che  per  semplice  eS' 
siccazione   ...  •  .  •  ,  ce      3o6 

XIV.  Della  forza  dell'acqua  per  rapporto  agli  edifizi,  e  del  modo 

di  ridurli  con  il  maggior  possibile  vantaggio  nel  loro  mO' 
vimento      •  ^  .  .  ,  ,  »      33o 

Appendice  al  cap.  XIV*    Intorno  alla  magg'wr  perfezione 
delle  macchine  mosse  dall'  acqua  •  •  .  »      362 

Relazione  del  medesimo  per  la  diversione  de*  fiu- 
mi Ronco  e  Mozione  dalla  ditali  Ravenna; 
corredate  di  note ,  e  osservazioni  \per  additare 
i  cangiamenti  seguiti^  e  le  circostanze  tutte 
della  diversione         .  .  .  . 

Gap.       I-  Compendio ,  ed  idea  generale  del  Begolamento    • 

U.  DeU  ordine,  e  della  forma  dei  lavori  da  farsi  per  la  diver- 
sione dei  fiumi ,  e  per  lo  recapito  degli  scoli    • 
111.  Dei  lavori  da  farsi  per  V  uso  dei  mulini 
rV.  Alcune  notizie  circa  i  porti  di  mare  con  il  modo  più  sicuro 
di  formarne  uno  alla  bocca  de^ fiumi  in  luogo  di  quello  del 
Candianof  che  si  dà  perduto       '       ••  . 

V.  Stato  presente  dell'aria  di  Ravenna ^  e  recapito   dello  scolo 
della  città  con  altri  provvedimenti  per  la  pubblica  salute 
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VL  DMa  spesa  occorrmU  per  te  MiiUtUe  operaUotd  M  inumo 
progetto^  cojt  alond  riflesd  intonm  lo  eiaio  UtfsUm  detta 
dita  di  Ravenna    •  •  •  •  . 

Relazione  che  concerne  il  migliwwnento  defL'  aria, 

e  la  riforma  del  porto  di  Viareggio .  Tomo  X. 

della  P.  R.  .  •  •  •       . 

Gap.      1.  Sialo  presente  dMa  foce  di  Fìareggiot  per  rapporto  al  osare, 
ed  a*  vadali  •  •  ... 

II.  «S*  investigano  le  cause  piA  preèaUU  detta  UssakAriià  ddt  a- 

ria  in  nareggio^e  sue  aggiacenae    •  • 

m.  Cke  contiene  i  mesui  per  riasediare  postiMasenie  atim  mali- 
gna influenza  delPariai  i  nroweaUaant^^pel  porto  »  iatsio 
nel  di'  lai  staio  preseute  ,  Sperona  règie  riforma  ^^uai^ 
do  tale  si  volesse        •  •  •  •  . 

IV.  Esame  di  dò  cke  può  cesare  ienifieaUU  nei  padsdi^  e  nette 
macchie        •      *         •  «  •  •  • 

Epilogo  dette  eosa.  ^  sana  state  proposte  nei  eapi  prece" 
denti  •••••• 

Appendice  intomo  agU  effetti  dette  macchie  per  rapporto 
air  alteroMiene  deW  aria       •  .  •  • 
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